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MENSAGEM DA SUA EXCELENCIA MINISTRA DA EDUCACAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfagdo que o Ministério da Educagédo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagéo profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educacéo, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros médulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que lhe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes médulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé ira encontrar a descri¢ao do contetido de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagéo
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia é realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender sézinho.
Entretanto, o Ministério da Educagéao e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverado encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de duvidas,
discussbes sobre a matéria aprendida, realizacdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliagdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Médulo (TFM). Portanto, ndo precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenga no CAA.

Estudar a distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicagéo, boa organizagao,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinagao nos estudos.

Por isso, € nossa esperanga de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Maputo, aos 13 de Dezembro de 2017

CONCEITA EgNES TO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz

mfm
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INTRODUCAO AO MODULO — 1 DE QUIMICA

Bem-vindo ao Médulo — 1 de Quimica

Caro estudante, vamos comecar a estudar o primeiro
Modulo da disciplina de Quimica para o Ensino
Secundario a Distancia.

A Quimica ¢ muito fascinante pois, d&-nos uma visao
mais ampla do mundo que nos rodeia.

Esta disciplina faz parte das Ciéncias Naturais.

Nesta étapa da descoberta, vamos aferir como sdo
constituidos os objectos que nos rodeiam, substancias
que usamos frequentemente e o0s processos da
transformacéo das mesmas.

Os produtos como o sabéo, o 6leo da cozinha, perfumes,
produtos da beleza, medicamentos, a producéo e uso dos
adubos e até produtos alimentares como € o caso do leite,

queijo, doces, entre outros sem a quimica nao

poderiamos ter.

Aconselhamos sobre a necessidade de fazer muita leitura
com muita atencdo durante o estudo para compreender

melhor esta ciéncia maravilhosa.

ESTRUTURA DO MODULO

O Mbdulo — 1 de Quimica esta estruturado em trés (3) unidades tematicas. A primeira
unidade aborda contetidos da Introducdo ao estudo da Quimica, a segunda unidade, trata de
conteudos sobre a Matéria, Substancias e Misturas, e na terceira unidade temos a Estrutura da
matéria e reac¢Oes quimicas.

Por sua vez, cada unidade tematica é constituida por licdes.

Algumas unidades tematicas, tendo em conta 0s seus conteldos, possuem mais licbes em

relacdo a outras.
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM DO MODULO

Caro estudante, espera-se que no final do estudo deste Mddulo vocé seja capaz de:

Definir a Quimica como ciéncia;

Mencionar o objecto de estudo da Quimica;

Descrever a histdria do surgimento da Quimica;

Relacionar a Quimica com outras Ciéncias;

Descrever a importancia da Quimica na sociedade;

Descrever a constituicdo das substancias;

Mencionar as propriedades especificas das substancias;

Mencionar as regras e normas de higiene e seguranca durante a realizacdo de
experiéncias;

Descrever a estrutura do atomo;

Mencionar as propriedades das substancias;

Identificar as substancias simples e compostas através dos simbolos e formulas quimicas;
Estabelecer as diferencas entre: Misturas homogéneas e heterogéneas;

Estabelecer as diferencas entre: Substancia elementar e Substancia composta;
Estabelecer as diferencas entre: Atomo e molécula;

Estabelecer as diferencas entre: Mistura e composto quimico;

Realizar a separacao de misturas homogéneas e misturas heterogéneas;

Identificar os simbolos quimicos dos primeiros 20 elementos e metais Uteis no quotidiano;
Escrever os simbolos quimicos dos primeiros 20 elementos e metais Gteis no quotidiano;
Escrever formulas de compostos binarios conhecendo as valéncias dos elementos;
Classificar as reaccfes quimicas;

Enunciar a lei da conservacdo da massa;

Escrever equacdes quimicas;

Acertar equacdes quimicas;

Interpretar qualitativamente e quantitativamente as equagdes quimicas;

Usar a linguagem quimica nos diferentes contextos da disciplina;

Realizar célculos quimicos;

Realizar experiéncias quimicas com material localmente disponivel e de facil acesso.
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RESULTADOS ESPERADOS NO FINAL DA APRENDIZAGEM DO
MODULO

e Definir o Conceito de Quimica;

e Indicar o0 objecto de estudo da Quimica;

e Descrever os factos histdricos do surgimento da Quimica;

e Explicar a relacdo da Quimica com outras ciéncias;

e Descrever o papel da Quimica na sociedade;

e Realizar a separacdo de misturas;

e Identificar os simbolos quimicos dos primeiros 20 elementos e metais Uteis no quotidiano;
e Escrever os simbolos quimicos dos primeiros 20 elementos e metais Uteis no quotidiano;
e Aplicar as regras e normas de higiene e seguranga durante a realizacdo das experiéncias;

e Resolver os problemas que envolvem célculos quimicos.

ORIENTACAO PARA O ESTUDO DO MODULO

Caro estudante, para o sucesso no estudo, vai precisar de alguns conselhos para a sua
orientacao.

Veja alguns conselhos:

1° - E preciso reservar, pelo menos, cinco (5) horas de tempo por semana para estudar as
liches e resolver os exercicios propostos;

2° - No final de cada aula, apresentamos actividades de auto avaliacdo seguido de respostas.
3° - Procurar um lugar tranquilo e comodo para o estudo;

4° - Durante o seu estudo, deve fazer anotacdes de formulas e outros aspectos importantes de
cada licdo para facilitar a compreensdo no caderno;

59 - E preciso anotar todas as duvidas para apresentar ao professor ou tutor a fim de serem
esclarecidas;

6° - Resumir sempre as matérias no seu caderno;

7° - Resolver os exercicios de avaliacdo e sO depois consultara as respostas. Caso haja
respostas erradas estuda de novo a licdo e resolva novamente os exercicios por forma a
aperfeigoar o conhecimento.

8° - SO depois de resolver os exercicios com sucesso podera passar para a outra li¢éo.

Segue 0 mesmo processo em todas as ligoes.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

Depois de cada licdo ou de uma unidade tematica sdo apresentadas actividades para auto
avaliacdo, por vezes temos, actividades de reflexdo e experiéncias que o ajudardo a avaliar o

seu desempenho e melhorar a sua aprendizagem.
No final do modulo, serd apresentado um teste de auto avaliagdo, contendo todos os

contetidos tratados como forma de preparacdo para a prova do fim do modulo.
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ﬁ UNIDADETEMATICA - I: INTRODUCAO AO
ESTUDO DA QUiMICA

Caro estudante!

Na presente unidade tematica, vamos falar da “Introducédo
ao estudo da Quimica”. Esta unidade é composta por cinco
(5) licdes, com os seguintes contetidos: Conceito e objecto
do estudo da Quimica; Historia do surgimento da Quimica
como Ciéncia; Relagdo da Quimica com outras Ciéncias;
Importancia da Quimica na Sociedade; e por ultimo, Regras
e Normas de Higiene e Seguranca durante a Realizacéo de

Experiéncias.

OBJECTIVOS

Esperamos que no final do estudo desta unidade seja capaz
de:

Definir a Quimica como ciéncia;

Mencionar o objecto de estudo da Quimica;

Descrever a histéria do surgimento da Quimica;

Relacionar a Quimica com outras ciéncias;

Descrever a importancia da Quimica na sociedade.

RESULTADOS

Definir o conceito de Quimica;

Indicar o objecto de estudo da Quimica;

Descrever os factos historicos do surgimento da Quimica;
Explicar a relacdo da Quimica com outras ciéncias;

Descrever o papel da Quimica na sociedade.

@ DURACAO DA UNIDADE
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Para o estudo completo desta unidade tematica vocé vai precisar de doze (12) horas.

MATERIAL COMPLEMENTAR

Caro estudante, nao basta ter apenas o médulo, para o sucesso do seu estudo, deve também
procurar ter um caderno para o resumo da sua aprendizagem e realizagdo de exercicios e no
mesmo podera também colocar duvidas a fim de apresentar ao tutor de disciplina e discutir

com outros colegas. Para tal, precisa de esferogréafica, lapis, borracha e maquina calculadora.

Vamos agora entrar no estudo das ligdes.
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SIS LICAO N°1: CONCEITO DE QUIMICA E OBJECTO DO
ESTUDO.

@ INTRODUCAO

Nesta licdo, vai aprender a definir o conceito “Quimica” e identificar o objecto do estudo.
Como vimos antes, a disciplina de Quimica é parte integrante das Ciéncias Naturais, como a
Biologia e a Fisica.

A Ciéncia é um conjunto de conhecimentos organizados e sistematizados acumulados ao
longo dos séculos e que se encontra dividida em varias disciplinas que se relacionam entre si.
Porém, cada disciplina tem um aspecto particular que permite interpretar a natureza de uma
forma especifica.

Deste modo vamos abordar a tarefa da disciplina de Quimica.

4

(@ OBJECTIVOS

Caro estudante, esperamos que no final desta licdo seja capaz de:
e Definir a Quimica como ciéncia,

e Mencionar o objecto de estudo da Quimica.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de duas (2) horas

1. 1.1 - Conceito de Quimica

Caro estudante, sabia que a producdo de diversos objectos materiais utilizados no dia-a-dia,
como, por exemplo, a borracha, o papel e os tecidos resulta de conhecimento da Quimica e de
sua aplicacdo na industria?

Observe a figura que se segue:
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Fig. 1: Sapatilha de ténis: composto de borracha e nailon (tecido). E um bom exemplo de

produto final formado por um conjunto de materiais encontrados na natureza ou sintetizados

pelo ser humano.

A Quimica estuda a matéria, as substdncias que constituem a matéria e as suas
transformagdes.

Hoje, seria impossivel viver sem o conhecimento da Quimica e sua aplicagéo.

Assim, podemos perceber que a Quimica estuda a matéria, as substancias que a constituem e

as suas transformagdes.

Quimica — é uma ciéncia natural que estuda a matéria, suas transformagdes e aplicacdes.
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Fig. 2 — Alguns produtos obtidos através de processos de transformacdo Quimica

1. 1. 2 - O Objecto de estudo da Quimica

Caro estudante, toda a Ciéncia tem seu objecto de estudo e para a Quimica, temos a Matéria
que sofre as transformacdes.

Entdo podemos afirmar que a Quimica tem como seu Objecto de estudo a Matéria e suas

transformacdes.

O Objecto de estudo da Quimica € a matéria e suas transformacdes

Resumindo:

A Quimica é uma ciéncia que esta enquadrada no grupo das Ciéncias Naturais.

As outras Ciéncias que fazem parte das Ciéncias Naturais sdo a Biologia e a Fisica.

A Quimica é uma Ciéncia Natural que se ocupa da transformacao do que existe na Natureza e

na producgéo de bens de que a humanidade necessita.

O Objecto do estudo da Quimica é a Matéria e a sua transformacéo.
Também se pode dizer que o objecto do estudo da Quimica sdo as Substancias e suas

transformacdes, porque, a Matéria na Natureza € encontrada sob forma de Sustancias.
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%, ACTIVIDADES DA LICAO

1 - A Quimica é uma disciplina que faz parte da Ciéncias.

De acordo com a afirmacao em 1, copia a alternativa correcta.

A quimica faz parte das ciéncias:
a) Sociais c) Politicas d) Religiosa
b) Naturais S

2 - Nas afirmacfes que se seguem, assinale com X a mais correcta.
A Quimica é uma ciéncia natural que estuda:
a) A terra. c) A mateéria e suas transformacgoes.

b) A vida. d) Substancias alimentares.

3 - Completa a frase que se segue:

A Quimica tem como o0 seu objecto de estudo a , sua

transformacéo e sua

Muito bem, pelos vistos comecamos bem. Muita forca e paciéncia. Agora pode ver a

correcao.

@ CORRECCAO

1 - b) Naturais 2-¢) X

3 - ... matéria, ... aplicacdo.
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s LICAO N° 2: HISTORIA DO SURGIMENTO DA QUIMICA
COMO CIENCIA.

INTRODUCAO

Caro estudante!

Vamos iniciar a segunda licdo que fala da histéria do surgimento da Quimica como Ciéncia.

E importante saber que a Histdria da Quimica estd ligada ao desenvolvimento da
Humanidade e que esta é um legado cultural e da Humanidade e, por isso, também uma
Ciéncia Cultural.

Assim, 0s aspectos mais importantes do desenvolvimento da Quimica marcaram cada época
do desenvolvimento da Humanidade. Entdo, ndo se pode falar da Quimica sem antes referir o

seu grande contributo para a histéria da evolu¢do do homem.

OBJECTIVOS

No fim desta licdo, esperamos que seja capaz de:
e Descrever a historia do surgimento da Quimica;

e Interpretar os factos histéricos do surgimento da Quimica.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de no minimo duas (2) horas

1. 2. 1 - Historia do surgimento da Quimica

A Quimica € uma parte integrante do nosso dia-a-dia e, ao longo dos tempos, tem vindo a
transformar as nossas vidas. Hoje em dia ndo é possivel imaginar a nossa vida sem a

Quimica.

Os nossos antepassados utilizavam o que a Natureza lhes dava. Porém, com o passar do

tempo, eles foram aprendendo a modificar esses elementos da Natureza.
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Por exemplo, aprenderam a extrair metais e a transforma-los em utensilios. Também
aprenderam a produzir alcool através da fermentacao de sucos de frutas.

A maneira de produzir, por exemplo, os medicamentos, foi durante varios séculos,
considerada uma arte misteriosa, muito embora ndo passasse de um resultado da curiosidade
e da criatividade humana.

A curiosidade e a criatividade humanas estdo na base da criagdo da Quimica, pois estimulam

0 Homem a pesquisar continuamente formas Gteis de transformar o que a Natureza fornece.

1. 2. 2 - As fases da historia do surgimento da Quimica

A histdria do surgimento da Quimica como Ciéncia pode ser resumida em quatro fazes, a

saber:
1?2 - Fase: Antiguidade; 3% - Fase: ldade moderna;
2% - Fase: Idade média; 42 - Fase: ldade contemporanea.

12 — Fase: Antiguidade (Idade Antiga) — “ de 4000 anos a. C. até ao Séc. V e. C.”

E o periodo da histéria que é contado a partir do desenvolvimento da escrita, mais ou menos
4000 anos antes de Cristo, até a queda do Império Romano do Ocidente, em 476 da Era
Crista.

O marco mais importante na antiguidade foi a descoberta do fogo.

O homem usava o fogo para preparar os alimentos e transformar os metais, a pedra, a madeira
e 0s 0ss0s em utensilios domésticos (copos, colheres, pratos, panelas), objectos de utilidade
agricola (ancinhos, enxadas, etc.) e ferramentas para a construcdo de casas e para a caga.
Ainda na antiguidade, o homem usava o fogo para a producéo de vidro, produtos de ceramica

entre outros.

2% — Fase: Idade média (era da alquimia) — “ de Séc. V até Séc. XV”

E um periodo da histdria entre os séculos V e XV da nossa era. Inicia-se com a Queda do
Império Romano do Ocidente e termina durante a transi¢éo para a ldade Moderna.

A Quimica desenvolveu-se a partir da Alquimia que foi praticada por muito na Europa, na
China, na india e no Egipto.

Alquimia — era uma arte mistica conhecida como Quimica da antiguidade ou da idade média

cujo principal objectivo era a transformacao dos elementos em outros.
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Os trés (3) objectivos da alquimia:

| - Transformar metais ndo nobres em ouro (Pedra filosofal);

Il - Obter um remédio que curasse todas as doengas e dar uma longa vida (Elixir de longa
vida);

I11 - Criar uma vida humana artificial (homunculos).

A alquimia, apesar de nédo ter sido uma Ciéncia, permitiu o desenvolvimento de muitos

procedimentos e conhecimentos que mais tarde foram utilizados actualmente na Quimica.

3% — Fase: Idade moderna (surgimento da Quimica como Ciéncia) — “ de Séc. XV até
Séc. XVIII”

Periodo entre os séculos XV a XVIII.

Foi um periodo cheio de mudancas e acontecimentos mundiais. Por volta do séc. XVIII por
intermédio de Robert Boyle e Antoine Lavoisier, a Quimica passou a ser considerada uma

Ciéncia. Passou a ter um objecto e métodos préprios de estudo.

42 — Fase: ldade contemporanea — “ de Séc. XVIII até tempos actuais”
Carécteriza-se pelo facto de os cientistas usarem metodos modernos para descobrir
substancias através de Experiéncias Quimicas. E um exemplo disso, a descoberta de Oxigénio

por Pristley, a lei da conservacdo de massa que veremos mais tarde, entre outras descobertas.

A palavra Quimica deriva do grego “Khemia”, que significa arte de transformar os metais.

Assim, a Quimica desenvolveu-se da Alguimia.

A Alguimia - era uma arte praticada na idade média que combinava elementos da medicina,
astrologia, fisica, religido, etc. e apesar de ndo ter caracter cientifico contribuiu para o
desenvolvimento de instrumentos e de técnicas que mais tarde passaram a ser usados na

Quimica.

A Quimica como Ciéncia surgiu no seculo XVIII, através de Lavoisier (quimico francés),

hoje considerado “pai da Quimica”.
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ACTIVIDADES DA LICAO

1 - Leia com atencdo a afirmacao que se segue:

“A Quimica, juntamente com a Fisica e Biologia sao Ciéncias que se dedicam ao estudo da
Natureza”.

a) O que é a Natureza?

b) De que forma o Homem modifica a Natureza?

2 - Menciona as fazes do surgimento da Quimica.

3 - “O marco mais importante na antiguidade foi a descoberta do fogo™.

a) Para que fins é que 0 homem usava o fogo na antiguidade?

4 - Qual foi o contributo da alquimia para o desenvolvimento da Quimica moderna?

@ CORRECCAO
>/

1- a) A Natureza é tudo o que existe e que nao foi criado pelo Homem.
1- b) O Homem modifica a natureza através da arte de transformar o que a natureza oferece

em bens materiais que ele necessita.

2 — As fazes do surgimento da Quimica sdo:
| - Antiguidade, I11 - Idade moderna,

Il - Idade média, IV - Epoca contemporanea.

3 — O homem usava o fogo para preparar os alimentos, transformar os metais, produzir
utensilios domésticos, instrumentos agricolas, ferramentas para a construcao de casas, para a

caca, etc.

4 — A Alquimia permitiu a produgdo de aparelhos e o desenvolvimento de muitos

procedimentos e conhecimentos que mais tarde foram utilizados na Quimica moderna.
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s LICAO N° 3: RELACAO DA QUIMICA COM OUTRAS
CIENCIAS

@ INTRODUCAO

Desde o principio da existéncia da Humanidade, o Homem tem-se interrogado sobre certos
acontecimentos que ocorrem na Natureza.

Ao longo dos seéculos e até aos nossos dias, 0 Homem tem procurado formular ideias e
pensamentos positivos, na tentativa de dar respostas as interroga¢fes com as quais se tém

deparado.

@ OBJECTIVOS

e Definir o conceito de Ciéncia;
e Definir o conceito de interdisciplinaridade;

e Relacionar a Quimica com outras Ciéncias.

%/ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo duas (2) horas

1. 3. 1 - Conceito de Ciéncia e de Interdisciplinaridade.

Caro estudante, repara que a Quimica por si s6 ndo pode conseguir explica todos 0s
fendmenos, por isso, recorre a outras Ciéncias para ajudar a explicar determinados
fendmenos.

Ao conjunto de conhecimentos, fruto do saber acumulado ao longo dos séculos chama-se
Ciéncia.

A relacdo de uma disciplina cientifica com outras é chama interdisciplinaridade.

1. 3. 2 - Relagdo da Quimica com outras Ciéncias

A Quimica tem relacdo com outras disciplinas como Matematica, Geografia, Historia,

Portugués, Biologias, etc.
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Alguns exemplos da relagdo da Quimica com outras Ciéncias:

Matematica — para calcular a quantidade de substancias usadas nos processos de
transformacg&o quimica.

Desenho — para desenhar aparelhos e utensilios usados em processos quimicos e para
representar a estrutura das substancias.

Histdria — para descrever factos historicos (acontecimentos) do passado relacionado com a
Quimica por exemplo, Histdria do surgimento da Quimica.

Geografia — para situar e localizar a origem das substancias bem como as industrias

transformadoras.

ACTIVIDADES DA LICAO

1- Como se chama a relacdo entre duas disciplinas diferentes?
2- De que forma se podem relacionar a:

a) Quimica e a Matematica.

b) Quimica e a Biologia.

¢) Quimica e a Agropecuaria.

@ CORRECCAO

1- A relacdo entre duas disciplinas diferentes chama-se interdisciplinaridade.

2 - a) A Quimica relaciona-se com Matematica porque é através de célculos que podemos

prever a quantidade de substancias a produzir ou a transformar em processos quimicos.

2 - b) A Quimica tem relacdo com a Biologia na medida em que os processos bioldgicos que
ocorrem nos organismos sdo basicamente quimicos. E que ambas as Ciéncias sdo Naturais

pois ajudam na interpretacdo dos fendbmenos que ocorrem na natureza.

2 - ¢) A Quimica e a Agropecuaria relacionam-se pelo facto de se usar o conhecimento da
Quimica para a producéo e uso de adubos que melhoram a produtividade e pesticidas que

ajudam a combater doencas das plantas e animais.
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LICAO N° 4: IMPORTANCIA DA QUIMICA NA
SOCIEDADE

INTRODUCAO

Caro estudante, sabia que a Quimica tem um papel muito importante na sociedade e ela (a
Quimica) esta presente em muitos momentos da vida do Homem.
Nesta licdo vamos falar de algumas areas que sao do teu conhecimento como exemplos da

grande importancia da Quimica para a sociedade.

OBJECTIVOS

e Descrever a importancia da Quimica na sociedade.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo de uma (1) hora

1. 4. 1 - Importancia da Quimica na sociedade

Sabe-se que a natureza da-nos matéria-prima tais como a madeira, 0s minérios, o petroleo
bruto, o gas natural, etc. que submetido a transformacdes quimicas, nos permite obter tintas,
sabdo, plastico, medicamentos, metais, utensilios domésticos, papel, etc.

N&o existe nenhum ramo de producdo que ndo esteja ligado a utilizacdo da Quimica.

De seguida temos alguns exemplos praticos de aplicacdo da Quimica no dia-a-dia:

Em casa — Preparacdo e conservacao de alimentos, higiene individual e colectiva;

Na medicina — Producdo de medicamentos, analises e testagens de doencas;

Na agricultura — Producéo e uso de adubos e de pesticidas;

Em varios ramos industriais — Transformac@es de produtos alimentares, producéo de

bebidas, refrigerantes, sumos, dleo, sabao, etc.

Como pode ver, a Quimica é indispensavel para a existéncia da Humanidade e contribui

grandemente para o desenvolvimento e melhoria da qualidade das nossas vidas.
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*, ACTIVIDADES DA LICAO

1- Na tua Optica, que importancia tem a Quimica para a sociedade?

2 - Indica alguns ramos de producédo que nédo estdo ligados ao conhecimento da Quimica.
3 - Mencione algumas areas de aplicacdo da Quimica.

4 - Assinale com um X a aplicagdo da Quimica na Agricultura e na Pecuéria:

a) Em andlises clinicas.__ c) Na metalurgia.

b) Na producdo de insecticidas. d) Na Educacéo.

5 - Assinale com um X a aplica¢do da Quimica na Industria e Tecnologia:
a) Na producéo de borracha. c¢) No fabrico de adubos.

b) Na prevencéo de doencas. d) Nos servicos publicos.
6 - Assinale com um X a aplica¢do da Quimica na Medicina e Saude publica:

a) No fabrico de papel. c¢) Na producao de ragdes.

b) Em analises clinicas. d) No fabrico de adubos.

@ CORRECCAO

1- A Quimica tem importancia na transformacdo da Natureza para a producdo de bens que

necessitamos.
2 - Ndo existe nenhum ramo de producdo que ndo esteja ligado a utilizacdo da Quimica.

3 - A Quimica tem aplicacdo em varias areas da nossa vida, tais como:

| — Area da Medicina e Salde; 111 — Area da Industria e Tecnologia;
Il — Area da Agricultura e Pecuéria; IV — Area Educacéo e Servigos publicos.
4 -b) X 5-a) X 6 - b) X
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LICAO N° 5: REGRAS E NORMAS DE HIGIENE E
SEGURANCA DURANTE A REALIZACAO DE
EXPERIENCIAS

INTRODUCAO

A Quimica é uma Ciéncia experimental e as experiéncias s&o o inicio para a producédo de
conhecimentos.

As pesquisas envolvem também a realizacdo de experiéncias em laboratorios e
posteriormente os resultados sdo cuidadosamente analisados e interpretados.

Assim, 0 manuseamento de determinados produtos quimicos pode ser altamente perigosa e

por essa razdo, devemos ter em conta certos cuidados de moda a evitar possiveis acidentes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Mencionar os cuidados fundamentais a ter num laboratério;
e Mencionar as regras e normas de higiene e seguranca durante a realizacdo de

experiéncias.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo de uma (1) hora

1.5.1 - O laboratério de Quimica

Vamos comecar por entender sobre laboratorio.

O que é um laboratério?

Os laboratorios séo lugares ou casas com equipamentos préprios e que 0s quimicos usam para
a realizacdo de experiéncias e analise de substancias.

Estes laboratdrios tém equipamento fragil e por vezes produtos perigosos.

Sempre que se trabalha num laboratdrio de Quimica ha que ter certos cuidados.
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1. 5. 2 - Regras e normas de higiene e seguranca durante a realizacédo de
experiéncias

Quando estamos no laboratdrio, existem determinadas regras que devemos seguir, tais como:
Né&o comer e nem beber no laboratdrio;

Evitar o contacto com qualquer substancia através da pele, boca e olhos;

N&o verificar com as mao se um material esta quente ou nao;

Lavar muito bem as maos antes de sair do laboratdrio;

Manter o local de trabalho sempre limpo e arrumado;

Usar 6culos de protecédo se houver risco de projecdo de um liquido ou gas perigoso;

Os produtos quimicos devem ser guardados em frascos rotulados de modo claro e duradouro.
Tomar sempre muita atencao ao rétulo dos reagentes pois eles nos ddo informacéao sobre o
nome e as vezes a composi¢do quimica do produto, etc.

Os produtos que prejudicam a saude, porgue sdo inflamaveis, toxicos, venenosos ou
corrosivos, devem ser de reconhecimento imediato e ter no rétulo o respectivo simbolo.

Exemplos:

Simbolo que identifica Simbolo que identifica Simbolo que identifica Caixa de

substancias inflamaveis  substancias corrosivas  substancias venenosas  primeiros socorros

Bl &5 & [

Identifica substancias Identifica substancias Identifica substancias ldentifica

comburentes radioactivas explosivas substancias Toxicas

ACTIVIDADES DA LICAO

1- De acordo com a licdo, indica trés coisas que ndo devemos fazer no Laboratério de
Quimica.
2- Depois de uma breve recapitulacao da licao, escreve trés das coisas que devemos fazer no

Laboratdrio de Quimica.
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3- Desenha os simbolos que nos indicam que as substancias no laboratorio sdo inflamaveis,
explosivos e toxico.

4- Assinala com V as afirmagdes Verdadeiras e com F as afirmacdes Falsas.

a) Os produtos quimicos ndo devem ser provados nem manuseados com as maos.

b) Os produtos quimicos devem ser guardados em frascos rotulados de modo claro e
duradouro.

c) Os produtos que prejudicam a salde, porque sdo inflamaveis, toxicos, venenosos ou
corrosivos, devem ser guardadas fora do laboratério.

d) Os frascos que contém produtos quimicos devem ser guardados em frascos nao

rotulados.

CORRECCAO

1. 1 - Ndo comer e nem beber no laboratério;
1. 1l - Evitar o contacto com qualquer substancia através da pele, boca e olhos;

1. 11 - N&o verificar com as mao se um material esta quente ou nao.

2. | - Lavar muito bem as maos antes de sair do laboratorio;
2. 11 - Manter o local de trabalho sempre limpo e arrumado;
2. 111 - Os produtos quimicos devem ser guardados em frascos bem rotulados de modo claro e

duradouro.

Substancias venenosas Substancias explosivas Substancia toxica

4.3V 4.0)V 4.¢)F 4.d)F




5%/ A ACTIVIDADES DO FIM DA UNIDADE / PROVA DE PREPARACAO

@ TEMPO DE ESTUDO

Para a realizagdo destes exercicios vai precisar no minimo trés (3) horas

1 - Assinale com um X a alternativa que corresponde a definicdo certa de Quimica:

a) Quimica é a ciéncia que estuda as substancias e as suas transformacdes.

b) Quimica é a ciéncia que estuda a historia do surgimento e desenvolvimento do Homem.

¢) Quimica € a ciéncia que estuda a transformacdo do homem primitivo em homem actual
tomando em consideragdo o uso das substancias quimicas.

2 - Menciona as fazes do surgimento da Quimica.

3 - Como se chama a relacdo entre duas disciplinas diferentes?

4 - Faca corresponder com uma linha as aplicagdes da Quimica com as respectivas areas de

aplicacdo:
Aplicactes Areas
A - Investigacdo de doencas e de medicamentos. 1 - Indlstria e
B - Producéo de cadernos, revistas e livros. tecnologia

C - Em analises clinicas, testes de maléaria, HIV-

SIDA. 2 - Servigos publicos

D - Controlo da polui¢do do meio ambiente.

E - Producéo de racGes para animais.

_ : _ 3 - Saude
F - Producdo de pesticidas, insecticidas e adubos.
G - Producéao de combustiveis, como gasolina. 4 - Pecuéria
H - Producéo de lacticinios, sumos e conservas. 5 - Agricultura

5 - Quais sdo, pelo menos trés (3) coisas que ndo devemos fazer no laboratério de quimica.
6 - Quais sdo, pelo menos trés (3) coisas que devemos fazer no laboratério de quimica.
7 - Desenha os simbolos que nos indicam que as substancias no laboratorio sdo inflamaveis,

explosivas e toxicas.
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@ CORRECCAO

1-a) X
) 12 — Fase: Antiguidade; 3% - Fase: Idade moderna;
' 2% - Fase: Idade média; 42 - Fase: Idade contemporanea.

3 — Interdisciplinaridade

A B C D E F G H
3 1 3 4

o1
[EEN
[EEN

| - N&o comer e nem beber no laboratério;
5. Il - N&o verificar com as mao se um material esta quente ou néo;

I11 - Evitar o contacto com qualquer substancia atraves da pele, boca e olhos.

| - Lavar muito bem as méos antes de sair do laboratdrio;
I1 - Manter o local de trabalho sempre limpo e arrumado;
I11 - Usar 6culos de protecdo se houver risco de projecdo de um liquido ou gas

perigoso.

Inflaméaveis Explosivas Toxicas




GLOSSARIO

Alquimia - ¢é a palavra que indica arte mistica conhecida como Quimica da antiguidade ou

da idade media, que o seu principal objectivo era a transformacdo de um elemento em outro.

Antiguidade - refere-se a um longo periodo da histéria da Europa que se estende
aproximadamente do século VIII a. C. ate século V d. C.

a. C. —antes do Cristo.

d. C. — depois do Cristo.

Calcario — é uma rocha (pedra) formada a partir de um mineral chamado calcita, cuja

composicao quimica é carbonato de célcio (estudaremos mais tarde).

Ceramica — é uma actividade que consiste na producgdo de utensilios domésticos e objectos

de decoracdo das casas a partir de barro.
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@ UNIDADETEMATICA - II: MATERIA, SUBSTANCIAS
E MISTURAS

INTRODUCAO

Esta unidade temaética tem seis (6) li¢des, que abordam os
seguintes conteudos: Conceito de Matéria e suas
propriedades gerais; Estados fisicos e mudancas de
estado; Substancia (propriedades e classificacdo);
Misturas e métodos de separacdo; e por fim, algumas

experiéncias sobre a preparacdo e separacao das misturas.

ﬁ{@ OBJECTIVOS

No fim da unidade deve ser capaz de:

e Mencionar as propriedades gerais da matéria;

e Descrever a estrutura atomica;

e Mencionar as propriedades especificas das

substancias;

e Identificar as substancias simples e substancias

compostas através dos simbolos e formulas quimicas;
e Estabelecer as diferencgas entre: Misturas homogéneas e
Misturas heterogéneas;
e Descrever os métodos de separacdo de Misturas homogéneas e Misturas
heterogéneas;

e Realizar a separacdo de misturas aplicando métodos estudados.

@ RESULTADO DA APRENDIZAGEM

e Mencionar as propriedades gerais da matéria;
e Mencionar as propriedades especificas das substancias;

e Descrever a estrutura atbmica;
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e ldentificar as substancias simples e substancias compostas através dos simbolos e
férmulas quimicas;

e Estabelecer as diferencas entre: Misturas homogéneas e Misturas heterogéneas;

e Descrever os métodos de separacdo de Misturas homogéneas e Misturas heterogéneas;

e Realizar a separacdo de misturas aplicando metodos estudados.

DURACAO DA UNIDADE

Para o estudo completo desta unidade tematica vai precisar de quinze (15) horas.
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LICAO - 1: CONCEITO DE MATERIA, CORPO,
SUBSTANCIA E PROPRIEDADES GERAIS DA MATERIA.

INTRODUCAO

Caro estudante!
Nesta licdo vamos falar da Matéria.
Primeiro vamos ver o conceito de matéria, conceito de corpo e de substancia. Por fim vamos

abordar propriedades gerais da matéria.

OBJECTIVOS

Caro estudante, esperamos que no fim desta licdo seja capaz de:

Definir o conceito de Matéria;

Definir o conceito de Corpo;

Definir o conceito de Substancia;

Mencionar as propriedades gerais da matéria.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de no minimo duas (2) horas

2. 1.1 - Matéria

O que é matéria?
Quando olhamos a nossa volta vemos diversas coisas, umas que podemos tocar ou ver
(plantas, pedras, animais, objectos, etc.) e outras que apenas podemos sentir como € o caso do

ar. Todas estas coisas sdo chamadas de matéria.

Matéria — E tudo que tem massa e ocupa lugar no espaco.

Ex: carteira, madeira, giz, ar, arvore, sal da cozinha, sol, agua, etc.
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2.1.2 - Corpo

Corpo - E uma porcéo limitada da matéria.
Exemplo 1: Se considerarmos que uma resma é matéria, entdo uma folha de papel A4 sera
um corpo.

Exemplo 2: Se considerarmos que a agua é matéria, entdo uma gota de 4gua € um corpo.

2. 1. 3 - Substancia

Substancia - E a qualidade da matéria que forma um corpo, ou seja, espécie da matéria que
forma um corpo.
Por exemplo: um prato que é um corpo pode ser formado por: Aluminio, Plastico, Vidro,

Barro, etc. Entdo, um prato (corpo) pode ser feito de materiais diferentes.

Os diferentes materiais que podem formar os corpos séo substancias.

Exemplo: Aluminio, Plastico, Vidro, Barro, etc

2. 1. 3 - Propriedades gerais da matéria

As Propriedades da matéria sdo todas as caracteristicas que permitem estabelecer diferencas
ou semelhancas entre as substancias, isto &, sdo qualidades que caracterizam determinadas

substancias. Estas propriedades podem ser gerais ou especificas.

Propriedades gerais da matéria sdo as caracteristicas da matéria que podem ser observadas em
qualquer corpo, independentemente da substancia que o corpo é feito.
Séo exemplos destas propriedades gerais a massa, o volume ou extensdo, a

impenetrabilidade, a divisibilidade, a elasticidade, a compressibilidade, etc.

Massa - indica a quantidade (peso) da matéria. Toda a matéria tem uma determinada massa
(peso);

Volume ou extensao - indica o0 espaco ocupado pela matéria;

Impenetrabilidade - quer dizer, dois corpos ndo podem ocupar 0 mesmo espago a0 mesmo
tempo;

Divisibilidade - capacidade que a matéria tem de se dividir em varias por¢oes (pedacos)

menores;
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Elasticidade - capacidade que a matéria tem de retornar (voltar) a forma inicial depois de ser
aplicada uma forca de extensao;

Compressibilidade - capacidade de reduzir o volume quando se aplica uma forca externa
sobre o material. Essa propriedade verifica-se com maior facilidade nos gases.
Indestrutibilidade - capacidade que a matéria tem de ndo se destruir. Ela apenas pode ser
transformada.

“Na natureza nada se cria e nada se perde, tudo se transforma.”

N X
g/ ACTIVIDADES DA LICAO

1 - Defina os conceitos:

a) Matéria. b) Corpo. c) Substancia.

2 - Serd que a sombra de uma &rvore € matéria? Justifica a sua resposta.
3 - O que sdo propriedades da matéria e que tipo de propriedades conhece?

4 - Assinale com um X todos os exemplos de matéria:

a) Cajueiro d) Pléastico g) Escuridao
b) Fome e) Pensamento h) Vento
c) Ar f) Cadeira i) Espirito

CORRECCAO
() cornece

1 - a) Matéria — é tudo o que existe, tem massa e ocupa lugar no espago.
1 - b) Corpo — é uma porcao limitada da matéria.

1 - ¢) Substancia — é a qualidade da matéria que forma um corpo.

2 — A sombra de uma arvore ndo é matéria. Porque ndo tem massa e nem ocupa lugar no
espaco.

3 — Propriedades da matéria - s@o todas as Caracteristicas que permitem estabelecer
diferencas ou semelhangas entre as substancias.

As propriedades da matéria podem ser: Propriedades Gerais ou Propriedades Especificas.

4-23)X; 4-c)X; 4—d) X; 4-1) X; 4-1) X
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LICAO N° 2: ESTADOS FISICOS DA MATERIA E
MUDANCAS DE ESTADOS

INTRODUCAO

Caro estudante, toda matéria é constituida por pequenas particulas e, dependendo do maior ou
menor grau de aproximacdo entre elas, pode ser encontrada em trés estados fisicos: sélido,

liquido e gasoso.

OBJECTIVOS

e Descrever os estados fisicos da matéria;
e Identificar os estados fisicos da matéria;

e Descrever os processos de mudangas dos estados fisicos da matéria.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo duas (2) horas

2. 2.1 - Estados fisicos da matéria

Caro estudante, na natureza, a maior parte das espécies de matéria encontra-se em trés (3)
estados fisicos, que sdo: estado solido, estado liquido e estado gasoso.
Os estados fisicos da matéria sdo determinados pela intensidade das forcas de inteiracdo entre

as particulas que formam esta espécie da matéria.

| — Estado solido

A substancia neste estado se caracteriza por ter a forma e o volume constante.
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Esquema:

g

4 4 4. ‘R4

NYESYY Yy

Podemos tomar como exemplos uma pedra de gelo.

Il — Estado liquido

A substancia neste estado apresenta a forma variavel (a sua forma depende do recipiente onde

esteja contida) e o volume constante.

Esquema:

Podemos tomar como exemplos a 4gua de um rio.

111 — Estado gasoso

A substéncia neste estado apresenta forca de repulsdo maior que a forca de atracgdo e por

iss0, a substancia apresenta forma e volume variavel.
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As particulas movem-se livremente em alta velocidade podendo-se chocar entre si e com o
recipiente, podendo também ocupar qualquer lugar espaco.
Esquema:

Podemos tomar como exemplos o vapor de agua numa panela a ferver.

2. 2. 2 - Mudancgas dos estados fisicos da materia

A matéria pode mudar de um estado fisico para o outro dependendo das condi¢Ges do meio.

Estas condi¢Oes sdo a temperatura (aquecimento ou resfriamento) e a presséo.

O Esquema que se segue, mostra as mudancas dos estados fisicos e 0s nomes que cada uma

delas recebe:

Esquema - 1
fusao _ vaporizagao |
_I'\ . -~
somao [ | wauide [ 1 &nonn
T AT " solidificagao ~ gqoﬁz?ngsggg; (_
Esquema — 2
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Sentido que ocorre com a libertacdo do calor (arrefecimento)

I'_ Fusio _l l— Vaporizaca —_l

&
N

Liquefaciao ou
Condensaciao

t—— Solidificacao

Sentido que ocorre com a absorcao do calor (aquecimento)

>

Fuséo — € a passagem do estado solido para o estado liquido;

Solidificacéo — ¢é a passagem do estado liquido para o estado solido;

Vaporizacao — é a passagem do estado liquido para o estado gasoso;

Condensacdo ou liquefacdo — é a passagem do estado gasoso para o estado liquido;
Sublimacéo directa — é a passagem do estado sélido para o estado gasoso;

Sublimagéo inversa — € a passagem do estado gasoso para o estado solido.

Quando uma substancia muda de um estado fisico para o outro, sofre alteracbes nas suas

caracteristicas macroscopicas (volume, forma, etc.) e microscopicas (arranjo das particulas).

Solido | Liquido | Gasoso
Caracteristicas macroscopicas

Cubos de gelo Sumo na jarrai Ar nos baldes
Caracteristicas microscopicas
/"- = “‘\.
\__ -
y T P
= .
7 < <
TR
2 » _
Disposicdes de particulas solidas | Disposicdes de particulas | Disposicdes de particulas gasosas

liquidas

Fig. — 3: Caracteristicas microscopicas e macroscopicas da matéria nos trés estados
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ACTIVIDADES DA LICAO

1 - Quais sdo os 3 estados fisicos em que podemos encontrar a matéria?

2 - Qual é a diferenca entre a matéria no estado sélido e no estado liquido?
3 - Como se chama a passagem do estado:

a) Liquido para o estado sélido?

b) Solido para o estado gasoso?

c) Gasoso para o estado s6lido?

d) Sélido para o estado liquido?

e) Liquido para o estado gasoso?

CORRECCAO

1 — Os trés (3) estados fisicos em que podemos encontrar a matéria na natureza sdo: Solido,
Liquido e Gasoso.

2 — A diferenca é que, a matéria no estado solido apresenta forma e volume constantes e no
estado liquido a matéria apresenta forma variavel (depende da forma do recipiente que a

contém) e volume constante.

3 —a) Solidificacao. 3 —d) Fusao.
3 —b) Sublimagdo directa. 3 —e) Vaporizagéo.

3 —¢) Sublimacéo inversa.
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mmmmms LICAO N° 3: PROPRIEDADES ESPECIFICAS DAS
SUBSTANCIAS

INTRODUCAO

Caro estudante, nesta licdo vai estudar as propriedades especificas das substancias.

- ) OBJECTIVOS

e Mencionar as propriedades especificas das substancias.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo duas (2) horas

2. 3.1 - Substancia

Substancia - E a qualidade da matéria ou espécie de material da qual o corpo é formado.
Ex: ferro, plastico, vidro, porcelana, barro, papel, borracha, gasolina, madeira, ouro, prata,

aluminio, etc.

2. 3. 2 - Propriedades especificas das substancias

A matéria nem sempre é visivel. O ar é um exemplo disso.
Podemos, através de experiéncias constatar que o ar ocupa lugar no espaco.

Observa a experiéncia que se segue:
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Usamos massa de modelar para prender um funil em uma garrafa de vidro

e, a0 mesmo tempo, vedar a garrafa, impedindo a saida de ar.

Se tentarmos colocar um liquido colorido na garrafa, verificaremos que o
liquido ndo consegue entrar, impedido pelo ar contido dentro da garrafa.
Podemos também determinar a massa de uma certa quantidade de ar
mediante a utilizacdo de balancas. Um litro de ar apresenta massa

aproximada de 1,3 gramas.

Propriedades especificas das substancias - Sdo as qualidades que caracterizam certas
substancias. Permitem-nos diferenciar uma substancia das outras e variam de acordo com o
tipo da substancia de que é feito o objecto.

S&o exemplos destas propriedades: os pontos de fusdo e de ebuli¢do, a densidade, o estado
fisico, a cor, o cheiro, o sabor, etc.

Ponto de fusdo (TF) - é a temperatura em que a substancia passa do estado solido para o
estado liquido.

Ex: a temperatura que o gelo se transforma em agua é de Zero graus centigrados (0° C).
Ponto de ebulicdo (TE) - é a temperatura que a substancia passa do estado liquido para o
estado gasoso

Ex: a temperatura em que a agua comeca a ferver é de cem graus centigrados (100° C).
Além das TF e TE, é necessario o conhecimento de uma outra propriedade para se identificar
uma substancia: a densidade.

Densidade - indica-nos se uma dada massa da substancia, ocupando um dado volume, tem
maior ou menor massa ou seja, é a divisao entre a massa e 0 volume.

Ex. A densidade da agua é de um quilograma por litro (1Kg/L)

H4 vérias tabelas contendo os valores de TF, TE e a densidade de muitas substancias.

Exemplo:
ﬁ TF(°C) TE(°C) o (g/cm’)
Agua 0 100 1,0
Alcool comum -117 78,5 0,79
Mercrio -38,8 356,6 13,64
Ferro 1535 2750 7,87

MODULO 1: QUIMICA | 4




Estado fisico — é o estado de agregacdo das particulas na matéria. Existem trés estados
fisicos. Sélidos, liquido e gasoso.

Ex: A &gua pode ser encontrada no estado sélido (forma de gelo), no estado liquido e no
estado gasoso (forma de vapor)

Cor — a matéria pode ter cor ou sem cor — “transparente”. Essa propriedade € percebida pela
viso.

Sabor — a matéria pode ser insipido (sem sabor) ou sipida (com sabor). Esta propriedade é
percebida pelo paladar.

Odor — a matéria pode ser inodoro (sem cheiro) ou odorifico (com cheiro). Esta propriedade é

percebida pelo olfacto.

2. 3. 3 - Esquema resumo das propriedades da matéria

Massa

Volume

Im penetrabilidade
Divisibilidade
Elasticidade
Compressibilidade

Gerais

Propriedades da M atéria Pontosde fusédo
Pontosde ebulicéo
Estados fisicos
Especificas< Densidade

Cor

Cheiro

Sabor

ACTIVIDADES DA LICAO

1 - Dada a tabela:

Cloroférmio - 63,0°C 61,0°C
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Cloro

-101°C

-34,5°C

Agora responde:

a) Qual é o estado fisico de cada substancia a temperatura normal do meio ambiente?

2 — A sequéncia dos quadrinhos mostra as mudancas de estados fisicos da agua.

A B vOCE NAO
~esppaDe
NENUUML
a e DJ-
Para cada item a seguir, identifique o nome das mudancas de estado:
)-A—B I-C—B I)-B—C IV)-B— A
CORRECCAO

1 - a) A temperatura normal do meio ambiente é normalmente considerada igual a 25°C. Com

base nos dados da tabela, podemos construir um esquema indicando o estado fisico de cada

substancia numa dada temperatura:

Cloroférmi sélido _$|3 °C ||'q1,:iug Ej'l °C vapor
0 TF 20°C TE
Canfora sélido 43| © liquido 18? © vapor
20 °C TF TE
Cloro sélido -10I1 c liquido _34']5 "¢ vapor
TF TE 20°C
Assim, teremos:
_I TF TE Estado fisico

Cloroférmio - 63,0°C 61,0°C Liquido

Canfora 43,0°C 182°C Sélido

Cloro -101°C -34,5°C Gasoso

2.1- A — B (fusdo)
2. 11 - C — B (Condensagao)

2. 111 - B — C (Vaporizagao)
2.1V - B — A (Solidificacao)
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mmmmme LICAO N° 4: CLASSIFICACAO DAS SUBSTANCIAS E DAS
MISTURAS.

@ INTRODUCAO

Caro estudante, uma substancia é um conjunto de particulas com as mesmas propriedades e a

classificacdo das diferentes substancias € feita de acordo com a composicao.

OBJECTIVOS

e Classificar os diferentes tipos de substancias;
e Definir o conceito de mistura;

e Classificar as misturas.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta li¢&o vai precisar de duas (2) horas

2. 4.1 - Classificacdo das Substancias

Toda a matéria pode ser classificada e subdivide-se em dois (2) grandes grupos: (substancias
puras e misturas).

Veja 0 esquema:
( Simples / Elementares

Substéancias Puras
Compostas

M ateéria - )
Homogeneas

Heterogéeneas

M isturas{

\
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2. 4. 2 - Substancias puras

A pureza em quimica significa uma s6 substancia (ndo misturada com outras), com
composicdo e Caracteristicas bem definidas.
A pureza pode ser determinada a partir das propriedades especificas, a saber:

O ponto de fuséo; A cor;
O ponto de ebulicao, O cheiro;
A densidade, O sabor, etc.

2. 4.3 - Misturas

Mistura - € a juncédo de duas (2) ou mais substancias.
Numa mistura, cada uma das substancias constituintes mantém as suas propriedades

especificas.

2. 4. 4 - Classificacdo das Misturas

Uma substancia pura é aquela formada por unidades quimicas iguais e por esse motivo

apresentando propriedades proprias.

Mistura - € um sistema formado por juncao de duas ou mais substancias, cada uma delas
sendo denominada componente.

A maioria dos materiais na natureza encontra-se misturada. O ar que respiramos, por
exemplo, é formado por uma mistura de varios gases atmosféricos, como é o caso do gas
Nitrogénio com cerca de 78%; Oxigénio com cerca de 21%; Gases raros e Hidrogénio, entre

outros.

As misturas podem ser divididas em dois grandes grupos que sdo:
Misturas homogéneas Misturas heterogéneas

2. 4.5 - Misturas homogéneas

Pela terminologia das palavras, “homo” significa igual ou semelhante.
Assim, misturas homogeéneas séo aquelas em que nao € possivel distinguir os seus

componentes e apresenta apenas uma sé fase (partes visiveis das misturas).
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Alguns exemplos: agua de torneira, agua salgada, cha, leite, refresco, sumo, vinagre, ar,
alcool hidratado, gasolina, soro fisioldgico, algumas ligas metéalicas, etc. Além dessas, todas
as misturas de quaisquer gases sao sempre misturas homogéneas.

Tanto na agua canalizada como na &gua mineral existe um grande ndmero de substancias

dissolvidas. A composicdo dessa mistura é dada nos rétulos das garrafas de agua mineral.

Litio...
Magnésio..

Temperatura da Agua na Fo
Residuo de evaporagd

Contetido

20 Litros

Outro exemplo que podemos trazer € do ouro.
Exemplo do rétulos da agua mineral a “Ouro 18 quilates™:
indicar a composicdo dessa mistura. “E uma mistura formada basicamente por
75% de Ouro; 25% de Cobre e Prata.

As misturas homogéneas sdo chamadas também de solucdes.

2. 4. 6 - Misturas heterogéneas

Pela terminologia das palavras, “hetero” significa diferente.

Assim, misturas heterogéneas sao aquelas em que é possivel distinguir os componentes da
mistura e apresenta mais de que uma fase (partes visiveis das misturas).

Ex: mistura de agucar e areia, mistura de sal e areia, mistura de 4gua e areia, mistura de 4gua

e Oleo, etc.

i , * Substancia pura: um componente
Sistema homogéneo (uma fase) _ ) .
e Misturahomogénea : mais de um componente

*Substancia pura: um componenteem diferentes estados fisicos

Sistema heterogéneo (mais de uma fase) . , .
e Misturahomogénea : mais de um componente
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Sistema homogéneo Sistema heterogéneo
Mistura Substincia pura Substincia pura Mistura
[=1] — —
£ = |
?‘E ;ﬂ— Agua - Gelo Oleo
E el P Rl L B z_";gllﬂ_ | ]
e ’ = Agua

Fase: cada uma das por¢des que apresenta aspecto visual homogéneo (uniforme), o qual

pode ser continuo ou ndo, mesmo quando observado ao microscépio comum.

Considere as seguintes misturas:

<>

<+ Oleo
< Agua+acfcardissolvido _ =l Agua
Aspecto visual continuo: uma Unica fase. Aspecto visual descontinuo: duas

fases.

ACTIVIDADES DA LICAO

1. Completa o esquema de classificacdo da matéria.

a)

Heterogéneas

Misturas {
M atéria
b)

c)

{Simp les

2 - O que é uma mistura?
3 - Dé quatro (4) exemplos de misturas.
4 - Que diferencas existem entre misturas homogenias e misturas heterogenias?

5 - Dé trés (3) exemplos de misturas homogenias e 3 exemplos de misturas heterogenias.
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@ CORRECCAO

1 —a) Homogénea 1 — b) Substéncias puras 1 —c¢) Compostas

2 — Uma mistura é um sistema formado por juncdo de duas ou mais substancias quimicas

diferentes.

3 — Os quatro (4) exemplos de misturas:
| - Agua do mar; 111 - Salada de fruta;
Il - Ar atmosférico; IV - Betdo armado.

4 — Uma mistura homogénea é toda a mistura que apresenta uma Unica fase enquanto que

uma mistura heterogénea é toda a mistura que apresenta pelo menos duas fases.

Misturas homogenias: agua + acucar; dgua + vinagre e Ar atmosférico.

Misturas heterogenias: agua + areia; agua + Gleo e areia + farinha de milho.
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s LICAO — N° 5: METODOS DE SEPARACAO DE MISTURAS

INTRODUCAO

Os métodos de separacdo de misturas sdo técnicas usadas para separar as misturas. Estes
métodos (técnicas) sao usados para fazer com que as misturas se transformem em substancias

puras, separando 0S Seus componentes.

ﬂ!@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Descrever os métodos de separacdo de misturas homogéneas;
e Descrever os métodos de separacdo de misturas heterogéneas;

e Descrever a importancia dos métodos de separacdo das misturas.

@S TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo de duas (2) horas

Métodos de separacdo de misturas

Os métodos de separacdo de misturas tém uma grande importancia na vida dos homens visto
que quase toda a matéria-prima que a natureza nos da esta sob forma de misturas.

Para facilitar o estudo dos métodos de separacdo de misturas, vamos agrupa-las em dois (2)
subgrupos que sao:

Separacao de misturas homogeéneas;

Separacao de misturas heterogéneas.

2. 5. 1 - Metodos de separacéo de misturas homogéneas

Separacao de misturas homogéneas (evaporacao, cristalizacao, destilagdo simples e

cromatografia de papel)
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A - Evaporacao e Cristalizacdo

Este método serve para separar um sélido dissolvido numa substancia liquida.

Consiste em deixar a mistura exposta ao ar e por acc¢ao da temperatura, o liquido evapora
ficando no final apenas o sélido.

Esta técnica € muito usada em salinas para a obtencéo do sal da cozinha.

Ex: Quando se ferve a 4gua salgada, a &gua evapora e fica apenas o sal.

B - Destilacao simples

Este método serve para separar um liquido do outro liquido. Baseia-se na diferenca dos
pontos de ebuli¢do dos liquidos.

Consiste em aquecer a mistura até a ebulicdo (fervura), onde o liquido com menor
temperatura (ponto) de ebulicdo (que ferve primeiro) evapora formando os vapores no baléo
de destilacdo e passam pelo condensador, onde sdo resfriados pela passagem de &gua corrente
no tubo externo, se condensam e sdo recolhidos no erlenmeyer e 0 componente com maior
temperatura (ponto) de ebulicdo nédo evapora dai permanece no baldo de destilacdo da

mistura, por ndo ser voldtil, ndo evapora.

Este método é muito usado no fabrico de bebidas alcodlicas.

Ex: Separacdo de agua e alcool destilado

termdémetro 4-|
saida de agua ——

balao
de destilagao ——
com mistura

- tubo externo

condensador
tela de
amianto
entrada de agua ——
H erlenmeyer
bico de Bunsen )| . - Comlh'qwdo
] i - tripé destilado

Baldo de destilagdo: contém a mistura
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que, é aquecida, liberta vapores que saem reto

pelo tubo lateral.

Condensador: por onde passam, se serpentina f

resfriam e se tornam liquidos os vapores

que saem pelo tubo lateral do baldo de  de bolas

destilacdo. Pode ser de varios tipos. %mxj
Erlenmeyer: é usado para recolher os Tipos de condensadores
liquidos destilados, dissolver substancias

mediante agitacdo e aquecimento dos

liquidos.

| +— termdmetro
coluna de lrl

fracionamento

saida de
agua

|

%™ entrada
TJ[ de agua

PN

*_liquido destilado

aqueci-
mento

Na destilacdo fracionada, sdo separados liquidos misciveis cujas temperaturas de ebulicdo
(TE) ndo sejam muito préximas. Durante o aquecimento da mistura, é separado, inicialmente,
o liquido de menor TE; depois, o liquido com TE intermediaria, e assim sucessivamente, até
o liquido de maior TE.

A aparelhagem da destilac&o simples é acoplada numa coluna de fracionamento.
Conhecendo-se a TE de cada liquido, pode-se saber, pela temperatura indicada no
termémetro, qual deles estd sendo destilado.
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C - Cromatografia

Este método ¢é usado para separar substancias coloridas (tintas, vernizes, etc.) em seus
componentes.

Na cromatografia de papel, € usado o papel que lentamente e progressivamente vai
absorvendo o liquido arrastando consigo os componentes da mistura, separando-os deste
modo.

Na cromatografia de papel, podemos encontrar duas fases: uma fase mével (solvente que
arrasta o material a ser separado) e uma fase estacionario (onde se fixa a substancia a ser
separada.

Ex: Este método serve para separar as cores das tintas uma vez que para obtermos certas

cores, precisamos de juntar muitas cores.

Estas fotos mostram a separacdo dos componentes de uma tinta preta por cromatografia.

Como podemos realizar?
Pingar uma gota da mistura a ser analisada numa extremidade de uma tira de papel de filtro.
Depois de secar, essa extremidade do papel, colocar em contacto com um solvente apropriado

(como alcool).

A medida que o solvente é absorvido pela tira, os diferentes componentes da mistura
“sobem” por ela com velocidades variadas. Assim, separados em diferentes regides da tira de
papel, os componentes da mistura podem ser devidamente identificados.

Este processo, para além de permitir a determinacdao do nimero de componentes presentes na
mistura, possibilita também a identificacdo das substdncias. Para se conseguir essa
identificacdo, comparam-se os resultados obtidos na cromatografia da mistura com os obtidos

em experiéncias feitas com substancias puras.
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2. 5. 2 - Métodos de separacéo de misturas heterogéneas

Separacédo de misturas heterogéneas (catacdo, peneiracao, filtracdo, decantacdo e separacéo

magnética)

A — Catacao ou triagem

Este método serve para separar misturas de sélidos diferentes.

Consiste em separar com a mao “escolhendo” um soélido do outro.

Ex: Quando queremos cozinhar arroz misturado com pequenas pedrinhas (sujidade)
precisamos de escolher o arroz.

Para separar os componentes do lixo (usado por catadores do lixo).

B - Peneiracao
Este método serve para separar a mistura de sélidos de diferentes tamanhos.
Consiste em usar uma rede que deixa passar particulas sélidas mais pequenas e retém as

maiores. Este método € muito usado na construcéo civil para separar a mistura de areia e

pedrinhas. E também usado em casa para peneirar o milho, o amendoim e cereais.

C - Filtracao

Este método serve para separar a misturas de sélidos com liquidos.

Consiste em colocar um filtro num funil onde deixa-se passar a mistura.

A parte solida da mistura fica retida no filtro e a parte liquida da mistura passa para o outro
recipiente.

Ex: quando queremos coar coco para fazer caril de coco; quando coamos o cha com a folha

de cha.
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Filtracdo simples Filtracdo a vacuo
funil d papel de agua._
baqueta o o R filtro
=S Blchner
N
papel de
fllTrO\
__— _(*:- ; o rolha —= il trompa d'agua—
de sdlido <7
solido e liquido : g
’ kitassato— 1
A mangueira | §
bequer —= <— suporte "
solucéao i
filtrada st L “ hid
A fase sélida é retida no papel de filtro, a A 4gua que entra pela trompa d’agua arrasta o
fase liquida é recolhida em outro copo. ar do interior do kitassato, diminuindo a

pressdo interna, o que torna a filtracdo mais

rapida.

Funil: usado na separacdo de solidos ndo-dissolvidos em liquido, com o uso do papel de
filtro.
Funil de Buchner, kitassato e trompa d’agua: sdo usados em conjunto na filtracdo a vacuo.

D - Decantacgéo

Este método serve para separar a mistura de um liquido com um sélido.

Consiste em deixar a mistura em repouso durante algum tempo, onde o solido fica no fundo
do recipiente.

De seguida e devagar, entorna-se o liquido noutro recipiente ficando o sélido no fundo do
primeiro recipiente.

Ex: quando separamos a agua e areia. Esperamos que a areia fique no fundo do copo e depois
deitamos a agua num outro copo.

Processo utilizado para separar dois tipos de misturas heterogéneas

(Liquido e solido ou Liquido e liquido).
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. PN G~

hqmdo—> 4‘

agua

Agua+pdode Giz -3, *_/
- D

Eé \\\ sblido

» ‘baqueta

.

a) Liquido e s6lido
A fase solida por ser mais densa, sedimenta-se, ou seja, deposita-se no fundo do recipiente, e
a fase liquida pode ser transferida para outro recipiente.

A decantacdo é usada por exemplo, nas estacdes de tratamento de agua de consumo.
Becker: usado para dissolugdo, aquecimento ou medidas pouco precisas de volume de
liquidos.

Baqgueta: usada para facilitar o escoamento de um frasco para o outro.

b) Liquido e liquido

O liquido mais denso permanece na parte inferior do

) , funil de bromo
funil e é escoado controlando-se a abertura da

torneira. 6leo
Funil de separagéo: usado na separacéo de liquidos | suporte agua _
PSP universal -——torneira
imisciveis. L

Suporte universal: dispositivo onde sdo acoplados,

com a ajuda de garras, outros equipamentos.
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E — Centrifugacéo

E uma maneira de acelerar o processo de

decantacdo envolvendo solidos e liquidos

realizada  num  aparelho denominado’

N

centrifuga. Na centrifuga, devido ao

movimento de rotacdo, as particulas de maior

Ultracentrifuga electronica Centrifuga manual

densidade, por inércia, sdo arremessadas para
o fundo do tubo.

F - Separacdo magnética ou magnetizacio

Este método serve para separar mistura de sélidos em que um deles tem propriedades
magnéticas (ser atraido por iman).

Consiste em fazer passar um iman por uma mistura de sélidos, onde o sélido com
propriedades magnéticas € atraido pelo iman.

Ex: quando separamos mistura de areia e pequenos pregos de ferro, passamos o iman sobre a

mistura. O ferro agarra no iman e a areia permanece no recipiente.

5. 3 - Importancia dos métodos de separacdo de misturas

Exemplo:

Obtencéo dos principais componentes do ar

O método industrial utilizado para separar os componentes do ar seco é a destilacdo
fracionada do ar liquido. Para torna-lo liquefeito, € preciso resfria-lo a

-200 °C — temperatura dificil de ser obtida.

Pode-se também resfriar o ar de outra maneira: comprimindo-o e, em seguida, permitindo que
se expanda rapidamente.

Uma vez liquefeito, o ar é introduzido em uma coluna de fracionamento, conforme mostra a
figura ao lado.

Apds a separacdo dos componentes do ar, estes sdo armazenados em cilindros de aco e

comercializados.
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gas nitrogénio (N,)
P (TE =-196 °C)

ar liquido |e?® : oni
5 gas argonio (Ar)
(200°C) [EEEEBL__ %7 799000

o

oxigénio liquido (O,)
[ =>»(TE =-183 °C)

placas perfuradas permitem a ascensao
de gases e a queda de liquidos

Oxigénio - alimentacdo das combustbfes (queima), aparelhos de respiracdo artificial,
producdo de aco;
Nitrogénio - producdo de amoniaco, acido nitrico e fertilizantes;

Argon - preenchimento de lampadas de filamento.

Os métodos de separacdo de misturas sdo extremamente importantes para a vida do Homem
visto que eles sdo usados no nosso dia-a-dia.
A maior parte das substancias que a natureza nos da, nos da na forma de mistura. A partir dos

métodos de separacdo de misturas podemos ter substancias puras a partir das misturas.

ACTIVIDADES DA LICAO

1 - Diga quais sdo os tipos de métodos de separacdo de misturas que conhece.

2 - Qual é a diferenca entre catacdo e peneira¢ao?

3 - O que é filtracdo e como € que se processa?

4 - Quais sdo 0s métodos que devemos usar para separar as seguintes misturas:

a) Agua e areia; ¢) Agua e alcool; e) Pedacos de ferro e

b) Agua e sal; d) Agua e 6leo; areia.
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@ CORRECCAO

1 — Séo dois tipos de métodos: métodos de separacdo de misturas homogeéneas e métodos de

separacao de misturas heterogéneas.

2 — Catagéo ou triagem consiste em separar com a mao “escolhendo” um sélido do outro,
enquanto que, Peneiracdo consiste em usar uma rede ou peneira que deixa passar particulas

solidas mais pequenas e retém as maiores.

3 — A filtracdo € um método de separacdo de misturas heterogéneas.
Este processo que consiste em colocar um filtro num funil onde deixa-se passar a mistura. A

parte solida da mistura fica retida no filtro e a parte liquida da mistura passa para o outro

recipiente.
4 — a) Decantagao. 4 — d) Decantacéo.
4 —b) Evaporacéo e cristalizacéo. 4 — e) Separacdo magnética.

4 — ¢) Destilacdo simples.
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s LICAO — N° 6: EXPERIENCIA DA SEPARACAO DOS
COMPONENTES DE UMA MISTURA

INTRODUCAO

Caro estudante, esta experiéncia ¢ muito simples dai propomos que faga vocé mesmo.

@ OBJECTIVOS

e Realizar experiéncia de separacao de misturas heterogéneas e homogéneas.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de no minimo de duas (2) horas

6. 1 - Separacao do sal e da areia

Em um recipiente, misture 1 colher de sopa de sal e 1 colher de sopa de areia.

Depois de mistura-los bem, adicione agua ao recipiente e agite-os novamente com a colher.
Em seguida, utilize papel de filtro de café ou cha para filtrar o sistema.

Observe o que ficou retido no filtro e o que passou através dele.

Depois, coloque mais agua no filtro a fim de retirar todo o sal misturado com a areia.

Reserve a solucdo aquosa de sal.

Que nome daria a esse processo, considerando que foi dissolvido somente um dos
componentes da mistura?

Como separar o sal da agua usada para lavar a areia?
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6. 2 - Para obter agua de uma solucéo

garrafa com
agua fria ————

agua
rg}&M% S P dontiocia
A - Cologue, em uma chaleira, a solu¢do aquosa de sal obtida na experiéncia - I, a qual deve
ser aquecida até sua completa evaporagdo. Para isso, monte um sistema, conforme indicado
na ilustracao a baixo.
B - Segure a garrafa com um pano seco.
No final da experiéncia, o que restou na chaleira?

A agua recolhida no copo é uma substancia pura. Ela pode ser usada, por exemplo, para

manter o nivel da solucdo em baterias de automoveis.

TEMPO DE ESTUDO

Para a realizacdo destes exercicios vai precisar no minimo de duas (2) horas

ACTIVIDADES DO FIM DA UNIDADE / PROVA DE PREPARACAO

1 - Marque com um X a Unica definigdo certa de matéria:
a) Matéria é tudo o que existe, que tem peso e que é visivel a olho nu.
b) Matéria é todo o conhecimento quimico transmitido pelo professor na escola.

c) Matéria é tudo o que existe, tem massa (peso) e ocupa espago.

2 - Preencha a tabela seguinte com os estados fisicos da matéria de acordo com a

caracterizacdo feita:

MODULO 1: QUIMICA | 61




Estado fisico Forma Volume
Variavel Constante
Variavel Variavel
Constante Constante

3 - Faca corresponder através de uma linha os exemplos a seguir com os respectivos estados

fisicos:

A - Batata T

B - Vapor de agua 1 - Liquido
8 i 2 — Gasoso

C- Qleo da cozinha oo

D - Agua do mar

4 - Assinale com um X como se chama a temperatura a que a matéria no estado sélido muda
para o estado liquido.
a) Ebulicdo ou ponto de ebulicéo. ¢) Fusdo ou ponto de fuséo.

b) Condensagédo ou ponto de condensacao. d) Liquefaccdo ou ponto de liquefaccédo

5 - Leia as afirmacgdes seguintes com atencédo e assinale com um V as que sdo verdadeiras e
com um F as que sdo falsas:

a) A passagem da matéria do estado gasoso para o estado liquido chama-se condensacao.

b) A passagem da matéria do estado solido para liquido chama-se vaporizacao.

c) A evaporacdo € a passagem da matéria do estado liquido ao estado gasoso, sem
fornecimento directo de calor.

d) A passagem da matéria do estado liquido a gasoso por fornecimento de calor chama-se

sublimacéo.

6 - Assinale com um V as afirmacdes verdadeiras em relacdo as caracteristicas de uma
mistura e com um F as falsas:

a) Ap0s separagdo dos seus componentes, ndo é possivel reconstituir uma mistura juntando de
NOVO 0S Seus componentes.

b) E possivel separar os componentes de uma mistura por processos simples.

c) Cada componente de uma mistura conserva as suas caracteristicas invariaveis.

d) Um a mistura tem pontos de fuséo e de ebulicdo fixos.

e) Uma mistura é invisivel a olho nu.
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7 - Faca corresponder com uma linha os tipos de mistura as respectivas caracterizagdes:

A - N&o se consegue distinguir os seus componentes

mesmo com auxilio de um microscopio. )
1 - Heterogénea

B - N&o apresenta as mesmas Caracteristicas em
toda a sua extensao.

C- Apresenta sempre as mesmas Caréacteristicas em
toda a sua extensao.

. 2 - Homogénea
D - Conseguem-se distinguir 0s seus componentes a
olho nu ou com auxilio de um microscopio.

8 - Marque com um X os métodos usados para a separacdo de componentes de misturas

homogéneas:
a) Decantacao c) Filtracao
b) Cromatografia d) Destilacdo simples

9 - Assinale com um X o método mais adequado para separagdo dos componentes da mistura

formada por Agua + sal de cozinha:

a) Decantacao c) Filtracao

b) Peneiragéo d) Destilacéo simples

CORRECCAO
(& comace

1-¢)X
Estado fisico Forma Volume
2. Liquido Variavel Constante
Gasoso Variavel Variavel
Sélido Constante Constante
3.A-3 3.B-2 3.C-1 3.D-1
5-b)F 5-d)F
4-¢) X 5-aV 5-¢)V
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6-a)F 6-h)V 6-C)V 6-d)F 6-¢e)F

7.A-2 7.B-1 7.C-2 7.D-1

8 b) X
8 d) X

9-d) X

GLOSSARIO

Atmosfera - Camada de ar formada por uma mistura de gases que envolve a terra.

Cloroférmio ou triclorometano - Composto quimico formado por (CHCI,) no estado

liquido em temperatura ambiente, incolor e volatil.

Densidade - Resultado da quantidade de massa dividido pelo volume de uma substancia.
Iman ou ima - E chamado ainda de magneto. Um objecto que provoca um campo magnético
a sua Volta.

Inodoro - Sem cheiro.

Insipido - Sem sabor.

Macroscopica - Que pode ser visto a olho nu.

Massa - Quantidade de matéria, substancia ou objecto.

Microscopica - Impossivel de ser visto a olho nu.

Odor - Cheiro.

Odorifico - Que tem um cheiro.

Olfacto - E um dos cinco sentidos bésicos e refere-se a capacidade de captar odores (cheiros).
Peso - Forca gravitacional sofrida por um objecto em virtude da atracdo gravitacional nele
exercido por um outro corpo.

Pressao - Forca exercida sobre...

Sipida - Que tem sabor.

Pura - N&o esta misturada com outra.

Transparente - N&o tem cor (incolor)

Volatil - Que se pode transformar em gas ou vapor nas C.N.T.P.
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@ UNIDADETEMATICA - III: ESTRUTURA DA
MATERIA E REACCOES QUIMICAS.

Caro estudante, esta unidade tematica fala da “Estrutura
da matéria e reac¢des quimicas”, estd composta por trés
(3) partes. Na primeira Subunidade vamos falar da
“Estrutura da matéria”; na Segunda, “Reac¢des quimicas”;

e naterceira, os “Célculos quimicos”.

De salientar que cada parte esta subdividida em lices e
algumas delas, dependendo dos contetdos sdo longas em
relacdo a outras.

3.1 - Estrutura da matéria:

Licdo n°® 1 - O atomo, nimero atémico e nimero de

massa,

Licdo n° 2 - Elemento quimico e simbolo quimico;
Licdo n° 3 - Classificacdo dos elementos quimicos;
Licdo n° 4 - Moléculas, substancias e classificacao;

Licdo n°5 - Valéncia: Composicéo das formulas quimicas;

Licdo n° 6 - Calculo de massa molecular (MM).

3. 2 - Reacc¢des quimicas:

Licdo n° 7 - Fendmenos fisicos e fendmenos quimicos;

Licdo n° 8 - A reaccdo quimica e Equacdo quimica;
Licdo n° 9 - Lei de conservacdo da massa e acerto de equacdes quimicas;
Licdo n° 10 - Tipos de reacgdes quimicas.

3. 3 - Calculos quimicos:

Licdo n° 11 - Estequiometria e Calculos estequiométricos;

Licdo n° 12 - Mole, Nimero de Avogadro e Massa molar (M).

Q@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Descrever a estrutura do atomo;
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e ldentificar as substancias simples e compostas através dos simbolos e formulas quimicas;
e Estabelecer as diferencas entre: Substancia elementar e Substancia composta;

o Estabelecer as diferencas entre: Atomo e molécula;

e Estabelecer as diferencas entre: Mistura e composto quimico;

e Identificar os simbolos quimicos dos primeiros 20 elementos e metais Uteis no quotidiano;
e Escrever os simbolos quimicos dos primeiros 20 elementos e metais Uteis no quotidiano;
e Escrever formulas de compostos binéarios conhecendo as valéncias dos elementos;
e Classificar as reaccfes quimicas;

e Enunciar a lei da conservacdo da massa;

e Escrever equacgdes quimicas;

e Acertar equacdes quimicas;

e Interpretar qualitativamente e quantitativamente as equacdes quimicas;

e Usar a linguagem quimica nos diferentes contextos da disciplina;

e Realizar calculos quimicos;

e Realizar experiéncias quimicas com material localmente disponivel e de facil acesso.

RESULTADOS DA APRENDIZAGEM

e Descrever a estrutura do atomo

e Identificar as substancias simples e compostas através dos simbolos e férmulas quimicas
e Estabelecer as diferencas entre: Substancia elementar e Substancia composta

o Estabelecer as diferencas entre: Atomo e molécula

e Estabelecer as diferencas entre: Mistura e composto quimico

e ldentificar os simbolos quimicos dos primeiros 20 elementos e metais Uteis no quotidiano
e Escrever os simbolos quimicos dos primeiros 20 elementos e metais Uteis no quotidiano

e Aplicar as regras e normas de higiene e seguranca durante a realizacao das experiéncias

e Resolver os problemas que envolvem célculos quimicos (massa molecular, mole, nimero

de Avogadro, massa molar, massa dos reagentes e dos produtos)

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta unidade vai precisar de no minimo vinte horas (20) horas
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mmmme LICAO N°1-0 ATOMO: NUMERO ATOMICO E NUMERO
DE MASSA

@ INTRODUCAO

Caro estudante!
Toda a matéria é constituida por pequenas particulas sempre em movimento.

Nesta aula vamos falar da estrutura basica da matéria, que s&o os 4tomos e sua constituicao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Descrever a estrutura atobmica;

e Representar o numero atdmico e numero de massa.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta li¢do vai precisar de no minimo uma hora

3.1.1-0 atomo

Atomo - é a particula mais pequena e fundamental da matéria.

A palavra atomo provém do grego “atomos” que significa indivisivel.

Os atomos sdo os componentes basicos das moléculas e de toda a matéria em comum.

3. 1. 2 — Constituicdo do atomo

O atomo € constituido por duas regides. Uma regido central chamada nucleo e uma regido em
volta do nucleo clamada electrosfera.

No nucleo encontram-se 0s protdes (particulas com a carga positiva) e neutrdes (particulas
sem carga elétrica).

Na electrosfera encontram-se os electrbes (particulas com a carga negativa).
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3. 1. 3— Numero atomico (Z)

O namero atémico corresponde ao numero de protdes que encontramos no nucleo. E

representa-se pela letra (2).

NUmero atdmico (Z): é o nimero que indica a quantidade de B
B ) ] ) Z =n° de protdes
protBes existentes no ndcleo de um atomo.

3. 1. 4 — Massa atémica (A)

O &tomo apresenta uma massa. E representa-se pela letra (A).

A massa atomica (A) corresponde a soma de protdes (p) e neutrdo (n) Assi
ssim:

A=Z+n

existentes no nucleo.

Sendo o nimero atémica (Z) igual ao nimero de protdes (p). Entdo: Z=p

A massa atomica é também chamada de nimero de massa.

Nota: O &tomo é uma particula eletricamente neutra ou seja, 0 nimero de protdes (com carga
positiva) é igual ao numero de eletrdes (com carga negativa).

Constituicdo do atomo

= Regiéo Particula Massa (A) | Carga
v @ - Protédo 1 +1
. N(
3 o ° Atomo licleo .
- Neutrao 1 0
, . 1
Modelo do 4tomo Electrosfera Electdes @ ~0 |-1

ACTIVIDADES DA LICAO

1 — Define o conceito atomo.
2 - Calculo de numero de massa, nimero de protdes e numero de neutrdes.
a) Calcula o nimero de neutrdes de um atomo sabendo que a sua massa atémica (A) é igual a

24, com 0 numero atémico (Z) igual a 12.
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b) Determina a massa atomica (A) de um atomo com 15 neutrdes e 14 protdes.
c) Sabe-se que a massa atomica (A) de um elemento quimico € 27 e o de neutrdes atdmico é

14. Qual é o nimero atémico (Z) desse elemento?

2 — Completa 0 esquema que se segue:

{Protées

Atomo b)

Electrosfera {c)

CORRECCAO

1 - Atomo é uma particula mais pequena e fundamental da matéria.

2.) 2.a) 2.a)

A=Z+n A=Z+n A=Z+n
—n=A-Z Sendo Z =p, teremos > A=Z+n —Z=A-n

> 24-12 = 14 + 15 = 27-14
n=12 n=29 Z=13

3 - a) Ndcleo 3 - b) Neutrdes 3 - ¢) Electrdes
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LICAO N° 2 - ELEMENTO QUIMICO E SIMBOLO
QuUiMICO

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar simbolo quimico;
e |dentificar Elemento quimico;
e Identificar os simbolos quimicos dos primeiros 20 elementos e metais Uteis no quotidiano;

e Escrever os simbolos quimicos dos primeiros 20 elementos e metais Uteis no quotidiano.

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar de no minimo duas (2) horas

INTRODUCAO

Nesta licdo, vamos aprender sobre elemento quimico e simbolo quimico, como sendo

uma das formas simplificadas de representar e de estudar as substancias quimicas.

3. 2.1 - Elemento quimico

Elemento quimico - € o conjunto de &tomos com 0 mesmo numero atémico (2).

3. 2. 2 - Simbolo quimico de um elemento

Simbolo quimico - € a representacdo grafica (por escrito) de um elemento quimico.

Os simbolos quimicos ja existiam desde o tempo da alquimia, embora cada alquimista usasse
0s seus simbolos para representar diversas substancias. Por exemplo, o simbolo do sol

representava o ouro e o simbolo da lua representava a prata.
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Os simbolos quimicos usados actualmente foram criados por Jons Jakob Berzelius em 1814

(Séc. XIX) e eles seguem as seguintes regras:

* 1° - Cada elemento deve ser representado por uma letra maituscula e deve ser a primeira
letra do nome do elemento em latim ou grego;

* 20 - Se houver mais de um nome com a mesma letra inicial, deve-se juntar uma segunda

letra, devendo ser minUscula.

Representacdo de um simbolo quimico
Para indicar o numero de massa (A) e 0 numero atomico (Z) junto do elemento quimico
escreve-se da seguinte maneira:
Onde:
A E E-Simbolo quimico
Z

A -Massaatomica
Z - Massaatomica

O simbolo de um elemento € universal e ndo depende da lingua que o pais usa; e ndo importa
as tradugdes que o0 nome possa apresentar. Assim, qualquer nome em outras linguas tera o

mesmo significado como mostra a tabela abaixo:

Lingua Portugués | Espanhol Inglés Italiano Francés
Nome do Prata Plata Silver Argento Argente
elemento

Simbolo quimico | Ag Ag Ag Ag Ag

Tabelas com alguns nomes e simbolos de alguns elementos

2 o

o c = (@]
+— o Neb) D o (@] \C =
s 2|9 ke E | o |3 | |5 |D|& °
E E|l=s | |TE | |2 |2 |® || |2 || |c |8
L s | B | & o} S z | 8 5 | ® s | = X |2 | .£ =
w T | T - [an) [aa) L O o O O e @) LL N L
Simbol
0

. |H |L |Be |B |S |CI |[K |Ca |C [N |O |F |Zn |Fe
quimic
0




s £ 2 -8 Q o 'g
c o S = Qo N}
2 2|lo |E|SB |8 |sle|s |2 8B |E|2|E |5 |5
S o | T o ) o) © S D S = = > = 9 <
Z o | =2 M |= |0 |a |0 |Z |hn |® | [T |O |w |[=
Simbol
0
]! Br [Hg | Cu |Ag |Au | Ne | Na |Si | Al He [Pb | Sn | Mg
quimic
0
;”\@y ACTIVIDADES DA LICAO
1- Define os conceitos:
a) Elemento quimico. b) Simbolo quimico.
2 - Escreve 0 nome ou o simbolo quimico dos elementos na tabela abaixo
o o
° B %) o
g S = o g = 5
S o c @ > = © 7
Z o L [a8)] LL n [a ¥ Ll
Simbolo
o He Na Hg I | Mg
quimico
L CORRECCAO
>
1- a) Elemento quimico é o conjunto de &tomos com 0 mesmo nimero atémico.
1- b) Simbolo quimico é a representacdo grafica de um elemento quimico.
S £ [ 2 'g o
s | & e S | o Q| £
2- |z s |8 |T |@ | B |® |5 |5 |& |8 |5 |G
Simbolo )
. S H Be | Na |Fe Hg | Si Ag || Mg | Sn
quimico
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LICAO N° 3 - CLASSIFICACAO DOS ELEMENTOS EM
METAIS E NAO METAIS

INTRODUCAO

Caro estudante!

Na natureza existem dois grupos de elementos quimicos. Tem aqueles que se comportam
como metais e aqueles que tem um comportamento contrario.

Entdo nesta aula, vamos classificar esses elementos quimicos em metais e ametais (ndo-

metais).

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Classificar os elementos quimicos em metais e ametais (ndo-metais);
e Descrever as propriedades dos elementos com caracter metalico;

e Descrever as propriedades dos elementos com caracter ametalico.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo duas (2) horas

3. 3. 1 - Classificacéao dos elementos quimicos

Os elementos quimicos podem ser divididos em dois grandes grupos:
1° - Elementos quimicos que caracterizam-se como metais — sdo chamados de metais;
2° - Elementos quimicos que caracterizam-se como ametais (ndo-metais) — sdo chamados de

ametais.

1° - Exemplo de elementos quimicos com caracter metalico:

Mg — magnésio Al - Aluminio Ag - Prata
Ca — Calcio Pb - Chumbo Au - Ouro
K — Potéssio Cu - Cobre Fe - Ferro
Na — sodio Zn — Zinco Hg - Mercdrio
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2° - Exemplo de elementos quimicos com caracter ametalico:

Cl —Cloro N - Nitrogénio F - Fluor

H — Hidrogénio Si - Silicio Ar - Argon
O — Oxigenio P - Fosforo Ne - Néon
| — lodo C - Carbono He - Hélio

3. 3. 2 - Propriedades das substancias metéalicas

Os metais tém as seguintes caracteristicas:

Possuem um brilho metéalico;

Séo sélidas em Condi¢des Normais de Temperatura e Pressdo (C.N.T.P), com a excepcdo do
Mercurio que é metal liquido;

Apresentam Pontos de Fuséo (P.F.) e de e Pontos de Ebulicdo (P.E.) relativamente altos;
Conduzem bem a electricidade e o calor;

Sao maleaveis, isto é, podem ser moldados.

3. 3. 3 - Propriedades das substancias ndo metalicas

Os ndo-metais ou ametais tém as seguintes caracteristicas:
N&o possuem brilho metélico;
Apresentam pontos de fusdo (P.F.) e pontos de ebuli¢do (P.E.) relativamente baixos;

N&o conduzem corrente eléctrica e sdo maus condutores do calor.

ACTIVIDADES DA LICAO

1 — Observa os elementos quimicos que se seguem:

— Escreve M para os elementos com caracter metalico e AM para os elementos com caracter

ametélico.

a) Aluminio (Al) e)Prata (Ag) i) Chumbo (Pb)
b) Ouro (Au) f) Mercario (Hg) g)Cloro(Ch)

c) Cobre (Cu) g) Estanho (Sn) Ferro (Fe)

d) Nitrogénio (N) h) Fésforo (P) m) Sédio (Na)




2 — Das afirmacdes que se seguem, coloca V de verdadeiro ou F de falso conforme os casos.
a) Os elementos ametéalicos sdo solidos com a excepcao do Mercurio que é liquido.
b) Os elementos com carécter ametalico ndo possuem brilho metalico.

c) Todos os metais apresentam pontos de fuséo e pontos de ebulicdo relativamente baixos.

d) Os metais conduzem bem a corrente eléctrica. Porem, maus condutores do calor.

e) Todos 0s metais ndo sdo maledveis, isto €, ndo podem ser moldados.

@ CORRECCAO

l1-a)M 1-e)M 1-i)M
1-b)M 1-fH)M 1-9)AM
1-c)M 1-g)M 1-DM
1-d) AM 1-h) AM 1-m)M
2-a)F 2-C)F 2 -
2-b)V 2-d)F e)F
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s LICAO N°4 - MOLECULAS E SUA CLASSIFICACAO

@ INTRODUCAO

Na natureza as substancias existem sob forma de moléculas e sdo as moléculas que
caracterizam as substancias.

Nesta aula vai estudar as moléculas e sua classificacéo.

= [{ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Estabelecer as diferencas entre &tomo e molécula;

e Classificar os diferentes tipos de moléculas.

6%/ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo duas (2) horas

3. 4.1 - Molécula

O que é uma molécula?
Molécula - € um conjunto de atomos, quimicamente ligados, que conservam as propriedades

caracteristicas de uma substancia.

As moléculas pela sua natureza ndo tém carga eléctrica.
Os atomos que formam as moléculas podem ser do mesmo elemento quimico ou de

elementos diferentes unidos entre si.

Exemplo das moléculas:
N,— Uma molécula de Nitrogénio constituida por dois atomos do elemento quimico
Nitrogénio;

NaCl — Uma molécula de Cloreto de sédio constituida por um atomo de Sédio e um atomo

de Cloro;
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SO,— Uma molécula de Didxido de enxofre constituida por um atomo de Enxofre e dois

atomos de Oxigénio;

O, — Uma molécula de Oxigénio constituida por dois atomos do elemento quimico Oxigénio.

Nota: As moléculas sdo representadas por formulas quimicas.

Como pode ver, as moléculas sdo formadas por &tomos quimicamente ligados.

3. 4. 2 - Classificacdo das moléculas quanto ao nimero de atomos

As moléculas podem ser classificadas de acordo com o nimero de &tomos presentes.

Desta forma, as moléculas podem ser:

e Monoatémicas e Diatomicas e Poliatdmicas

a) Moléculas monoatomicas

O termo Mono em grego significa um (1).

Assim, moléculas monoatémicas sdo aquelas constituidas por apenas um (1) atomo.
Exemplo:

He - Hélio, Ne- Néon, Ar - Argon, C - Carbono.

b) Moléculas diatomicas

O termo Di em grego significa dois (2).
Assim, moléculas diatémicas sdo aquelas constituidas por dois (2) &omos. Podem ser

atomos de elementos iguais ou de elementos quimicos diferentes.

Exemplo:
O, — Oxigénio, CO — Monoxido de carbono,
H, - Hidrogénio, NO — Monoxido de nitrogénio.

c) Moléculas poliatbmicas

O termo Poli em grego significa muitos.
Assim, moléculas poliatomicas sdo aquelas constituidas por mais de dois (2) atomos.
Podem ser &tomos de elementos quimicos iguais ou diferentes.

Exemplo:




P, — Faosforo, SO, — Tridxido de enxofre,

H,0 — Agua, H,S0,— Acido sulfirico.

CO, — Dioxido de carbono,

3. 4. 3 - Classificacéo das substancias em elementares e compostas

As substancias, tal como as moléculas, também podem ser classificadas.
A classificacdo das substancias € feita de acordo com a sua composicao.
As substancias podem ser classificadas em:

e Elementares/Simples e Compostas

A - Substancias elementares ou simples

Substéancias elementares ou Substancias simples - sdo aquelas constituidas por um ou mais

atomos de mesmo elemento quimico.
A substancia formada por um ou mais atomos de um mesmo elemento quimico € classificada

como substancia simples.
As substancias simples por sua vez podem ser monoatdmicas, diatbmicas ou poliatdbmicas.

Exemplo:

O | W

h | £

Hélio (He)

Cloro (Cl,)

Ozono (0,)

Fosforo (P,)

Formada por um
atomo

Formada por dois
atomos

Formada por trés
atomos

Formada por quatro
atomos

B - Substéncias compostas

Substancias compostas - sdo aquelas constituidas por dois ou mais atomos de elementos

quimicos diferentes.




Exemplo:

J

2

<9 | & | Fe

Metano Acido cianidrico Agua Didxido do carbono
CH, HCN H,O CoO,
Carbono e Hidrogeénio, Carbono e Hidrogénio e Formada por Carbono
Hidrogénio Nitrogénio Oxigeénio e Oxigénio

3. 4. 4 - Férmulas quimicas das substancias

As moléculas sdo formadas por atomos de elementos quimicos e que por sua vez 0S

elementos quimicos podem ser representandos por simbolos quimicos.

Assim:

Formula quimica - é a representacdo grafica da molécula através de simbolos quimicos.

Exemplo: H,O

H,O - é uma formula quimica que representa uma molécula da agua.

Mais exemplos:

(@]
(4+] D ke o
C ‘O o o
S g o | £ |8 g2 | ¢ £ | ¢
ez o i s | &S| Teo| %8 e | 82 | s
S |5 | 2|5 |8|58| a8 |8 |&g| 2
n N 17 &) LL \ o
Formula
quimica Cl, | HO| O, o, NaCl CoO, P, HCN | CH,

Numa férmula quimica temos o indice e o Coeficiente.

O indice — representa o nimero de atomos de cada elemento na molécula.

O Coeficiente - indica o nimero de moléculas da substancia.

Exemplo:

3 H,0

L Indice

Coeficiente

Coeficiente trés (3) antes da formula — Significa trés (3) moléculas
da agua;
Indice dois (2) no Hidrogénio — Significa dois (2) atomos do

Hidrogénio e um (1) atomo de Oxigénio.




NB: quando o indice ou Coeficiente for igual a uma unidade ndo se

escreve o indice na formula quimica da molécula.

3. 4.5 - Significado de uma formula quimica

A férmula quimica de uma substancia da-nos informacéo muito importante tal como:
Quantidade de atomos na molécula;
Os elementos quimicos presentes na molécula;

O nome da molécula.

Exemplo:

Na formula — Na,O temos:

Dois &tomos de sodio e um atomo de oxigénio;
Dois elementos quimicos (sodio e oxigénio);

O nome (Oxido de célcio).

Conclusao:

A férmula quimica tem um significado qualitativo e quantitativo.

ACTIVIDADES DA LICAO

1 - Define o conceito de molécula.

2 — Classifica as moléculas que se seguem quanto ao nimero de atomos.
a) FeSO, c) Cl, e) Al
b) H,S d) NaCl f) CO

3 - Classifica as substancias que se seguem em elementares ou simples e compostas.

a) FeSO, c) Cl, e) Al

b) H,S d) NaCl f) CO

4 — Indica o significado qualitativo e quantitativo da seguinte formula quimica (4 SO;,).
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@ CORRECCAO

1 - Molécula é um conjunto de &tomos, quimicamente ligados, que conservam as

propriedades caracteristicas de uma substancia.

2 - a) FeSO, - Poliatomica
2-Db) H,S - Poliatdmica

2 -c) Cl, - Diatomica

3-a) FeSO, - Substancias composta

3-b) H,S - Substancias composta

3 -c¢) Cl, - Substancias simples

4. 1 — Significado qualitativo de
Oxigénio.

4. Il— Significado quantitativo de

4 50,

4 S0,

2 -d) NaCl - Diatémica
2 -¢e) Al - Monoatémica
2 - f) CO - Diatébmica

3-d) NaCl - Substancias composta
3-e) Al - Substancias simples

3-1) CO - Substancias composta

— molécula composta formada por Enxofre e

— quatro (4) moléculas de SO, composta por

um (1) Atomo de Enxofre (S) e Trés (3) Atomos de Oxigénio (O).
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LICAO N° 5 - VALENCIA: COMPOSICAO DAS FORMULAS
QUIMICAS USANDO A VALENCIA

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir as valéncias de um elemento quimico
e Montar as formulas quimicas de compostos binarios conhecendo as valéncias dos

elementos quimicos constituintes

TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo duas (2) hora

INTRODUCAO

Nesta licdo vamos aprender sobre valéncias dos elementos e a forma como se

representa uma formula quimica com base na valéncia do mesmo elemento.

3. 5.1 -Valéncia de um elemento

A Valéncia de um elemento — é a capacidade de combinacdo entre 0s atomos para a
formac&o de compostos.
A valéncia de um elemento escreve-se sempre em numeragao romana.

Existem elementos com apenas uma Unica valéncia e outros com mais do que uma valéncia.

Observa:

Elemento Simbolo o Elemento | Simbolo o

metéalicos quimico Valencias ametalicos | quimico Valencias

Chumbo Pb lelv Enxofre S eVl

Litio Li I Cloro Cl leVII

Berilio Be I Hidrogénio | H I

Boro B i Fosforo P eV

Estanho Sn lelv Carbono C lelv
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Mercurio Hg lell Silicio Si lelv
Zinco Zn I lodo I leVIl
Ouro Au I Nitrogénio | N eV
Sadio Na I Fluor F leVI
Magnésio Mg I Oxigénio @) eVl
Aluminio Al i Hélio He *
Prata Ag lell Néon Ne *
Cobre Cu lell Argon Ar *

Nota: Os elementos com (*) nao possuem valéncias, sdo chamados “gases nobres”.

Elemento | Simbolo Valéncia
Potéassio K I

Célcio Ca I

Ferro Fe el

3. 5. 2 - Composicao das formulas segundo as valéncias dos elementos

A férmula quimica nos diz em que proporg¢do (quantidades) os &tomos dos elementos
quimicos devem se combinar para formar um composto quimico (substancia).

Para se escrever a formula quimica de compostos binarias (formado por dois elementos
quimicos), basta apenas conhecer as valéncias dos elementos que se combinam e seguir 0s
seguintes passos:

1° - Escrever os simbolos quimicos dos elementos;

2° - Escrever as valéncias dos elementos em cima dos respectivos simbolos quimicos;

3° - Trocar as valéncias dos elementos e escreve-las em frente do simbolo quimico (como

indice).

Nota: Se os indices apresentarem um divisor comum, é preciso simplificar até o menor
namero possivel.

Exemplo:

Dados os elementos com as suas respectivas valéncias

Célcio (Ca) com valéncia (Il) e Cloro (Cl) com valéncia ().

Escreve a formula de combinagdo do composto binario formado.




Simbolos o Troca de o Formula
o Valéncias o Simplificagéo .
quimicos valéncias quimica
1l | ~ o
Ca Cl Ca Cl Ca, Cl, N&o necessario | CaCl,

Exemplo 2. Escreve a formula quimica do composto formado pelos elementos Aluminio (Al)

de valéncia (111) e Oxigénio (O) de valéncia (II).

Simbolos o Troca de o Formula
o Valéncias o Simplificacéo o
quimicos valéncias quimica
1l 1] ~ o
Al O Al O Al, O, Nio necessario | Al,O,

£l
/g

4, ACTIVIDADES DA LICAO

k

Observando a tabela das valéncias, completa os espacos, ndo se esquecendo de fazer as

simplificacBes sempre que forem necessarias.

Simbolos _ ) S Formulas
. Valéncias Troca de valéncias | Simplificagédo o
quimicos quimicas

Ca O
s O s 0
Al O
cC O e 0
N o i
Al Br
Na |
H Cl H Cl
P O P O
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_L_ CORRECCAO
& ¢

Simbolos o o R Formulas
. Valéncias Troca de valéncias | Simplificagéo o
quimicos quimicas
Ca O Cca O Ca,0, Ca,,,0,,, CaO
Vi 1
S O S O S,0, S5/2042 SO,
Al O A O Al,O, N&o necessario AlLO,
v 1
c O C C204 C2/204/2 Coz
N O N C N,Os N&o necessario N, O,
Al Br Al Br Al,Br, N&o necessario AlBr,
Na | Nla i Na, I, N&o necessario HCI
H CI |l| é| H.Cl, N&o necessario HCI
P O ',':'; - P,O, N&o necessario P,0O,
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s LICAO N°6 - CALCULO DE MASSA MOLECULAR (MM)

€ -
@ INTRODUCAO

Nesta licdo ficard a saber que a massa molecular de uma substancia obtém-se pela soma

das massas de todos os elementos que constituem uma espécie quimica.

@
Y) OBJECTIVOS

e Realizar calculos quimicos relacionados com a determinagdo da massa molecular (MM)

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo duas (2) horas

6. 1 - Massa molecular (MM)

Massa molecular (MM) - E a massa de uma molécula expressa numa grandeza chamada
unidade de massa atomica (u.m.a.)

Exemplo:

Calcular a Massa Molecular da 4gua (H,O)

MA —-H=1

MA —-0O=16

MM (H,0)=1x2+16x1=18um.a.

A massa molecular - é igual a soma das massas dos &tomos presentes ha molécula
multiplicada pela quantidade de atomo de cada elemento (indice).

As massas dos elementos quimicos, que se chamam massas atomicas - estdo em varias
tabelas.

A Tabela mais usada na Quimica é chamada “Tabela Periodica”.

A seguir, temos alguns exemplos das massas atomicas.
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Elemento | Simbolo | Massa Elemento Simbolo Massa
metélicos | quimico | atémica ametalicos quimico atomica
Chumbo Pb 207 Enxofre S 32
Litio Li 7 Cloro Cl 35
Berilio Be 9 Hidrogénio H 1
Boro B 11 Fosforo P 31
Estanho Sn 119 Carbono C 12
Mercurio | Hg 201 Silicio Si 28
Zinco Zn 65 lodo I 127
Ouro Au 197 Nitrogénio N 14
Sadio Na 23 Fluor F 19
Magnésio | Mg 24 Oxigénio @) 16
Aluminio | Al 27 Hélio He 4
Prata Ag 108 Néon Ne 20
Cobre Cu 64 Argon Ar 40

6. 2 - Formula para o calculo da massa molecular (MM)

Para se calcular a massa molecular, usa-se seguinte formula:

MM = i(MA)) + i(MA,) + i MM — Massa molecular
i(MA3) + ... i AM — Massa atdmica
i i — N°de atomos do elemento (indice do elemento)
6. 3 - Calculo das massas moleculares
Calcula as massas moleculares das seguintes moléculas de:
a) Mgo ' b) AICI,
Resolucao:

MM (MgO) = IXMA,,, + IXMA,

. Resolugao:

MM (AICL,) = IXMA, + 3xMA,
MM (MgO) = 1x24 + 1x16
MM (MgO) =24 + 16

| MM (AICI,) = 1x27 + 3x35

| MM (AICI,) = 27 + 105

MM (MgO) =40 u.m.a . MM (AICI,) =132 u.m.a




-3

&

ACTIVIDADES DA LICAO

1- Determine a massa molecular das substancias:
a) S, b) HCN c) H,SO, d) Ca(OH),
(Dados: S=32;H=1;C=12;N=14; O =16 e Ca=40)

RESOLUCAO

a) MM (S,) =8 x 32 ) MM (H,S0,) = 2 x1+ 1x32 + 4x16
MM (S;) =256 u.m.a. MM (H,SO,) =98 u.m.a.

b) MM (HCN) = 1+ 12 + 14 d) MM [Ca(OH), ] = 1x40+ 2x16 + 2x1
MM (HCN) =27 u.m.a. MM [Ca(OH), ] =58 u.m.a.

3. 2 - Reaccgles quimicas

Introducao

Os atomos podem ligar-se uns aos outros formando moléculas, que sdo particulas mais
complexas do que os 4&tomos.

Nesta matéria vai aprender como é que os atomos se ligam. Estas liga¢fes ocorrem durante as

reaccOes quimicas.
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mm— [ICAO N°7 - FENOMENOS FIiSICOS E FENOMENOS
QUIMICOS

Caro estudante, na Natureza ocorrem varios acontecimentos. Estes acontecimentos sdo
chamados fendmenos naturais.

Nesta aula, vamos estudar esses fendémenos.

% OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir o conceito fendmeno;

e Estabelecer as diferencas entre fendmeno fisico e fenémeno quimico.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo duas (2) horas

3.7.1-Fendbmeno

Fendmeno - é todo e qualquer acontecimento que ocorre na natureza.

Exemplo:
Formacao de chuvas, Trovoada,
Relampagos, Amadurecimento de frutos, etc,

Os acontecimentos ou fenémenos séo classificados em dois tipos:

Fendmenos fisicos Fendmenos quimicos

3. 7.2 - Fendmenos fisicos

Fendmenos fisicos - S&o aqueles que ocorrem sem a formacgédo de novas substancias.

Exemplo:
Rasgar o papel, Corte de madeira,
Quando se derrete o gelo, Quebra de um vidro.
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3. 7. 3 - Fendbmenos quimicos

Fendmenos quimicos - Sao aqueles que ocorre com a formacédo de novas substancias.

Exemplo:

Quando queimamos o papel, o papel se transforma em cinza. A cinza tem propriedades
diferentes do papel.

3. 7.4 - Diferencas entre fenomeno fisico e fenomeno quimico

Na ocorréncia de um fendmeno quimico, as propriedades iniciais das substancias sdo
alteradas fazendo com que a nova substancia tenha novas propriedades.
No fenémeno fisico as substancias podem apenas mudar o seu estado fisico ou a forma

inicial. N&o ocorre a formacéo de outras substancias.

Uma maneira bem simples de reconhecermos a ocorréncia de um fendmeno quimico € a

observacao das alteragcdes que ocorrem no sistema.

“" ACTIVIDADES DA LICAO

Y
1 - Define os conceitos:

a) Fendmeno Natural. b) Fendmenos fisicos. c) Fendmenos quimicos.

2 - Dos acontecimentos que se seguem, indica:

Com (FQ) os fendmenos quimicos e com (FF) os fendmenos fisicos.

a) A queima de um plastico. e) Quebra de um copo de vidro.
b) Alongamento de umamola. f) Apodrecimento de um ovo.
c) Producdo de carvao a partir de madeira.

d) Corte da lenha.
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@ CORRECCAO

1 - a) Fendmeno Natural € qualquer acontecimento gue ocorre na natureza.

1 - b) Fendomenos fisicos sdo transformacdes que ocorrem na natureza sem que haja a
formacéo de novas substancias.

1 - ¢) Fendbmenos quimicos sdo transformacgdes que ocorrem na natureza que ocorrem com na

natureza levando a formacdo de substancias novas.

2—-a)FQ 2—-c)FQ 2—-¢e)FF
2-Db) FF 2—-d)FF 2-fH)FQ
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mmm— LICAO N° 8- A REACCAO QUIMICA E EQUACAO
QUIMICA

[8) -
Q INTRODUCAO

As substancias, num fendmeno quimico séo transformadas em outras. Ha alteracdo das
propriedades iniciais.

Vamos explicar esses fendmenos que evidenciam a ocorréncia das reac¢Ges quimicas.

OBJECTIVOS

e Definir reac¢do quimica;

e Descrever as condi¢des da ocorréncia de uma reac¢do quimica;

e Identificar as manifestacdes de uma reac¢do quimicas;

e Escrever a equacgdo quimica conhecendo as formulas das substancias reagentes e produtos
de uma reacgéo;

e Explicar o significado qualitativo e quantitativo das equacfes quimica.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo duas (2) horas

3.8.1- A Reacc¢do quimica

Quando ocorre um fendmeno quimico, ha formagéo de novas substancias.
Reacgdo quimica - é o processo de transformagao de uma ou mais substancias em outras

novas.

3. 8. 2 - Condicdes de sua ocorréncia

Para que haja uma reacc¢ao quimica € necessario:
1° - Existéncia de particulas reagentes;

2° - Contacto entre as particulas reagentes;
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3° - Choque entre as particulas reagentes;

4° - Energia minima para iniciar a reac¢do (energia ou temperatura de ignicéo).

3. 8. 3 - Manifestacdo das reacgdes quimicas

A manifestacdo de uma reaccdo quimica pode ser observada pelos resultados das

transformacdes ocorridas.

Exemplo:

Libertacdo de gases; Formacao de gases;

Mudanca de cor e especto; Alteracdo de energia;
Formacao de um precipitado (solidos); Alteracédo do cheiro, sabor, etc.

A formacao de uma nova substéncia esta associada a:
1 - Mudanca da cor.
Por exemplo: queima de papel, queima de fogo-de-artificio, formacéo do carvdo de madeira,

etc.

2 - Liberacéo de gases.

Por exemplo: Na queima de qualquer combustivel liberta-se o Didxido de carbono (CO, ).

3 - Formacéo de solidos.

Por exemplo: Quando o ovo coze, as proteinas da clara ficam na forma sélida.

4 - Aparecimento de chama ou luminosidade.

Por exemplo: A queima de uma vela emite a chama e a luz.

Porém, algumas reac¢des ocorrem sem essas evidéncias naturalmente visiveis.

A formagdo de novas substancias é observada pela mudanca das propriedades.

3. 8. 4 - Equacdo quimica

Equacdo quimica - é a representagdo grafica de uma reaccdo quimica através de simbolos

quimicos.




As reaccOes quimicas sao representadas por equagdes quimicas, que mostram as formulas
das substancias participantes.

Esquema: Reagentes = Produtos

Reagentes Produtos

2H, + O, —> 2 H,0

S @ P P

4 Atomos de H 2 Atomos de O 4 Atomos de H
2 Atomos de O

Regras para escrever uma equacao quimica.

Exemplo:

No esquema: A, + By, — C¢) + Dy

A seta (—) separa 0s dois (2) membros da equacao quimica e significa transformacao.

O primeiro membro antes da seta com as substancias (A e B) é membro dos reagentes ou
reagentes.

O segundo membro depois da seta com as substancias (C e D) é membro dos produtos ou

produtos.

As letras (a), (b), (c) e (d) séo os estados fisicos das substancias A, B, C e D respectivamente.

Os estados fisicos podem ser solido (s), liquido (1) e gasoso (g).

Exemplo da escrita de uma equacdo quimica.
Cio) + Oxg) = COyg)

Carbono reage com o Oxigénio formando o Didxido de carbono

3. 8. 5 - Significado qualitativo e quantitativo da equacéo quimica

Uma equacdo quimica pode ser interpretada qualitativamente e quantitativamente. Quando se

faz a interpretagdo qualitativa esta a se falar do tipo de substéncia que intervém na reaccao e
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quando se faz a interpretacdo quantitativa esta a se falar do nUmero de atomos ou moléculas
que intervém numa reacc¢do quimica.

Exemplo:

4Fe, +30,, — 2Fe,04

1° Membro: (4 4&tomos de Ferro) (reagem com) (3 moléculas de Oxigénio)
Seta: (formando)

2° Membro: (2 moléculas de Oxido de ferro)

ACTIVIDADES DA LICAO

1. Nas as afirmaces que se seguem coloca V para verdadeiras ou F de falsas conforme os
casos:

a) Na Reacc¢do quimica ndo ha transformacéo das substancias.

b) Sdo condicBes de ocorréncia de uma reac¢do quimica:
| - Existéncia de particulas que se chamam produtos.

Il - Contacto entre as particulas reagentes.

I11 - Choques entre os produtos da reaccao.

IV - A falta de energia de ignicdo.

c) Os exemplos que se seguem sdo manifestacdes das reac¢des quimicas:
| - Alteracdo do cheiro, sabor, etc.

Il — formacdo de substancias novas.

I11- A mudanca do estado fisico da matéria.

IV — O desaparecimento das substancias reagentes e formagéo de produtos novos.

2 - Completa as afirmacGes que se seguem:

a) é a representacao grafica de uma

através de simbolos quimicos.

b) Na equagdo: 4Al, +30,, — 2Al,0,4

No primeiro membro temos atomos de Aluminio que reagem com

moléculas de formando no

segundo membro de Oxido de aluminio.




@ CORRECCAO

l.a)F
1.b)I-F 1.b)y -V 1.b)lIl-F 1.b)IV-F
1.¢)1-V 1.c)ll-V 1.c)lll-F 1.¢)IV-V

2 - a) Equacdo quimica ... Reac¢do quimica

2 - b) Quatro e trés ... Oxigénio ... duas moléculas ...
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m— LICAO N°9 - LEI DE CONSERVACAO DA MASSA E
ACERTO DE EQUACOES QUIMICAS

INTRODUCAO

J& vimos que uma reacc¢ao quimica é um rearranjo dos a&tomos. Assim, segundo o Lavoisier, é
necessario que:

O nudmero total de atomos dos reagentes seja igual ao numero total de atomos dos
produtos=>

Sempre que o numero total de atomos dos reagentes for igual ao dos produtos, diz-se que a
equacdo esta balanceada.

Nesta licdo vamos falar da lei de conservacao de massa e acerto de equagfes quimicas.

4@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Enunciar a lei da conservacdo da massa;

e Acertar as equacgdes quimicas usando o método de tentativas.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo trés (3) horas

9.1 - Lei de conservacdo da massa (Lei de Lavoisier)

A lei de conservagdo de massa ou lei de Lavoisier diz que “numa reacc¢éo quimica o
somatério da massa dos reagentes deve ser igual ao somatério da massa dos produtos”. Ou

seja, a quantidade de atomos nos reagentes deve ser igual a quantidade de atomos nos

produtos <

A Lei da Conservacdo da Massa foi formulada pela primeira vez, em 1794 pelo quimico
francés Antoine Lavoisier.
O que Lavoisier quis dizer com a sua lei foi que “na Natureza nada se cria, nada se perde,

tudo se transforma”.
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9. 2 - Acerto de equacdes quimicas

Faz-se 0 acerto da equacdo quimica em equacgdes quimicas em que o nimero de &tomos dos
elementos nos reagentes ndo é igual ao numero de &tomos nos produtos. Deste modo, usamos
uns numeros que chamamos de coeficiente (nUmero que vem antes da formula quimica e
representa as quantidades relativas de todas as substancias envolvidas na reac¢ao) para
acertar a equacdo quimica.

Os coeficientes devem ser nUmeros positivos.

Ex: 3H,0 (o coeficiente € 0 3 que vem antes de H,0)

9. 3 - Acerto de equac6es quimicas pelo método das tentativas

O método das tentativas é 0 método mais usado para o certo de equacdes quimicas. Neste
método, faz-se a contagem dos 4&tomos dos elementos, comecando pelo elemento que possuli
maior numero de atomos (maior indice).

No acerto de equacdo os numeros que sdo aumentados colocam-se a frente das substancias
envolvidas na reac¢do quimica.

Quando o coeficiente de uma equacdo for igual a 1, ndo é preciso escrever.

9. 4 - Passos para o acerto de equagdes pelo método de tentativas

1° Passo - Identificar o elemento que apresenta maior nimero de atomos;

2° Passo - Calcular o m.m.c. dos atomos do elemento que apresenta maior nimero;

3° Passo — Divide o m.m.c. pelos indices dos dois membros e colocar os resultados como
coeficientes nas substancias;

4° Passo - Acertar o elemento com menor nimero de atomos.

Exemplo: Al + O, — Al, Oy

1° - O elemento que apresenta maior nimero de atomos é o Oxigénio.

Nos reagentes temos dois (2) &tomos do Oxigénio e no produto temos trés (3) &tomos do
Oxigénio.

2°-mm.c. de(2e3)=6
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3°-6/2=3 ¢ 6/3 = 2 Entio, teremos: 4Al) + 302 — 2AL 05
4°-2x2=4

Pronto, equagdo acertada: 4Al +30,,, — 2Al,0,4

O] 2(

ACTIVIDADES DA LICAO

1. Enuncie a Lei da conservacdo da massa.

2. Acerta as equagOes quimicas que se seguem usando o método de tentativas:

a) Na,0 + H,0 — NaOH c) SO, + O, — SO,
b) Li + O, — Li,O d H,O - 0, + H,
CORRECCAO

1 - “Numa reac¢do quimica o somatorio da massa dos reagentes deve ser igual ao somatorio

da massa dos produtos”.

2-a) Na,0 + H,0 — 2NaOH 2-¢) 250, + 0, — 250,
2-b) 4Li + O, — 2Li,0 2-d) 2H,0 - O, + 2H,
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s LICAO N° 10 - TIPOS DE REACCOES QUIMICAS

Y INTRODUCAO

Nesta licdo vamos estudar os tipos de reac¢fes quimicas.

@@ OBJECTIVOS

e Distinguir os tipos de reac¢des quimicas.

@ TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta li¢do vai precisar de no minimo uma hora.

10. 1 - Tipos de reaccdes quimicas

Os tipos de reaccao quimica sao:

| - Reac¢Ges Combinacdo ou Sintese;

Il - Reac¢des Decomposicao ou anélise;
I1l - ReacgBes Exotérmica;

IV - Reac¢des Endotérmica;

V - ReaccBes Redox.

| - Combinacéo ou Sintese

Sdo aquelas em que duas (2) ou mais substancias simples se combinam entre si para formar
uma dnica

Estas reac¢des sdo também conhecidas como reaccdes de composicao ou de adigéo.

Neste tipo de reac¢do um Unico composto € obtido a partir de dois compostos.

Veja a ilustragéo.
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r:ii o~ N
=/ + =/ A

Ex: Cg + 0O, — COy,

Il - Decomposicdo ou Andlise

Sé&o aquelas em gue uma substancia composta se separa (decompde-se) em outras substancias
mais simples.

Este tipo de reaccédo é o inverso da anterior (composicao), ou seja, ocorrem quando a partir de
um unico composto sao obtidos outros compostos.

Estas reac¢des também sdo conhecidas como reaccdes de analise.

Vejaa ilustragéo.

) —s Q+

© :_; — O + ©
Ex: CaCO,,, — CaO, +CO,,

Y

CJ -
les)
“

I11 - Exotérmica
Sé&o aquelas que ocorrem com a libertacdo de calor para 0 meio ambiente.

Ex.: Cg +0,, — CO,, + Calor

IV - Endotérmica
Séo aquelas que ocorrem com a absor¢édo de calor do meio ambiente ou seja, precisa de calor
para ocorrer.

Ex: CaCO,, +Calor — CaO, +CO,,

V - Reddx

E aquela que ocorre com a perda ou ganho do Oxigénio.
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Numa reaccao redox, uma molécula perde o Oxigénio e outra molécula ganha o Oxigénio.

| ’

Ex: CuOg) + Ha) — Cuy + H20@

AN N

Sustancia vai perder Substiancia que ganhou o

Oxigénio Oxigénio

ACTIVIDADES DA LICAO

1. Dadas as seguintes equacgdes quimicas. Diga quais sdo as reagcdes de combinacao e de

decomposigéo.

a) CaCO,,, — CaO, +CO,, ¢) Cy +2H,, — CH,

b) 2H,0, +2H,4 — Oy d) NH,OH,, — NH; + H,0O
@ CORRECCAO

1. a) Decomposicédo 1. ¢) Combinacéo

1. b) Combinacéo 1. d) Decomposicao

3. 3 - Calculos quimicos.
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LICAO N° 11 - CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir o conceito de estequiometria;

e Realizar célculos quimicos.

@S TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta ligdo vai precisar no minimo duas (2) horas

INTRODUCAO

Caro estudante!

A utilizacdo de produtos da industria quimica em todo o mundo aumenta em cada dia que
passa.

O ferro, o cimento, o plastico, medicamentos, etc., sdo exemplos de produtos de maior
importancia na sociedade, cujos processos de obtencdo assentam nas reaccGes quimicas,
como vocé ainda se deve recordar.

As industrias quimicas tém de trabalhar eficazmente para manter um nivel de producdo que
satisfaca as necessidades de consumo a um preco relativamente baixo.

As indUstrias quimicas devem evitar a perda de reagentes porque, em geral, custam muito
dinheiro; e 0 uso excessivo de reagentes na producdo de produtos pode provocar reac¢oes
perturbantes.

Por isso, com base na proporc¢do dos reagentes e produtos, é possivel prever a quantidade de
reagentes necessarios para obter uma dada reaccao.

E ai onde reside a importancia desta matéria.

Nesta aula, vamo-nos debrucar sobre a esséncia dos calculos estequiométricos.

11. 1 - Estequiometria
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Estequiometria ou calculos estequiométricos - € a parte da quimica que se dedica ao estudo
dos calculos associados as substancias quimicas isoladas ou numa reacao quimica.

O célculo estequiométrico é importante porque permite determinar a quantidade de uma
substancia que participa numa reacdo quimica a partir da quantidade conhecida de outra

substancia.

11. 2 - Calculos estequiométricos

Passos a seguir para realizar o calculo estequiométrico:

1° - Escrever e acertas as equagdes das reagdes quimicas;

2° - Escrever os dados e os pedidos na equacéo quimica por cima das substancias;
3° - Estabelecer as relagdes matematicas;

40 - Efetuar os calculos matematicos, com base na regra de trés (3) simples;

5° - Dar a resposta ao problema.

Exemplo:
1. Qual e a quantidade de oxigénio (O, ) necessario para reagir com 36 gramas de carbono
(C) e formar o dioxido de carbono (CO, ) segundo a equagéo: C) + O, ) — CO, (g

Massas atomicas: C = 12g ; O =16g.

Dados
m (C) = 36g " T Resolucéo
N g g _ 369 x32g
MM (O, ) =2x16 = 329 Ces) + Oy — COxg g
MA (C) = 12 36 X
(C) =129 g X =96
m (0,)="?

R: Sdo necessarios 96 gramas de oxigénio.

2. Calcula a quantidade de dioxido de carbono (CO, ) que se forma a partir da combustao
(reaccdo com oxigénio) de 40 gramas de metano (CH,).

Massas atdbmicas: C =12 uma, H=1, e O =16uma.

Dados

Resolucéo
m (CH,) =409
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MM (CH,) =12+1x4 =169  l6g 44g x =409 x44g
! + o) 5y
MM (CO,)=1242x16 = oo T O = (O 169
10s 24 X =110g
449
m (0,)="?

R: 40 gramas do metano (CH,) produzem 110 gramas CO,

11. 3 - Composicao percentual das substéancias

A composicao percentual das substancias refere-se as percentagens em massa dos elementos

que formam as substancias.

A férmula percentual normalmente é calculada a partir da formula molecular da substancia.
Para isso, calcula-se primeiro a massa molecular da substancia em causa e depois calculam-se

as percentagens correspondentes a cada tipo de atomo (componente).

Exemplo de célculo percentual das substancias:
1. Calcula a composicdo percentual do acido sulfurico (H,SO,), sabendo que as massas

atémicas sdo: H=1, O =16 e S=32

Resolucao:

1°-MM (H,SO,)=2xM, (H) + 1xM, (S) + 4xM, (O)
MM (H,SO,) = 2x1 + 1x32 + 4 x16 = 2+ 32+ 64 = 98 g/mol
Assim: 98 g de (H,SO,) esta para 100%

Para o Hidrogenio (H)

98g — 100%

Para o Enxofre (S)
908g—— 100%
32— Y

Y =32.65%

Para o Oxigenio (O)
98g —» 100%
64g———> 7

Z=1653%

R: A composicéo percentual do acido sulfarico (H,SO,) é de: 2,04% do hidrogenio; 32,65%

do enxofre e 65,3% do oxigénio.




2. Determina a formula do composto cuja composicdo é: H = 1,59%; N = 22,22% e O =
6,19%.

Resolucéo

a) Primeiro deve-se dividir as percentagens pelas massas atdmicas dos respectivos elementos:
(Dados H = 1uma; N = 14uma e O = 16uma)

H=19-159 N= 2222 og7 0=519 - 4761
1 14 16

b) No segundo passo, voltamos a dividir os resultados obtidos pelo menor nimero da alinea

anterior.
4,761
=199 N= 1287 (g9 0= 212 -799
1,59 1,59 1,59

— Logo tem-se: H;N,O, e a formula molecular ¢ HNO,
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s LICAO N° 12 - MOLE, NUMERO DE AVOGADRO E MASSA
MOLAR (M)

INTRODUCAO

Nesta aula, vamo-nos debrucar sobre a esséncia dos calculos estequiométricos.

@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir os conceitos de Mole, Nimero de Avogadro e Massa molar (M);
e Realizar calculos quimicos relacionados com os conceitos de mole, nimero de avogadro e

massa molar (M)

&1, TEMPO DE ESTUDO

Para o estudo desta licdo vai precisar no minimo de uma hora

12. 1 - Conceito de: Mole (n)

Mole - é uma grandeza (unidade) usada na quimica que nos indica a quantidade de
substancia.

O simbolo de mole é (mol) e representa-se pela letra (n).

12. 2 - Conceito de: Numero de Avogadro (N,)

NUmero de Avogadro (N ,) - E o nimero de particulas existentes em 1mol de substancia.

Amadeu Avogadro disse que em 1mol de qualquer substincia existem 6,02x10% particulas.

1 mol — 6,02x10% Particulas

12. 3 - Conceito de: Massa molar (M)

A massa molar (M) - é a massa de uma mole de substancia ou particulas (4tomos, moléculas,

etc.) e expressa-se em “g/mol” (gramas por mol).
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A massa de uma mole de substancia é numericamente igual a massa atdbmica ou a massa

molecular.

A m
Massa molar de uma substancia M = Y (g/mol)

Portanto:

M= % (g/mol); — n= %(mob; N m=nxM (g)

Onde:
Mz M M — Massa molar
n m — Massa da substancia

n — Quantidade da substancia (nimero de moles)

12. 4 - Calculos quimicos. (Exercicios de aplicacdo)

1. Quantas moles de substancia correspondem as massas:

a) 4,89 de magnésio e) 10,29 de trioxido de aluminio
b) 13,5¢g de aluminio f) 129 de hidréxido de sodio
c) 6,99 de sodio g) 7,1g de sulfato de sodio
d) 12,8g de enxofre h) 34,29 de sulfato de aluminio
a) 4,89 de magnésio (Mg).
Dados | Resolugao
m (Mg) = 4,89

| Temos formula: M = 1 (g/mol) entdo — n = m (mol)
M (Mg) = 24g/mol n M
m(Mg) 4,8

n(Mg) =2 M (Mg) 24

—n (Mg) = =0,2 mol

R: Correspondem a 0,2 moles.

b) 13,5g de aluminio (Na).

Dados | Resolugéo

m (Al)=13,5¢g | Temos formula: M = ™ (g/mol) entdo — n = - (mol)
M (Al) =27g/mol : " v

n (Al) =? |
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—n (Al) =

m(Al) 135

= =0,5 mol
M (Al) 27

, R: Correspondem a 0,5 moles.

c) 6,99 de sodio (Na).

' R: Correspondem a 0,3 moles.

Dados | Resolugéo
m (Na) = 6,99  Temos formula: M= ' (g/mol) entdo — n = "% (mol)
M (Na) = 23g/mol i n v
n (Na) =? : —n (Na) = m(Na) =@ =0,3 mol
g M (Na) 23

d) 12,89 de enxofre (S).

R: Correspondem a 0,4 moles.

Dados . Resolugio
m(5)=1289 | Temos férmula: M = ™ (g/mol) entdo — n = —~ (mol)
M (S) = 32 g/mol ; " v
n (S)=? 0 (9) =6 128 4 ol
; M(S) 32

e) 10,2g de oxido de aluminio (Al,QO,).
Dados | Resolugéo
m (Al,0,) =10.29 Temos: M = % (g/mol) entdo — n :% (mol)
M (AlL,0;) =102g/mol

_m(ALQ,) 12,8

= = =0,12mol
M (ALL,O,) 102

n (ALO,) =? i —n (ALO;)

R: Correspondem a 0,1 moles.

f) 129 de hidréxido de sodio (NaOH ).

Dados | Resolugéo
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m (NaOH)=12g¢ Temos: M= ™M (g/mol) entdo — = i (mol)
M (NaOH ) = 40g/mol n v

n (NaOH) =? i—»n(NaOH):M:EZOBmO'
; M (NaOH) 40

R: Correspondem a 0,3 mol.

g) 7,19 de sulfato de sodio (Na,SO,).
Dados . Resolugédo

m (Na,SO,) =7,1g Temos: M = m (g/mol) entdo — n =0 (mol)
M (Na,SO,) = 142g/mol " !
m(Na,SO,) 71

M (Na,SO,) 142

n (Na,S0,) =? : —n (Na,S0,) = = 0,05 mol

i R: Correspondem a 0,05 mol.

h) 34,29 de sulfato de aluminio [ Al,(SO,),].
Dados | Resolugéo

m [Al,(SO,),] =34,2¢ Temos: M = % (g/mol) entdio — n =% (mol)
M[ AL (SO,),] = 342g/mol
m[Al,(SO,),] 34,2

N AL = A (50,).1 342

=0,1 mol

n [AL(S0,),]=?

i R: Correspondem a 0,1 mol.

2. Quais sdo as massas de substancias correspondem as moles?
a) 2,0 moles de hidréxido de sédio (NaOH )?
b) 0,15 moles de sulfato de sodio (Na,SO,)?

a) 2 mol de hidréxido de sédio (NaOH)
Dados

n (NaOH) =2 mol
M (NaOH ) = 40g/mol
m (NaOH ) =?

Resolucéo

fTemos: M= m (g/mol) & m=n x M (g)
; n
| —>m (NaOH) = n (NaOH) x M (NaOH )
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&
—2 mol x 40g /mol =80 g

R: Correspondem a 80 gramas.

b) 0,15 mol de sulfato de sodio (Na,SO,).
Dados | Resolugéo

n (Na,S0,)=015mol | Temos: M = m (g/mol) & m =n x M (Q)
M (Na,S0,) = 142g/mol f

m (Na,SO,) =? ,
—m (Na,SO,) =0,15mol x142g /mol = 21,3 g

. —m (Na,SO,) = n(Na,SO,) x M (Na,SO,)
R: Correspondem a 21, 3 gramas.

3. Quantos gramas correspondem 3.10** atomos de aluminio?

A)100g B)130g C)110g D)135¢g E)150¢
Resolucao:
Dados: Temos a férmula:

N (Al) = 3.10** atomos

Na=6,02.10* M i
mol i
M(A) = 27g/mol " 02,107
m (Al) =? —m (Al) =n (Al) x M (Al) = 5x27= 1359
i R: 135 g correspondem a 3.10** atomos de aluminio

| D)
4. De acordo com a Lei de Lavoisier, quando fizermos reagir completamente, em ambiente
fechado, 1,12g de ferro com 0,64g de enxofre, a massa, em gramas, de sulfureto de ferro
obtido sera de:

A) 2,76 B) 2,24 C) 1,76 D) 1,28 E) 0,48

(Dados: Fe = 56g/mol; S = 32g/mol)
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Dados: | A equagdo quimica é: Fe, + S, — FeSg
m (Fe)=1,12g |
: En(Fe):mzﬁzo,Ome
M (Fe) = 56g/mol | M (Fe) 56
m (5)=064g |
n)= "B _0.84_ 455 mol
M (S) = 32g/mol | M(S) 32
m (FeS) =? :
| Assim H@ = @ = 0,02 mol

— Quantidades do ferro (Fe) e de enxofre (S) suficientes para reagirem completamente.

De acordo com a Lei de Lavoisier, temos: > m (R) = > m (P)

—m (Fe)+ m (S)=m(FeS)«m(FeS)=m (Fe) + m (S)
—m (FeS)=m (Fe)+ m (S)=1,12+0,64=1,76 g
R: A massa de sulfureto de ferro obtido é 1,76 g — C)

P,

ACTIVIDADES DO FIM DA UNIDADE / PROVA DE PREPARACAO

1 - Faca corresponder a Coluna - I com a Coluna - Il de forma a obter um significado

correcto para cada conceito dado:

Coluna- | Coluna - 11

A - Conjunto de ideias l6gicas que permitem explicar

, | - Atomo
certos fenomenos.

B - Conjunto formado por dois ou mais atomos

. i X Il - Elemento quimico
quimicamente ligados entre si. g

C - A particula béasica da constituicdo da mateéria. I11 - Modelo

D - Conjunto de &tomos de mesmo tipo. IV - Molécula

2 - Assinale com um X a alinea que descreve correctamente como se representam 0S
simbolos quimicos:
a) Escreve-se a primeira letra do nome do elemento quimico em letra maidscula e acrescenta-

se sempre uma segunda letra em letra minGscula.

b) Escreve-se a primeira letra do nome do elemento quimico em letra mailscula e, por vezes,

acrescenta-se uma segunda letra tambem em letra maiuscula.
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c) Escreve-se a primeira letra do nome do elemento quimico em letra maidscula e, em caso de
haver mais do que um elemento quimico com mesma inicial, acrescenta-se uma outra letra do

nome em letra minudscula.

3 - Marque com um X 0 nome do cientista que mais se destacou na introducdo dos simbolos

quimicos usados actualmente:

a) Newton b) Berzelius____ c) Dalton___ d) Begman

4 - Assinale com um X os nomes correctos dos elementos quimicos que se seguem:

Cu: F:

a) Célcio d)Ferro_
b) Cobre e) Fldor
c) Carbono_ f) Francio
Br: K:

g) Bario J) Cromio

h) Bromo I) Potassio
i) Berilio___ m) Kripton

5 - Sabendo que o Oxido de Nitrogénio-V é formado por dois atomos de Nitrogénio (N) e
cinco atomos de Oxigénio (O) quimicamente ligados entre si, assinale com um X a
representacdo correcta da molécula de Oxido de Nitrogénio-V:

a) NsO,_ b) NOs_ C)2NOs__

6 - Faca corresponder com uma linha as substancias dadas na coluna da esquerda com a

Caracterizacdo correcta na coluna da direita:

a) I, A

b) K,0 1 - Substéncia elementar composta.
c) Fe Al

d) NH; 2 - Substancia composta.

&) Al 3 - Substéncia elementar simples.
f) Sg
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7 - Assinale com um X apenas as caracteristicas das substancias metalicas:
a) Conduzem calor e corrente eléctrica._

b) Quase todas sdo solidas, exceptuando o Mercurio.

c) Nao podem ser reduzidas a fios e laminas muito finas.

d) Dissolvem-se em agua.

e) Apresentam brilho (brilho metalico).

8 - Das afirmagdes seguintes, assinale com um X as duas afirmagdes correctas:

a) O valor 6,02x10%° chama-se de Constante ou Nimero de Avogadro.

b) Uma mole de qualquer substancia em condi¢des normais contém 3,01x10** particulas.

¢) O valor 6,02x10%° chama-se de valor padréo.

d) Uma mole de qualquer substancia em condi¢des normais contém 6,02x102° particulas.

9 - Escreve as formulas de combinacdo dos seguintes elementos quimicos abaixo, cujas

valéncias estdo entre parenteses de cada elemento:

v | 1 | 11! 1]
A.CeH D. Feel G. AleO

i \Y/ 1 I
B.CeO E.SeF l. Mge |

! ! | v I I
C. NaeCl F.LieC JHeO

10 - Calcule as massas moleculares (MM) das seguintes substancias:

(Dados — Consulta a tabela das massas atébmicas dos elementos)

a) H,S0, d) Na,CO, g) CO,
b) HC|03 E) NaZO h) Soz
c) NaNO, f) CaO i) MgO

11 - O que é um Fendmeno?

12 - Quais s&o os tipos de fendmenos que conheces?

13 - O que € um fendmeno fisico?

14 - Quais sdo as Caracteristicas do fendmeno quimico?

15 - Quais s&o as condigdes para ocorrer uma reagdo quimica?
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16 - O que € uma reaccao quimica?

17 - Acerta as seguintes equacdes quimicas pelo método das tentativas.

a) Py + 0, — PO
b) Fe,, + O,y — Fe.Oy
¢) Nag, +0,,, — Na,0

d) Ca(s) +02(g) - CaO(S)

e) Zng +Cl,,, — ZnCl,
f) Cgy + Hyy — CHy,
) Nug +0,g — N,Og,

h) Pb, +Cl,, — PbCI,

18 - Dadas as seguintes equacdes quimicas. Diga quais sdo as reacdes de combinacéo e de

decomposigéo.

NH,NO,, —> NH,, +HNO

3@ 2()

a)

p) 2C2 *+0s —> 2C20,,

CORRECCAO

LA-II 1.B-IV
2-¢) X

3-b)X

4-b) X
4-h) X

5_b) X

6.a)-1
6.b)-2

6.c)-3
6.d)-2
7-a) X 7-hb) X

8-a) X

0) Hog +S9 —H2Sg
d) NaNO,, — Na,0, +NO,,
1.C-1 1.D-1I
4-e)X
4-1)X
6.e)-3
6.1) -1
7-e) X
8 - d) X
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A. CH, D. Fel, G. AlLO,

B. CO E. SF, l. Mgl,

C. NaCl F. LiC, J.H,0

10. a) 98,0 g/mol 10. d) 106,0 g/mol 10. g) 44,0 g/mol
10. b) 84,5 g/mol 10. e) 62,0 g/mol 10. h) 64,0 g/mol
10. c) 85,0 g/mol 10. f) 56,0 g/mol 10. 1) 40,0 g/mol

11 - Fendmeno é qualquer acontecimento que ocorre na natureza.

12 - Os tipos de fendmenos que conhego sdo: fendmenos fisicos e fendmenos quimicos.

13 - Fendmeno fisico é aquele que ocorre sem a formacao de novas substancias.

14 - No fenémeno quimico ha formacéo de novas substancias, ha alteracdo das propriedades
iniciais das substancias.

15 - Para que haja uma reagdo quimica € necessario a existéncia dos reagentes; contacto e
choques entre reagentes e energia de activagéo.

16 - Uma reaccdo quimica € o processo de transformacéo de substancias em outras.

17-a) 4P, +50,, — 2P,04 17-¢€) Zn, +Cl,, — ZnCl

17 - b) 4Fe,, +30,,, — 2Fe,0y 17-f) C,, +2H,,, — CH,,
17-¢) 4Nag, +0,, — 2Na,0, 17-9) 2N, +50,, — 2N,04,
17-d) Ca, +0,, — CaOy 17 -h) Pbg, +Cl,,, — PbCl,
18 - a) Decomposicédo ou analise 18 — ¢) Combinacéo ou sintese
18 — b) Combinacao ou sintese 18 — d) Decomposicdo ou analise
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GLOSSARIO

Maleaveis — Substancias que se podem moldar.

Mercurio — Substancia quimica com propriedades metalicas que se encontra no estado
liquido usado na construcdo de termometros.

C.N.T.P. — Condigdes Normais da Temperatura e Pressao.

TermoOmetro — Instrumento usado na medicao da temperatura.

Tabela Periodica — é uma disposicdo sistematica dos elementos quimicos ordenados por seus

ndmeros atdbmicos.
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ALGUNS DOS MATERIAIS USADOS NO LABORATORIO DE QUIMICA

Conheca alguns dos materiais mais utilizados nos laboratérios em geral.
Existem varios materiais que podemos encontrar num laboratorio de Quimica, mas vamos

apenas mostrar 0s principais.

A seguir estdo as imagens e uma breve descri¢do de cada um utensilio.

& Baldo de fundo

Tubo de Becker Erlenmeyer Baldo de fundo chato redondo Baldo
ensaio destila
. l"_ N 7 7)\‘
1 R
\&z5 )
|
Kitassato ’ v y
Baldo Funil de separacao Funil de Buchner Funil de haste
volumétrico / decantagdo longa
N -' '\—»-Ter—D 01&6
Vidro de reldgio Garra metdlica de condensador Anel para fu
Escovas
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Pipeta de Sahli / Thoma Bico de Bunsen

=

: L |
Pipeta Pipeta Bureta Condensador D

Graduada volumétrica Frasco de reagentes Pisseta Placa de Pt

Descri¢ao dos materiais laboratoriais

Anel para funil - usado como suporte de funis.

Baldo de destilacdo - usado em destilacBes. Possui saida lateral para condensacdo de
vapores.

Baldo de fundo chato - usado para aquecimento e armazenamento de liquidos.

Baldo de fundo redondo - usado para aquecimento de liquidos e reaccGes de
desprendimento de gases.

Baldo volumétrico - usado para preparar e diluir solugdes.

Becker - usado para aquecimento de liquidos, reac¢des de precipitacdo, etc.

Bico de Bunsen - usado para aguecimento.

Bureta - usada para medir liquidos.

Condensador - usado para condensar 0s gases ou vapores na destilagéo.

Erlenmeyer - usado para aquecimento de liquidos.

Escovas - usadas para limpeza de tubos de ensaio e outros materiais.

Estante para tubos de ensaio - suporte de tubos de ensaio.

Frasco de reagentes - usado para 0 armazenamento de reagentes.

Funil de Buchner - usado em conjunto com o Kitassato para filtracdo a vacuo.

Funil de haste longa - usado em transferéncias de liquidos e em filtracdes no laboratorio.
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Funil de separacéo / decantacéo - usado para separacdo de liquidos imisciveis (que nédo se
misturam).

Garra metélica - usada em filtragdes, suporte de pecas tais como condensador, funil de
decantagéo e outros.

Kitassato: usado para filtracdo a vacuo.

Pinca de madeira - usada para segurar tubos de ensaio durante aquecimentos directos no
bico de Bunsen.

Pinca de Mohr e Pinga de Hoffman - usadas para impedir ou diminuir fluxos gasosos.
Pinca metélica - usada para transporte de cadinhos e outros fins.

Pipeta de Pasteur - usada para a transferéncia de liquidos.

Pipeta graduada - usada para medir volumes variaveis de liquidos.

Pipeta volumetrica - para medir volumes fixos de liquidos.

Placa de Petri - usada para fins diversos.

Proveta graduada - usada para medir volumes de liquidos.

TermoOmetro - usado para a medir a temperatura.

Tubo de Ensaio - usado em reacgdes quimicas.

Vidro de reldgio - usado para cobrir Beckers em evaporacdes, pesagens e fins diversos.
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