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MENSAGEM DA SUA EXCELENCIA MINISTRA DA EDUCACAOE

DESENVOLVIMENTO HUMANO

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfagdo que o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagao profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educacéo, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros médulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que lhe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes mddulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé irda encontrar a descricao do contetdo de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagéo
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia é realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender sézinho.
Entretanto, o Ministério da Educagéao e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverao encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de dividas,
discussbes sobre a matéria aprendida, realizagdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliagdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Moédulo (TFM). Portanto, ndo precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenga no CAA.

Estudar a distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicagao, boa organizagao,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinagao nos estudos.

Por isso, € nossa esperanga de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Maputo, aos 13 de Dezembro de 2017

CONCEITA EgNES TO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz

mfm
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INTRODUCAO AO MODULO

Bem-vindo ao mo6dulo de Matematica

A Matematica ¢ uma parte imprescindivel da cultura humanistica
e cientifica que permite ao jovem fazer escolhas de profissao,
ganhar flexibilidade para se adaptar a mudangas tecnologicas ou
outras e sentir-se motivado para continuar a sua formagao ao
longo da vida. A Matematica contribui para a construgao da
lingua com a qual o estudante se comunica e se relaciona com os
outros, e para a qual a Matematica fornece instrumentos de
compreensao mais profunda, facilitando a selecgao, avaliagao e
integragao das mensagens necessarias ¢ tteis, a0 mesmo tempo
que fornece acesso a fontes de conhecimento cientifico a ser

mobilizado sempre que necessario.

O presente modulo esta estruturado de forma a orientar
claramente a sua aprendizagem dos contetidos propostos por esta
classe. Estao apresentados nele contetdos, objectivos gerais e
especificos bem como a estrategia de como abordar cada tema

desta classe.

ESTRUTURA DO MODULO

Este modulo ¢ constituido por 10 (dez) unidades tematicas, que
contem 44 liGoes. Seguidamente apresentamos as unidades

tematicas.

Unidade n°l: Teoria de conjunto;

Unidade n°2: Equacdes quadraticas paramétricas simples;
Unidade n°3: Equacdes biquadratica;

Unidade n°4: FuncGes quadraticas

Unidade n°5: Inequacdes quadraticas;

Unidade n%: Funcdes exponenciais;

Unidade n°7: Logaritmo e Funcdes Logaritmicas;
Unidade n°8: Trigonometria;

Unidade n°9: Estatistica;

Unidade n°10: Geometria espacial.

6 MODULO 5 DE: MATEMATICA




OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM DO MODULO

No final do estudo deste modulo, esperamos que vocé seja capaz de:

e Aplicar conceitos, simbolos e operacfes, sobre conjuntos na resolucdo de problemas
Matematicos e de outras areas de conhecimento;

e Interpretar e utilizar representacdes matematicas (tabelas, graficos, expressdes);

e Aplicar propriedades na resolucéo de exercicios e problemas matematicos;

e Utilizar correctamente instrumentos de medicéo;

e Estimar quantidades;

e Interpretar fenGmenos sociais, econémicos, naturais, etc. a partir de tabelas e gréficos;

e Desenvolver capacidades para a busca de informagdo em diferentes meios, e uso de
tecnologia, mostrando curiosidade e disposicdo para a busca de novos conhecimentos;

e Resolver problemas matematicos que reflectem situacdes quotidianas da vida econémica

e social do pais e do mundo.

ORIENTACOES PARA O ESTUDO

Estimado estudante, para ter sucesso no estudo deste modulo, ¢ necessario muita dedicagao, portanto

aconselhamos o seguinte:

e Tenha um caderno especialmente para Matemaética, e 0 conserve para estudos deste
modulo;

e  Procure estar em um ambiente tranquilo e apropriado antes de iniciar a estudar cada
licdo;

e Em todas suas horas de estudo, leia atenciosamente repetitivamente cada licdo, para
melhor compreensao;

e Busque basear-se no maximo nos exemplos, caso ndo perceber, torne a ler toda a li¢do
que ndo percebeu, se persistir a divida, anote-a para buscar ajuda no Centro de Apoio e
Aprendizagem (CAA);

e Garanta a resolucdo de 100% das auto-avaliagcdes propostas no final de cada licdo e
confirme as suas respostas com a Chave de Correccdo, se detectar erro na sua resolucéo,
torne a ler as matérias ndo percebidas e tente responder de novo as questdes que errou;

e Face o resumo das matérias estudadas, anotando as propriedades a serem aplicadas;

e Ser cuidadoso ao copiar 0s numeros e ao estudar os simbolos, sinais e termos

matematicos.

MODULO 5 DE: MATEMATICA 7



Simbolos

Ao longo das ligdes vocé vai encontrar Simbolos que o orientarao na aprendizagem:

Simbolos Leitura
= pertence
& nao pretence
C esta contido
@ ndo esta contido
- Contém
® nédo contém
< menor que
> maior que
< menor ou igual
> maior ou igual
IR conjunto dos nimeros reais
= existe
2 nao existe
kv para todo (ou qualquer que seja)
(i conjunto vazio
\ou # diferente
/ou: tal que
= implica que ou entao
o se, e somente se ou equivale a...

8 MODULO 5 DE: MATEMATICA



CRITERIOS DE AVALIACAO

No fim de cada li¢ao, sdo apresentadas Actividades da Li¢ao que o ajudardo a avaliar o seu desempenho e
melhorar a sua aprendizagem. No final de cada unidade tematica também sera apresentado um teste de
Actividades da Unidade, contendo os temas tratados em todas as ligdes, que tem por objectivo o
preparar para a realizagio da prova. As Actividades sdo acompanhadas de chave de correcgao com
respostas ou indicagao de como deveria responder as perguntas, que voc¢ devera consultar apos a sua
realizagdao. Caso voc¢ acerte acima de 70% das perguntas, consideramos que esta apto para fazer a prova

COom SucCesso.
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¢ UNIDADE N°1: TEORIA DE CONJUNTOS

@ INTRODUCAO

Estimado(a) estudante(a) bem-vindo ao estudo do Modulo. A
unidade tematica de Teoria de Conjuntos sera a primeira a
ser abordada nesta classe e ¢ uma unidade de facil compreensao,
requerendo apenas a sua atengdo e esforco para um bom
desempenho. Sera abordado acerca de: identificagao e formas de
apresentagdo de conjuntos, uso de simbolos para relacionar
conjuntos entre si e seus elementos, operagdes que podem ser
efectuados com conjuntos e ilustragdes que permitirao
desenvolverem habilidades para resolver problemas da vida real
através da teoria conjuntos. Esta unidade contém 10 (dez)

ligbes, que sao:

Ligao 1: Introducéo a Teoria de conjuntos;

Ligao 2: Representacdo de Conjunto;

Ligao 3: Relacdo de Pertenca;

Ligio 4: Defini¢do de Conjuntos por Extensdo e por Compree
Ligao 5: Conjunto Vazio, Unitario e Conjunto Universal;

Ligio 6: Igualdade de conjuntos e Relagéo entre Conjuntos;
Ligao7: Operagdes com conjuntos;

Ligao 8: Diferenca de conjuntos;

Ligao 9: Propriedades das Operac@es de Reuni&o de Conjuntos;

Li¢ao10: Resolucdo de problemas através de conhecimento de conjuntos.
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

)

Usar os simbolos para relacionar conjuntos entre si e seus elementos;

Representar um conjunto por extensdo e por compreensdo, através de diagramas de Venn
e chavetas;

Efectuar as operacdes de reunido, intersecgéo e diferenca de conjuntos;

Resolver problemas concretos da vida real, aplicando propriedades das operacOes sobre

conjuntos.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado estudante no final de estudo da unidade sobre Teoria de Conjunto, vocé:

Identifica elemento de um conjunto;

Usa os simbolos para relacionar conjuntos entre si e seus elementos;

Representa conjuntos por extensdo e por compreensdo, através de diagramas de Venn e
chavetas;

Efectua as operaces de reunido, interseccdo e diferenca de conjuntos;

Resolve problemas concretos da vida real, aplicando propriedades das operagfes sobre

conjuntos

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica, vocé vai precisar de 18 horas e 10
minutos.

MATERIAIS BASICOS

Para melhor desenvolver o seu estudo nesta ligdo, voce necessita de: Uma sebenta, esferografica, lapis e

borracha.
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D Ligéo n°l:
INTRODH(;AO A TEORIA DE CONJUNTOS

INTRODUCAO A LICAO

Os conjuntos tém uma grande importancia na matematica. De maneira formal, os varios temas
abordados na matematica (nameros, relagoes, fungdes, equagdes, etc.) podem ser definidos em forma

de conjuntos.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao concluir esta licao deve ser capaz de:

e Definir teoria de conjunto e conjuntos;
e |dentificar elementos de um conjunto.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da ligdo Introdugio a Teoria de Conjuntos, vocé vai precisar de 1 hora e

30 minutos.

1.1.1.Teoria de conjuntos

Caro estudante, Teoria de conjuntos ¢ a teoria matematica que se dedica ao estudo da associagao

entre objectos ou elementos com a mesma propriedade.

Conjunto é uma coleccdo bem definida de entidades ou objectos com a mesma propriedade.
Exemplos:

* Conjunto de bananas;

* Conjunto de numeros pares;

* Conjunto de animais domésticos;

» Conjunto de multiplos de 5, etc.

1.1.2. Elementos de um conjunto

Aos objectos que constituem um conjunto denominam-se elementos do conjunto.
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Exemplos:
« Banana maca pode ser um elemento de um conjunto Bananas;
* 2 ¢ um elemento do conjunto de nimeros pares;

* 5,10, 15, 20, cada um destes nimeros, ¢ elemento do conjunto de multiplos de 5, etc.

Caro estudante, terminada a aula de Introducéo Teoria de Conjuntos, vocé pode resolver os

exercicios abaixo:

1. Com base nas seguintes palavras e nimeros (Tete, Manga, Sofala, laranja, Manica, Gaza,

banana, papaia, 1,3,5,7,9,11), forme 3 conjuntos e atribua nome aos conjuntos formados.

2. Caro estudante, agora retire elementos que ndo fazem parte de cada conjunto abaixo:

a) Conjunto de paises. D = {Mogambique, Maputo, Angola, Africa do Sul, Sofala,
Madagascar};

b) Conjunto de nimeros pares menores que 10. E ={1; 2; 3; 4, 5; 6; 7; 8; 9; 10};
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@ CHAVE DE CORRECCAO

1. Conjunto de provincias (Mocambique) = {Tete, Solafa, Manica, Gaza};
Conjunto de frutas ={Manga, laranja, banana, papaia};
Conjunto de ndmeros impares ={1,3,5,7,9,11}.

2. a)Os elementos que ndo fazem parte do conjunto D s&o: Maputo e Sofala;
b) Os elementos que ndo fazem parte do conjunto de nimeros pares menores que 10 sdo: 1; 3;
5;7;9.
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D Ligéo n° 2:

0

REPRESENTACAO DE CONJUNTO

INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, na aula passada definimos conjunto e seus elementos. Dando continuidade a teoria de
conjuntos, vamos representar estudar como representar um conjunto, assim nesta licao vai aprender as

formas correctas de representagao de conjuntos.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Representar os conjuntos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licio de Representagao de Conjunto vai precisar de 1 horas e 30.

1.2.1. Representacdo de Conjunto

Caro estudante, para dar nome a um conjunto, usa-se letras maiusculas do alfabeto (designacao de um
conjunto). Nesta representagao, todos os elementos do conjunto sio apresentados numa lista,

envolvidos por um par de chavetas e separados por ponto e v{rgula ou por Vl'rgula.

Exemplos 1:

Conjunto de Vogais. B = {a, e, i, 0, u} (conjunto finito);;
Conjunto de nameros pares. A= {2; 4; 6; 8;10;12;14, ...} (conjunto infinito);

Conjunto de cores. C= {amarelo, branco, vermelho, azul} (conjunto finito);

P ara fazer a representagdo de um conjunto pela propriedade que caracteriza seus elementos, ¢ feita da

seguinte forma:

Exemplos 2:

A={ab,c,def g}

Os elementos desse conjunto sao as letras do alfabeto entre a letra ‘a’ e a letra ‘g’. Entao:

A = {as letras do alfabeto entre a letra ‘a’ e a letra * g’}.
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Exemplos 3:

B = {x | x ¢ toda fruta que comega por letra m}, 1é-se conjunto B ¢ formado pelas frutas que iniciam
com letra m, ¢ uma forma resumida de representar conjuntos que caso contrario seria necessario uma
longa lista de elementos para representar o conjunto, para este caso concreto seria: B= {manga, maga,

morango, meldao, maracuja, melancia, mamao} .

Caro estudante, além das duas formas acima para representar um dado conjunto, podemos também
representar um dado conjunto por meio de um recinto plano limitado por uma curva fechada, chamada

Diagrama de Venn.

Exemplo: Represente num Diagrama de Venn o conjunto de nimeros pares positivos

menores que 9:

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que ja terminou a aula de representagio de Conjuntos, voce pode resolver os

exercicios proposto:
1. Represente por chavetas os seguintes conjuntos:

Conjunto S, de disciplinas de: Matematica, Biologia, Fisica e Quimica;

a) Conjunto O, de numeros reais: -1, 3, -13, 2, 16, 15,0, %

2. Represente por diagrama de Venn os seguintes conjuntos:
a) |={amarelo, branco, vermelho, azul};
b) J={1,2;10; 3; 4;7; 9}.
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CHAVE DE CORRECCAO

1. a) S={Matematica, Biologia, Fisica e Quimica};

b) O={-1, 3, -13, 2, 16, 15,0, %} (ndo importa a ordem dos elementos).

2.a)

.Branco,
Azul

Amarelo
.Vermelho

b)
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m— Licio n° 3:
RELACAO DE PERTENCA

INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, dando continuidade ao estudo da Teoria de Conjunto. Como ja aprendeu o que ¢
conjunto, o que ¢ elemento de um conjunto e como representar um conjunto, nesta licao vai aprender a
relacionar um conjunto e seus elementos (estabelecer a relagao de pertenga de um elemento e um dado

conjunto).

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar os simbolos da relacdo de pertenca;
e Estabelecer a relagdo de pertenca entre elementos e um dado conjunto.

TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante, para estudar a li¢ao relagdo de pertenga vai precisar de 1 horas e 30 minutos.

1.3.1. Relacao de Pertencga

Caro estudante, na relacdo de pertenca verifica se um determinado elemento pertence ou nao
a um dado conjunto. Se o elemento aparece no conjunto usamos o simbolo €, que significa
pertence ao conjunto e se o elemento ndo foi mencionado no conjunto em causa usamos 0

simbolo ¢ (ndo pertence).

Exemplo 1:
Assim, consideramos conjunto dos nimero pares menores que 15: A= {2; 4;10;14;12, 6; 8},

estabelecendo a relacdo de pertenca, concluimos que:

Escrita Leitura
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o

2eA O elemento 2 Pertence ao conjunto A

4eA O elemento 4pertence ao conjunto A

1l4eA O elemento 14pertence ao conjunto A

3¢A O elemento 3 N&o pertence ao conjunto A

5¢A O elemento 5 néo pertence ao conjunto A
Exemplo 2:

Somos dado o conjunto B= {matematica, fisica, quimica, desenho, geografia}, com base

neste conjunto podemos afirmar que:

Escrita Leitura
Educacdo Fisica ¢B Educacdo Fisica ndo pertence ao conjunto B
Quimica € B Quimica pertence ao conjunto B
Matematica B A disciplina de matematica pertence ao conjunto B
Lingua Inglesa ¢ A Lingua Inglesa n&o pertence ao conjunto B

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim chegamos ao fim de mais uma li¢ao, gora vai resolver os seguintes exercicios:

Estabeleca a relacdo de pertenca nos conjuntos abaixo, usando os Simbolos: € (pertence) ou
¢ (ndo pertence).

V= {-1,3,-13,2,16,150, 2},

W= {Matematica, Biologia, Fisica e Quimica};

X= {1;2;10; 3; 4; 7; 9}.

a) 1 \% e) Fisica W i) Biologia A%
25

b) -1 A% f) Desenho W i) - A%

c) 5 W 2 3 X K) 9 X

d) 10 X hy 7 X 1) Historia W
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CHAVE DE CORRECCAO

e) Fisica e W

a) 1_ ¢ V
by -1__e V f) Desenho __ ¢ W
c) 5 £ W 2 3 e X
e X
d) 10 e X hy 7. e X
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30 N °4:

DEFINICAO DE CONJUNTOS POR EXTENSAO E POR
COMPREENSAO

@ INTRODUCAO A LICAO

Os conjuntos podem ser definidos de duas formas, e nesta licdo iremos claramente tratar acerca de

como definir os Conjuntos por Extensao e por Compreensao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir 0s conjuntos por extens&o;

e Definir os conjuntos por compreensao.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a li¢gao de Defini¢cao de Conjuntos vai precisar de 1 hora e 40 minutos.
1.4.1. Defini¢ao de Conjuntos por Extensao e por Compreensao
1.4.1.1. Defini¢ao de Conjuntos por Extensao

Caro estudante, na defini¢io de conjuntos por extensao, enumera-se os seus elementos dentro de
chavetas ou diagrama de Venn, como ja estudamos anteriormente na representacao de conjuntos na

licio n° 2.
Exemplol :

Neste exemplo, iremos representar por extensio o conjunto dos dias da semana: {segunda, terca,

uarta, quinta, sexta, sabado, domingo}.
q » q 5 } ) g

Exemplos 2: para mais esclarecimento acerca de defini¢do de conjunto por extensao, veja mais dois

exemplos.

a) Conjunto dos numeros impares (A), a sua defini¢do por extensdo fica: {1, 3, 5,7,9,11 ...};
b) Conjunto dos nimeros pares positivos, menores que 50, por extensao é {2, 4, 6,8,10 ...,
48}

MODULO 5 DE: MATEMATICA 21



1.4.1.2. Defini¢édo de Conjuntos por Compreensao

Agora, a Definicdo de Conjuntos por Compreensdo € representado por meio de uma
propriedade que caracteriza os seus elementos.

Exemplos:

a) A ={x|x éum numero inteiro e x> 8}

Lé-se x é todo nimero inteiro maior que 8. Neste caso 0 x é considerado como se fosse um
destes niumeros: 9,10, 11, 12, ..., até o mais infinito.

Neste conjunto (A), achou-se uma propriedade (nimero inteiro x > 8) para representar 0s
elementos do conjunto sem enumera-los, por isso que é designado definicdo de conjunto

por compreensao.

b) B ={x|x é vogal}

Caro estudante, neste caso também apresenta uma propriedade que x pode ser assumido
como a, e, i, 0 0u U.

A propriedade que caracteriza o0 conjunto permite determinar se um dado elemento pertence
ou ndo ao conjunto. Ora vejamos: A propriedade atribuida ao x no conjunto B € de que é
vogal, por isso, pode-se estabelecer as seguintes relacdes de pertenca:

i. s Z B iii. e € B v. v_¢ B

ii. u e B iv. k_¢& B vi. a e B

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que chegamos ao fim de mais uma li¢ao, resolva os seguintes exercicio:

Exercicios:

a) Caro estudante, escreva por extensdo o conjunto Z, dos primeiros 5 meses do ano;

b) Escreva por extensdo o conjunto Y, de 5 primeiros multiplos de 6;

c) Diga se os elementos abaixo € (pertencem) ou ¢ (ndo pertencem) ao conjunto T = {x| x é
um namero inteiro menor que 8}.

i, -7 T iii. 1000 T v. 10T

i. 1 T iv. 133 T vi. -10 T
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Respostas do exercicio:
a) Z={Janeiro, Fevereiro, Margo, Abril, Maio};
b) Y={0, 6, 12, 18, 24},

c)i.-7_e T iii. 1000
i1 e T iv. 133

T v. 10__ ¢ T

&

T vio -10__ e T

&

B 50 n°5:

CONJUNTO VAZIO, SINGULAR E CONJUNTO UNIVERSO

INTRODUCAO A LICAO

Caro, nesta ligdo iremos aprender acerca de Conjunto Vazio, singular e Universo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e ldentificar os Conjuntos Vazios e Singular;

e Identificar os Conjuntos Universo;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licio de Conjunto Vazio, Singular e Universo vai precisar de 1 hora

e 50 minutos.

1.5.1. Conjunto Vazio

Conjunto vazio: é um conjunto que ndo possui elementos. O conjunto vazio é representado
simbolicamente por { } ou @ .

Exemplo 1:

Conjunto P dos nimeros pares, que terminam por 1, ¢ um conjunto vazio, pois nao existe nimero par

que termine por 1.
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Entdo P={ } ou P=(@.

Exemplo 2:
Conjunto S de dinossauros vivos, este conjunto também é vazio, porque nao existe

dinossauros vivos. Simbolicamente S={} ou S =@.

1.5.2. Conjunto singular
Chama-se singular ao conjunto constituido por um Unico elemento.

Exemplo 1: K= {3} Sendo K o conjunto de um numero impar 3.

1.5.3. Conjunto Universo

Caro estudante, ao conjunto que contém todos os conjuntos estudados, chama-se conjunto
universo.

Pode conter um numero finito ou infinito de objectos ou elementos, mas deve conter pelo

menos mais de um elemento e é sempre designado pela letra U.

Exemplos:
Foram envolvidos numa pesquisa 350 estudantes que estudam Matematica, e 210 que

estudam Fisica. Matematicamente temos:

Matemaitica

350

Exemplo2:

Foi realizado ainda um outro estudo em que envolveram 60 consumidores do produto A, 60
do produto B e 30 consumidores dos produtos A e B. Para achar ou representar o universo,

fazemos:
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O universo neste estudo é de 90 consumidores.

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, agora resolve 0s exercicios que se seguem.

1. Com base nos conjuntos F={ }, G ={1}, H=(, preencha os espagos vazios com uma

das seguintes palavras: conjunto vazio, conjunto unitario.

i. O conjunto F é um ;

ii. O conjunto G é ;

iii. Conjunto H
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CHAVE DE CORRECCAO

I. Conjunto vazio;
ii. Conjunto unitario;

iii. Conjunto vazio.
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D Li(;éo n°6:

IGUALDADE DE CONJUNTOS E RELACAO ENTRE
CONJUNTOS

INTRODUCAO A LICAO

Dando continuidade com o0s nossos estudos sobre Teoria de Conjuntos, nesta licdo iremos
falar de igualdade de conjuntos e relagdo entre conjuntos.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar os conjuntos iguais;

e Estabelecer relagdo entre conjuntos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de igualdade de conjuntos e relagdo entre conjuntos vai
precisar de 1 horas e 50 minutos.

1.6.1. Igualdade de conjuntos e relacédo entre conjuntos

1.6.1.1. Igualdade de conjuntos

Para percebermos acerca de igualdade de conjuntos, consideremos os conjuntos A e B.
Dizemos que o conjunto A é igual ao conjunto B, se eles possuirem 0s mesmos elementos,

ndo importando a ordem. Indica-se por A =B

Observe os seguintes exemplos:
a) C={a,e 0 U}
D={aeuo,i}
O conjunto C ¢ igual ao D, simbolicamente C= B.

Como T={2,4,6} e U= {2, 4, 6}, também dissemos que T=U;

b) Mas se G={10,20,30} e H={10,15,20,25} dissemos que G= H (G ¢ diferente de H).
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1.6.1.2. Relago entre Conjuntos

Caro estudante, para estabelecermos a relagﬁo entre conjuntos usaremos alguns simbolos, no entanto a

tabela abaixo tem os simbolos que nos ajudarao a relacionar varios conjuntos:

Simbolo Significado
c Esté contido
o Nao esta contido
- Contém
D N&o contém

Importa salientar que usamos os simbolos acima para estabelecer relagdo entre conjuntos e nao entre

elementos e conjunto.

Exemplo 1: Para melhor percebermos como estabelecer a relacdo entre 0s conjuntos,

observemos os seguintes exemplos.

Somos dados 0s conjuntos:

A={0,2,4};

B={0,1,2,3, 4,5}

Observando com cuidado os 2 conjuntos, notamos que:

a) Todos os elementos do conjunto A ={0, 2, 4} estdo também no conjunto B={0, 1, 2, 3, 4,
5}, quando isto acontece podemos afirmar que A é subconjunto de B, ou seja, 0 conjunto

A estéa contido no conjunto B, simbolicamente AcB;

b) O conjunto B contém elementos do Conjunto A, simbolicamente B D A, 1é-se B contém

A

Com certeza o diagrama acima, ajuda-nos aperceber a relagao entre conjunto A e o conjunto
B, como vemos o conjunto A esta dentro B, ou seja, esta contido no B (AcB), na mesma

I6gica aro estudante, o conjunto B contém dentro dele o conjunto A (B DA).
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Exemplo 2: Observando o conjunto B e C, apesar de haver alguns elementos iguais, conclui-

se que:

a) O conjunto B néo esta contido no conjunto C, simbolicamente traduz -se (B&C), porque

ndo achamos todos os elementos do conjunto B no conjunto C.

Do mesmo modo, podemos concluir que o conjunto C ndo contém o conjunto B,
simbolicamente escreve-se (C ®B), porque dentre os elementos do conjunto C ndo incluem

todos elementos do conjunto B.

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante para provar que percebeu a matéria de relagao de conjuntos ou subconjuntos, faga os

seguintes exercicios:

1. Seja dado os conjuntos abaixo, agrupe 0s conjuntos que considera iguais (=).
T={ab,c,def,g}; S={1,3,5,6,7,}; K={X| X € um nimero impar}; L={x| X € todo 0 més que
inicia  com letra J +; M={Junho, Marco, Janeiro, Agosto,

Julho}; R={6,7,5,1,3}; V ={Junho, Janeiro, Julho} e Z={a,b,c,d,e,f,g,h,i}.

2. Caro estudante, com base nos conjuntos, D= {Abril, Maio, Marc¢o, Junho, Julho} e E=

{Abril; Marco; Julho}, diga se as alternativas que se seguem sao falsas (F) ou verdadeiras

(V):

i. DcE_ iv.D 2 E__
i.E oD v. Ec D
ii.D oE ViEz D__
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CHAVE DE CORRECCAO

1. S&o conjuntos iguais: L=V e S=R.

2.i. DcE: Falsa iv. D ¢ E: Verdade
ii.E oD: Falsa v. E < D: Verdade
iii. D o E: Verdade Vi. E ¢« D : Falsa.
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Licao n°7:
OPERACOES COM CONJUNTOS: REUNIAO E
INTERSECCAO DE CONJUNTOS

INTRODUCAO A LICAO

Anteriormente estudamos acerca de relagao de pertenca (relagao entre conjuntos e elementos) e relagao
de inclusao (relagdo entre conjuntos) mais nao ¢ so isso que se pode fazer em torno de conjuntos,

também pode-se fazer operagtes de Reunido e Intersec¢ao de Conjuntos.

E nesta ligdo vamos aprender operagdes com conjuntos: Reunido e Intersec¢ao de Conjuntos.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Efectuar a operagao de reunido de conjuntos;

Efectuar a operagao de intersec¢ao de conjuntos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de operagGes com conjuntos: reunido e intersecgdo de

conjuntos, vai precisar de 2 horas.

1.7.1. Operac6es com conjuntos:

1.7.1.1. Unido de Conjuntos

Para entendermos acerca de unido de conjuntos, consideremos 0s conjuntos A e B, a unido de
A e B, denotada por A U B, € o conjunto que contém aqueles elementos que estdo em A ou
em B, ou em ambos conjuntos. A unido de conjuntos é indicada simbolicamente assim: A

U B= {x |[xeA ou xeB};

AuUB

Exemplos:
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a) Temos os conjuntos A= {1, 2,} e B={3, 4}. A unido destes dois conjuntos resulta em:
AUB={1,2 3 4}
Repare que a unido dos dois conjuntos é apenas a juncdo dos elementos do conjunto A com o

conjunto B.

b) Somos dados os seguintes conjuntos C = {a, b, d, f, j} e D= {d, f, e, g, h}, fazendo a
unido destes dois conjuntos, obtemos:

cub={a,b,d,ef g, N, j}

Caro estudante, a operacdo foi a mesma de juntar os elementos do conjunto C e D, e 0s

elementos que estdo nos dois conjuntos (d, f) ndo é necessario repeti-los, apenas escrevem-se

uma vez no novo conjunto da unido dos dois conjuntos.

1.7.1.2. Interseccdo de Conjuntos
Caro estudante, consideremos que temos 2 conjuntos A e B, ha interseccdo do conjunto A e B

(An B), quando o conjunto A contem elementos que estdo também em B (elementos que

aparecem ao mesmo tempo nos dois conjuntos): AN B = Vx (xe Ae xeB).

ANB

Exemplos: determina a intersec¢do dos conjuntos abaixo:

a) K={1,2,7,654}eL={38,5,3,4}.

A interseccdo destes dois conjuntos resulta em: K nL = {5, 4};

Amigo, note que os elementos 5 e 4 aparecem tanto no conjunto K como no conjunto L,
sempre que se tratar de interseccdo devemos seleccionar elementos que aparecem nos dois

conjuntos.

Somos dados os seguintes conjuntos C= {azul, branco, preto} e D= {vermelho, preto, azul,
castanho}, fazendo a interseccdo destes dois conjuntos, obtemos: Cn D= {preto, azul},

porque sao essas duas cores que estdo nos dois conjuntos.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante para provar que percebeu a matéria de unido e interseccdo de conjuntos, faca
cuidadosamente 0s exercicios que se seguem.

1. Com base nos conjuntos dados, faca a operacdo de unido de conjuntos:

a) |={Matematica, Historia, Biologia} e J= {Fisica, Matematica, Desenho, Quimica};

b) K={3,5,79}eL={1,2,3,4,5,6,7,8}.

2. Com base nos conjuntos das alineas a) e b) faca a operacéo de interseccao.
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CHAVE DE CORRECCAO

1. Operacao de unido de conjuntos

a) 1UJ = {Matemaética, Historia, Biologia, Fisica, Desenho, Quimica};
b) KUL={1,2,3,4,5,6,7,8,9};

2. Operacao de intercessao de conjuntos
a) I nJ={Matematica};

b) KnL={357}.
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I Ligio n°8:
DIFERENCA E COMPLEMENTAR DE CONJUNTO

@ INTRODUCAO A LICAO

Nesta licdo vamos aprender as operacdes de Diferenca e Complementar de Conjunto.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Diferenciar um conjunto do outro;

e Determinar o complementar de conjunto.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de Diferenca e Complementar de Conjunto vai precisar

de 1 horas e 50 minutos.

1.8.1. Diferenca de conjuntos

Se A e B sdo conjuntos, a diferenca de A e B, escreve-se A - B, é 0 conjunto que contém
aqueles elementos que estdo em A mas ndo estdo em B, simbolicamente: A - B ={xe U| xe A
e xg B}.

A-B

Exemplos: Facamos a diferenca dos conjuntos abaixo:

a) Z={banana, macd, laranja, papaia} e Y= {manga, banana, papaia, ananas}

Com base na explicacdo as frutas que formardo o conjunto da diferenca Z-Y sdo laranja e
maca, porque estas duas frutas ndo aparecem no conjunto Y, matematicamente temos: Z-Y=

{maca, laranja};
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b) Somos dados duas caixas com folhas de varios tamanhos, assim apresentadas: T={ Al,
A2, A3, A4, A5 } e U={ A2 e A3}. Neste caso a diferenca entre a primeira e a segunda
caixa, T-U={Al, A4 e A5}, porque estes elementos ndo estdo na segunda Caixa.

c) {a b}—{a b, c,d, e} =@ (conjunto vazio) porque ndo ha nenhum elemento que esta no

primeiro conjunto que ndo esteja no segundo.

1.8.2. Complementar de Conjunto em relacdo ao outro

d) Dados os conjuntos A e B, se 0 conjunto B esta contido no conjunto A, a diferenca A — B,

é chamada complementar de B em relacdo a A, é indicado por C3 ou A ou A-B.
Agora, vejamos 0s exemplos abaixo:
a) SejaA={0;1;2;3;4;5;6;7,8;9}eB={1, 3,5, 7}, o complementar de B em relacdo a
A:
B =A-B={0; 4; 6; 8; 9}.

b) R={a b, c, d, e f}eS={a b}ocomplementar de Svemde R-S={c,d, e, ftousS
={c,d,e,f}

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, agora faga cuidadosamente 0s seguintes exercicios

1. Determine a diferenca dos seguintes conjuntos:

a) C={ab,m,n,p}e B={fg,h,ij,0,gmn}, C-B;

by M={0,1,6,7reN={0, 1, 2, 3,4, 5}, N-M;

c) K={Janeiro, Fevereiro, Margo, Abril, Maio}; e S={ Marco, Abril, Maio}, S-K.

2. Somos dados os seguintes conjuntos: K = {3,5,7,9} e L={1, 2,3, 4,5, 6, 7,8, 9}, ache o
complementar do conjunto K em relacdo a L.
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CHAVE DE CORRECCAO

1. a)C-B={ab,p}; Db)N-M={23,4,5}; c)S-K={}ou®@.
2. L-K={1,2,4,6,8}.
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B |30 n°9
PROPRIEDADES DAS OPERACOES DE REUNIAO E DE
INTERSECCAO DE CONJUNTOS

@ INTRODUCAO A LICAO

Lembra-se caro estudantes, que anteriormente estudamos acerca das operagdes de conjunto tais como:
intersecgao, reuniao, diferenca. Nesta licido vamos apresentar as principais propriedades das operagoes

de reuniao e intersecgdo de conjuntos.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e ldentificar as propriedades da reunido e da intersec¢do de conjuntos;
e Aplicar propriedades nas operacdes de reunido e intersec¢do de conjuntos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a ligdo de Propriedades das Operages de Reunido e de e interseccao

Conjuntos vai precisar de 2 horas.

1.9.1. Propriedades das Operac6es de Reunido de Conjuntos

Para todas as propriedades abaixo, considere A, B, C trés conjuntos quaisquer, U (conjunto

universo) e & conjunto vazio.

Propriedades da Reunido de Conjuntos
1. Comutativa: Quaisquer que sejam 0s conjuntos tais como A e B, tem-se:
AUB=B UA.

2. Associativa: Quaisquer que sejam 0s conjuntos tais como A, B e C tem-se
Au(B UC)=(Au B)UC

3. Conjunto vazio = Elemento neutro na reuniao:
AU @ =A

4. Conjunto Universal = Elemento absorvente na reunido:
UUA=U

5. Distributividade da Reunido em relacdo a Interseccdo: Quaisquer que sejam 0S
conjuntos tais como A, B e C, tem-se
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AU (B NC) = (AU B) N(AUC)

1.9.2. Propriedades da Intersec¢do De Conjuntos

1. Comutativa: Quaisquer que sejam 0s conjuntos como A e B, tem-se:
ANB=BNA

2. Associativa: Quaisquer gue sejam 0s conjuntos tais como A, B e C tem-se
AN(B NC) = (AN B)NC

3. Conjunto Universal = Elemento neutro na intersec¢cao

UNA=A

4. Elemento absorvente na Intersecgao:

ANE=a

5. Distributividade da Interseccdo em relacdo a Reunido: Quaisquer que sejam 0S
conjuntos como A, B e C, tem se

AN(B UC) = (AN B) U(ANC)

ACTIVIDADES DA LICAO

Terminada a ligdo de Propriedades das Operagbes de Reunido e Intersec¢ao de Conjuntos, Caro

estudante, resolva cuidadosamente os seguintes exercicios.

A ={3,5,7,9}, B={1, 2, 3, 4, 5} e C= {3,5,7,9} séo trés conjuntos quaisquer, U (conjunto

universo) e & conjunto vazio.

Com base nas propriedades das operacGes de unido e de intersec¢do de conjuntos estudadas
anteriormente e com os conjuntos acima dados, diga se as afirmagdes abaixo sdo falsas (F) ou

verdadeiras (V):

a)AnB=C:__ e)CuB=%9:

b) AuB=BUC: fyALC=B:

c) AnNB=BUA: ggANBNC = (AN B)NC____
d Ch@=C__ hYUNA=U__
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CHAVE DE CORRECCAO

a)AnB=C:.__ F e)CuB=9:__ F

b) AUB=BUC:__F f)AUC=B:__F

c) ANB=BUA:__F g) AN(BNC)=(ANB)NC: __V
d Ch@=C._F hyUuA=U:.__ V
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Ligﬁo n°10:
RESOLU(;AO DE PROBLEMAS SOBRE TEORIA DE
CONJUNTOS

INTRODUCAO A LICAO

Depois de termos estudado varias li¢oes de teoria de conjunto, agora ¢ momento de usarmos todos os
conhecimentos anteriormente adquiridos para resolugao de problemas reais. Por isso na presente licao

vamos aprender como equacionar e resolver problemas de teoria de conjuntos.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Equacionar problemas sobre teoria de conjuntos;
e Resolver problemas através de conhecimento de conjuntos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licao das operagdes de nlimeros racionais vai precisar de 2 horas e meia.

1.10.1. Resolucéo de problemas sobre teoria de conjuntos

Caro estudante, para darmos inicio a aula de resolugdo de problemas sobre teoria de conjuntos,

considere os seguinte enunciados:

Caso 1

Na interseccdo das letras dos seguintes conjuntos S= {a,b,e,n,0,t,al} e T= { f,l,a,0t.a},
depois de colocadas em ordem alfabética, esconde-se uma nova marca de instrumentos
musicais, de uma nova fabrica.

As letras que s@o comuns nos dois conjuntos a,o0,t,l, neste caso traduzem a interseccao de S e
T, que € SNT={ a,0,t,1}, colocando-as em ordem crescente formam a marca alot. Usando

diagrama de Venn seria:
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Caso 2

Numa vila que tem 7 000 habitantes existe dois clubes de futebol, A e B. Numa pesquisa feita

com todos os habitantes, constatou-se que 1 200 pessoas ndo apreciam nenhum dos clubes,

1300 pessoas apreciam os dois clubes e 2 500 pessoas apreciam o clube A. Dai pergunta-se:

a) Quantas pessoas apreciam apenas o clube A?

b) Quantas pessoas apreciam o clube B?

¢) Quantas pessoas apreciam apenas o clube B?

d) Faca um diagrama de Venn ilustrando toda situacdo acima.

Resolucéo

Primeiro extrair cuidadosamente os dados:

-Universo (U)=7 000

-N° de pessoas que ndo apreciam nenhum dos clubes = 1 200

-N° de pessoas que apoiam os dois clube (AnB)= 1300

-N° de pessoas que apreciam o clube A=2 500

Feito isto, podemos iniciar a resolucao

a) Neste caso, para achar o niUmero de pessoas que apreciam apenas o clube A, se 2.500
pessoas apreciam o clube A e 1300 pessoas apreciam o0s dois clubes, entdo para obtermos

0S que apreciam apenas o clube A, é 2 500 - 1300= 1 200.

b) Agora, para acharmos o nimero de pessoas que apreciam o clube B, devemos antes de
mais somar habitantes que apenas apreciam o clube B, os que ndo apreciam nenhum dos
clubes, que é 1 200+1 200= 2 400. Tendo este somatorio podemos ja determinar o

numero das pessoas que apreciam o clube B, 7 000- 2 400= 4 600.
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c) Para determinar o niUmero dos que apreciam apenas o clube B agora é facil, basta subtrair
do nimero dos que apreciam o clube B com o nimero dos que apreciam os dois clubes, 4
600-1300= 3 300.

d) Diagrama de Venn

U= 7 000

apenas clube A

= : 1 200
aprectam os dots
cludes /

ndo apreciam

nenhum clube

’”&P ACTIVIDADES DA UNIDADE/ PREPARACAO PARA O TESTE

Estimado estudante, visto que ja esgotamos as lices da presente unidade de Teoria de

Conjuntos, como forma de consolidar toda a matéria, resolva os exercicios que se seguem:

1. Com base nos seguintes conjuntos: Z={ 20,30,6,2 }, Y={ }ou Y= “e X =4, b, ¢, d,
diga:

a) Elementos do conjunto Z?: ;

b) Que nome se d& ao conjunto Y?: ;

c) Qual é o conjunto que ndo obedece a estrutura de representacdo de conjuntos? ;

d) Represente correctamente o conjunto estruturalmente mal escrito.

2. Diga se é Falsa ou verdadeira cada alternativa abaixo: Sendo que: A ={a, b,c,d}éo
conjunto, pode-se afirmar que:

a)ac A:

b) AnA =9
c) {a,c} €A:
d) {a,c} Cc A:

3. Com base nos conjuntos que se seguem: A= {x| x é letra da palavra ramo};

B = {x| x é letra da palavra enfeite} e C = {X| x é letra da palavra atemorizado}
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Obtenha os conjuntos:
)ANB
i) BN C
ii)AnC

4. Una os seguintes conjuntos:
i)D={1,2,3} e E={20,30,6,2 };
i) F= {valsa, jazz } e G = {marrabenta, rock}.

5. Ache a diferenca ou o complementar dos conjuntos: A ={3,6,9}, B={3,5,7,9}eC =
{2,3,4,5,6,7,8, 9}, na seguinte ordem:

i) A-B;

i) B-A;

iii) B-C;

iv) Ce=c - A

6. Uma empresa tem um cofre que guarda as receitas diarias, cujo codigo para ser lembrado
em caso de esquecimento, concordaram o seguinte segredo:
Interseccdo dos conjuntos A = {6,1,5,2,4} e B= {1, 3,4, 6,7,8} em ordem decrescente, depois

unir com as letras abcdef. Dai, foi solicitado para descobrir o codigo do cofre.

7. Numa pesquisa sobre a preferéncia em relacdo a duas marcas, foram consultadas 470
pessoas e o resultado foi o seguinte: 250 delas 1éem o jornal A, 180 Iéem o jornal B e 60 Iéem
os jornais A e B.

Pergunta-se:

a) Quantas pessoas Iéem apenas o jornal A?

b) Quantas pessoas léem apenas o jornal B?

c) Quantas pessoas Iéem jornais?

d) Quantas pessoas nao léem jornais?
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@ CHAVE DE CORRECCAO

1. a) 20,30,6,2; b) conjunto vazio c) X d)yX={a b,c d}ou{a;b;c;d}

2.a)ac A:_Falso b) AnA =% Falso c¢) {a, ¢} eA:Verdadeiro d) {a, c}

c A: Falso
3.)AnB={} i)BNC={e, it} i) AN C={r,a, m, o}
4. DUE=1,2,3, 20,30,6} nota: ndo importa a ordem, basta o novo conjunto conter todos 0s

elementos dos dois conjuntos sem repeticao.

FUG= {valsa, jazz, marrabenta, rock}

5.)A-B={6} i)B-A={57} iB-c={} iv) Cc=c-A={24,5,7,
8}

6. Cddigo é: 641abcdef;

7. a) 190 b) 120 c) 370 d) 100

MODULO 5 DE: MATEMATICA 45



@ UNIDADE N°2:

EQUAQOES QHADRATICAS PARAMETRICAS
SIMPLES

INTRODUCAO

Estimado(a) estudante(a) bem-vindo a segunda unidade desta
classe, terminada a unidade tematica da Teoria de Conjuntos,
agora vamos iniciar a unidade tematica de Equagbes
Quadraticas Paramétricas Simples. Importa salientar que a
resolugao Equagdes Quadraticas Parameétricas assim como as
biquadratica, esta intimamente ligada com a resolugao de
equagbes quadraticas, por isso sera importante recapitular a
matéria da 9" classe acerca de equagbes quadraticas para

facilmente entendermos esta Unidade.

Esta unidade contem 4 (quatro) ligdes, estruturadas de seguinte

modo:

Licdol: Definicdo de Equagdo Quadratica;

Licdo2:  Resolucdo de equacdes do tipo ax? + bx + ¢=0;
Licdo3: Equagdes Quadraticas Paramétricas Simples;
Licdo4: Resolugdo de Equacbes Quadraticas Paramétricas

Simples.

w%@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir equagdes quadraticas paramétricas simples;

e Diferenciar uma equacdo paramétrica da nao
parameétrica;

e Resolver uma equacéo quadratica paramétrica simples.

“‘*) RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado estudante no final de estudo da unidade sobre de Equacfes Quadraticas
Paramétricas Simples, vocé:
e Definir equacdes quadraticas paramétricas simples;

e Diferencia uma equacao paramétrica da ndo parametrica;
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e Resolve uma equacgdo quadratica paramétrica simples.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de 6 horas e 20
minutos

MATERIAIS BASICOS

Para melhor desenvolver o seu estudo nesta unidade, vocé necessita de: uma sebenta,
esferogréfica, lapis e borracha.
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e Licio n°l:
REVISAO DE EQUACOES QUADRATICAS INCOMPLETAS

INTRODUCAO A LICAO

Com certeza na 9* classe estudou acerca de equagdes quadraticas, nesta licao de forma breve vamos de
novo estudar acerca de equagbes quadraticas, pois vamos precisar bastante dos conhecimentos de
equagbes quadraticas, para aplicar na resolugao dos problemas de outras matérias, para caso concreto

desta unidade: Equagdes Quadraticas Parameétricas Simples.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
e Definir equacdes quadraticas;

e Demonstrar as diversas formas de resolver alguns tipos de equacdes quadraticas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da licdo Revisdo de EquacBes Quadraticas, vocé vai precisar

de 1 hora e 50 minutos.

2.1.1. Definicdo de Equacédo Quadratica

Uma equacdo do segundo grau na incognita x é da forma: ax*+bx +c = 0 onde os n(imeros
reais @, b e ¢ sdo os coeficientes da equacéo, sendo que a deve ser diferente de zero. Essa
equacdo é também chamada de equacdo quadratica, pois o termo de maior grau esté elevado

ao quadrado.

Exemplos de equagdes quadraticas

a) 3x°-4x +1=0,ondea=3,b=-4ec=1
b) x?-1=-2,ondea=1,b=0ec=1

c) 2x*+3x+5=0,ondea=2,b=3ec=5
d) -x*+8x=0,ondea=-1,b=8ec=0

e) -4x*=0,ondea=-4,b=0ec=0
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2.1.1.1 Resolucéo das equagdes quadraticas do tipo:

a) ax2+b=0 (equacdo quadratica incompleta)

As equacOes quadraticas semelhantes a x2-9=0, resolveremos assim:

X29=0 ©x2=9c x=xV9 o x=%3

Também podemos resolver a equacao, factorizando o polinomio (x-3) (x+3)=0

Para que produto seja igual a zero um dos factores deve ser zero, teremos:
(x-3)=0U (t+3) =0 <=x=3Ux=-3

Dai, o conjunto solugdo da equagédo é S = {-3, 3}.

b) ax2+bx=0 (equacdo quadratica incompleta)

Para equacdes como x2+6x=0, coloque em evidéncia o factor comum X, x (x+6) =0 (produto
de factores igual a zero), é condicdo necessaria que um deles seja igual a zero,
matematicamente escreve-se: X =0ouXx+6=0

Xx=0 ou x=-6

Temos duas solucdes S = {0, 6}.
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—— Ligﬁo n°2:

REVISAO DE EQUACOES QUADRATICAS COMPLETAS

@ INTRODUCAO A LICAO

Para terminar a recapitulagdo de equacbes quadraticas, nesta licdo vamos lembrar como

resolver equacdes do tipo ax® + bx + c=0.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Resolver equacdes do tipo ax? + bx + c=0.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da licao Revisao de Equa¢des Quadraticas, vocé vai precisar de 1

hora e 50 minutos.

2.1.1. Resolucdo de equacdes do tipo ax® + bx + ¢=0.
A equacio ax® + bx + c=0 (quadrética completa)
Lembraremos agora como resolver as equagbes como:x’~5x +6 = 0 usando a férmula
resolvente (Bhaskara).
1. Identificar os coeficientes:a=1,b=-5,c=6
2. Escrever o descriminante A = b?>—4ac.
3. Calcular A = (-5)>-4.1.6
A=25-24
A =1

—b+VA

4. Escreva a férmula resolvente: X = e substituia com valores dos coeficientes da

equacdo e A.

_—5H+V1
=TT
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X = T
_5-1 _5+1
X1= T ou Xz—T
4 _6
X1= E ou Xz—z
X1= 2 ou X2=3

O caso ax’ + bx + ¢=0 pode também ser resolvido factorizando o trinémio do segundo grau
segundo 0 método: ax? + bx + ¢ = a (X-X1). (X-X2).

Exemplo:

X2+ BX +6 = (x+2) . (X+3).

(x+2). (x+3)=0

Xx+2=00ux+3=0
Teremos duas solugdes uma x;= -3 e outra Xp= - 2.

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que ja terminou a aula de revisdo de equacdes quadraticas, vocé pode
resolver os exercicios abaixo:

1. Usando o discriminante e a formula resolvente, determine raizes de cada equagé&o:

a) X*+9x +8 = 0

b) —2x2 —4x + 30=0

) 3x2+ 18 x—21=0

2. Use conhecimentos que tem sobre resolugdo de equacBes quadraticas, ache as raizes de
seguintes equacdes.

a)x2—4x =0 c)x2-8x=0

b) -x2—4x-3=0 d)x2+x-2=0
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CHAVE DE CORRECCAO

1 a)x1=-8 v Xp=-1; by X1 =-5vx,=3 C) Xy =7V X =1;

2.a)x1=0 e x2=4; byx;=-3 e xp=-1 c)x1=0 e X =-8;
d)X1=-2 e Xo=1
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D Li(;ﬁo n°3:

EQUACOES QUADRATICAS PARAMETRICAS SIMPLES

@ INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, assim que j& recapitulamos acerca de equacdes quadréticas, agora vais
estudar as Equacdes Quadraticas Paramétricas Simples.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Distinguir equacdes quadraticas paramétricas das demais equacoes;

e Identificar os coeficientes das equacdes.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da licdo sobre equacOes paramétricas simples, vais precisar
de 1 hora e 40 minutos.

2.3.1. Equacdes Quadraticas Paramétricas Simples

Definicéo

Quando a equacdo quadratica, para além da incognita considerada (x* e X), conter outra
varidvel, denomina-se equacdo quadratica paramétrica e a outra varidvel diferente que
contem denomina-se parametro.

Exemplos:

e 3x2+6Xx +m=0

o kx 2 kx+6=0

e X*-5x+m.

e 2X2+(M+3)x+m-1

Nota: Todas as letras nas equacdes acima alem de x? ¢ x, s&o as que fazem delas equacdes
quadréaticas paramétrica.

Para resolver algumas equacdes quadraticas paramétricas, primeiro devemos identificar os
seus coeficientes, certamente que estudou na 92 classe, tomemos como exemplo 3x2 + 6x +m.

Os coeficientes sdo: a= 3, b=6 e c=m.
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Outros exemplos:
o 3x*—4kx +1,0ndea=3,b=-4kec=1

e x’-mx,ondea=1b=mec=0

e 2x’+5m,ondea=2,b=0ec=5m

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que chegamos ao fim de mais uma licdo, sera muito proveitoso

resolver 0s seguintes exercicios:

Estimado estudante, das alternativas que se seguem, copie apenas as que sdo equacdes

quadraticas paramétricas e em seguida extraia os seus coeficientes.

a) x?+4x-k=0 d) x* -5x+4=0
b)x2+3x+9=0 e) 2x % -2x +3=0
c) X2 -5x +3m= 0 f) 2tx % tx-2 =0
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CHAVE DE CORRECCAO

Resposta: Sao equacbes quadraticas paramétricas as alternativas: a), c) e f.
Coeficientes a) a=1; b=4e C=-k; c)a=1; b=-5ec=3m f)a=2t; b=-tec=-2.
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Ligﬁo n°4:
RESOLVER UMA EQUACAO QUADRATICA
PARAMETRICA SIMPLES

INTRODUCAO A LICAO

Assim que ja consegue distinguir uma equagao quadratica parametrica de outros tipos de equagdes, nesta

ligao iremos resolver algumas Equa¢des Quadraticas Paramétricas Simples.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Resolver equacdes quadraticas paramétricas simples.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da licio de Equagdes Quadraticas paramétricas simples, vocé vai

precisar de 2 horas.

Contelidos

2.4.1. Resolucdo de Equacbes Quadraticas Paramétricas Simples

Para darmos inicio a resolucdo de equacgOes quadraticas paramétricas simples, importa
salientar que feita a identificacdo de coeficientes, usa-se o descriminante, expresso pela
formula A = bz - 4ac, representado pela letra grega A (delta) e as seguintes condigdes de
acordo com o pedido de cada caso.

e A=Db?-4ac se A >0 teremos duas solucdes distintas;

e A =b’-4ac se A<0 néo teremos solucdes em IR;

e A =b’-4ac se A= 0 teremos duas solucdes iguais ou raizes duplas.

Exemplos:

1. Para quais valores de m a equagdo 3x2 + 6x +m = 0 ndo admite nenhuma raiz real?
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Resolugdo: Para que a equagdo ndo tenha raiz real devemos ter A<O, como mostram as
condicdes acima.

Coeficientes: a=3,b=6e c=m

b® - 4ac<0

6 —4.3m <0

36 —-12m <0

—12m <36 devido ao sinal negativo, multiplicamos ambos os membros por -1

12m >36

36
m>—
12

m> 3
Solucéo: Logo, os valores de m devem ser maiores que 3 para que a equacdo nao admita raiz

real.

Exemplo 2:

Para quais valores de k a equacdo x2 - 2x + k- 2 = 0 admite raizes reais e desiguais?
Para que a equacdo admita raizes reais e desiguais, devemos ter A >0

Resolucéo: Coeficientes: a=1, b=-2e ¢ =k-2

(-2)? - 4.1.(k-2)>0

4 —4k+8 >0

—4k+12 >0  devido ao sinal negativo, multiplicamos ambos os membros por -1

4k-12<0

4k<12

ke

k<3

Solucgdo: Logo, os valores de k devem ser menores que 3.0u seja representa tb por intervalos
Outro exemplo: Dada a equagéo, 3x2 + 6x +m = 0, resolva a equacdo dada de modo que m=
0.

Resolucéo:

3X2+6x+0=0

X+6x=0—->3x(x+2)=0 —> 3x=0 e x+2=0

x=0 e x=-2
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ACTIVIDADES DA UNIDADE/ PREPARACAO PARA O TESTE

Caro estudante, agora resolve 0s exercicios que se seguem sobre equacdes quadraticas

paramétricas simples.

Exercicios

1. Dadaaequacdo, x 2+ 3x+k=0

a) Identifique os coeficientes da equacéo?

b) Resolva a equacdo dada quando k = 0?

c) Determine k de modo que a equacdo admita raizes reais iguais?

2. Determinar o valor de m de modo que a equacdo x* -5x +m=0, tenha duas solucdes

distintas.
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CHAVE DE CORRECCAO

1. a) Os coeficientes da equacdo sdo: a=1, b=3 e c=k;

b) Quando k=0, as raizes sdo: x; =0 x, = -3;

c)Para que a equacdo admita raizes reais iguais 0 A=0.

b 4.ac=0 > (3)*41k=0 —59-4k=0 —-4k=-9
9

k=2,
4

2. Neste caso A >0, sdo os coeficientes: a=1,b=-5ec=m

b’>-4ac>0 — (-5)%4.1.m>0 —25-4m>0 — -4m>-25 — 4m<25

25
m<—
4
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UNIDADE N°3:
EQUACOES BIQUADRATICAS

INTRODUCAO

Bem-vindo a 3" unidade tematica de Equagbes
Biquadraticas, ¢ uma unidade também com uma forte ligagao
com equagdes quadraticas, requerendo apenas a sua dedicagao.
Esta unidade contém ligoes que abordam acerca de: Identificagao
de equagbes biquadraticas, resolugdo de equagbes biquadratica
simples. Esta estruturada de seguinte modo:

Licdol: Equacdo Biquadratica;

Licdo2: Resolucdo de Equacdo Biquadratica;

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar equacdes biquadraticas;

e Resolver equacdes biquadraticas simples.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado estudante no final de estudo da unidade sobre
Equacdes Biquadraticas, vocé:
e Identifica equacdes biquadraticas;

e Resolve equacdes biquadraticas simples.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica de Equagbes Biquadraticas, vocé vai precisar de 4

horas e 30 minutos.
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D Ligjﬁo n°l:
EQUACAO BIQUADRATICA

INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, ao polinémio de 2° grau do tipo ax® + bx + c=0 chamamos a equacdo de
equacdo quadratica, quando a equacdo possui um termo do 4° grau, outro do 2° grau e um
termo independente chamamos equagdo biquadratica, que é uma equacdo do tipo ax* + bx® +
¢=0, onde todos os coeficientes sdo numeros reais e a sempre diferente de 0 (a=0). Nesta

primeira licdo vamos definir equacao biquadratica e identificar os seus coeficientes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir equacao biquadratica;

e Identificar os coeficientes das equacdes biquadraticas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da licido Equagao Biquadratica, vocé vai precisar de 2 horas.

3.1.1. Equacéo Biquadraticas

Define-se equacdo biquadratica a equacdo incompleta do quarto grau, que apés efectuadas
todas as redugdes possiveis, contém apenas termos onde a incognita estd submetida a
expoentes de grau par.

Estimado estudante, as equac¢des biquadraticas podem ser:

ax* + bx? + ¢ = 0 essa é uma equacdo biquadraticas completa. Apresenta também os
coeficiente a, b e ¢, que sdo nimeros reais onde a#0.

ax* + ¢ = 0 6 uma equacao biquadréatica incompleta, ela s6 apresenta os coeficientes a e c.

ax* +bx?=0 equacdo biquadratica incompleta, esta so apresenta os coeficientes a e b.
Exemplos de equacg6es biquadraticas:

a) x*-15=1 a=1, b=0 e c=-16;
b) x*—64x*=0 a=1, b=-64 e c=0;
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c) —20x*+x*+64=0 a=1, b=20 e c=64;
d) x*-5x°+6=0 a=1, b=-5 e c=6.

ACTIVIDADES DA LICAO

&

Caro estudante, agora tenta resolver os exercicios que se seguem de identificacdo de
equac0es biquadraticas.

1. Das alternativas que se seguem, Copie apenas as equacgdes biquadraticas e em seguida

extrai os coeficientes.

a)X*-18x? + 81=0 e) x*—8x*+16 =0
b)X?-8x + 5=0 f) x*-9=7

c)- 5x% +x*+6 =0 g) x3-10x=7
d)2x* +x*+6 =0 hyx*—x+64=0
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CHAVE DE CORRECCAO

S&o equacdes biquadraticas as alineas e coeficientes respectivamente: a): a=1, b=-18 e ¢=81,

c): a=1,b=-5ec=6 e):a=1,b=-8ec=16
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Licao n°2:
RESOLUCAO DE EQUACAO BIQUADRATICA

INTRODUCAO A LICAO

Assim que ja sabe identificar uma equagao biquadratica e achar os seus coeficientes. Nesta ligdo vamos
dar continuidade a resolugao de equagdes biquadraticas. Salientar que o dominio de equagoes

quadraticas ¢ determinante para facilitar a compreensao da presente li¢ao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar tipos de EquacOes Biquadraticas;

e Resolver cada tipo de equacédo biquadratica.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da licdo Resolucdo de equacdo biquadratica, vocé vai
precisar de 2 hora e 30 minutos.

3.2.1. Resolucao de Equagﬁes Biquadréticas

Para se resolver uma equacao biquadratica primeiro devemos escrever uma outra equacao na
forma de poténcia (x°)> o termo x*, em seguida substituir o x* por uma outra incégnita,

transformando desta forma a equacéao biquadratica em uma equacdo do 2° grau.

Exemplo 1:

Somos dado a equacdo biquadratica x*— 16 = 0, para resolver em R.

Primeiro vamos substituir x* por (x* )? e a equacéo fica: (x* )*—16 =0

Agora consideremos ( x> ) =y , colocamos y, mas pode ser qualquer letra: y* — 16 = 0, veja
que apos substituicdo a equacado transforma-se em uma do 2° grau.

(y* = 16 0 expoente 2 vira +V)

y =+v16 resolvendo a raiz
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y = +4 caro estudante, lembre-se que no inicio da resolugdo chamamos ( x* ) =y, entdo
vamos substituir os valores de y que encontramos, para termos o valor de Xx.

Sey=4 e sey=-4

(X)=y (X)=y

x> =4 Xo=-4

X +/4 X=+vV—4, ndo existe nos reais
X=t2

Logo, a solucdo = {-2, 2}

Exemplo 2:

Continuando, vamos juntos resolver a equagio no conjunto dos niimeros reais x* — 5x* + 6 =
0

Vamos substituir x* por (x2)?

(X*)-5x+6=0 sejaix’=y

y? — 5y + 6 = 0 Agora, temos uma equacao quadrética completa, onde a=1,b=-5ec =6,

—b+VA

dai vamos usar o descriminante A = b? — 4ac e a férmula resolvente y= o ficando:
A=(-5)*-4.16
A=25-24
A=1
. —~b+VA .
Pela formula resolvente y = Za\/_ fica:
_—(=5*V1I
Y=7 21
_5%1
Y=73
_5-1 _5+1
e
_ 4 6
y1i= > ou Y2—2
y1= 2 ou y»=3

Caro estudante, sempre que se tratar de equagdes biquadraticas, ndo se esqueca de que no
inicio da resolucdo consideramos ( X2 ) =y, entdo vamos substituir os valores de y que
encontramos, para termos os valores de X.
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Sey =2 e sey=3

(x2)=y (x2)=y
x> =2 x2=3

Logo a solucdo é: S= {—/3, —v2,v2, V3, }.

ACTIVIDADES DA UNIDADE/ PREPARACAO PARA TESTE

Caro estudante para provar se percebeu a matéria de resolucdo de equagdes biquadraticas,

cuidadosamente faca os exercicios indicados:

1. Identifique os coeficientes em cada uma das seguintes equacdes biquadréaticas.

a) x*—8x*+16=0
b) x* —-8x*-9=0
C) x*—4=3x?

2. Resolva as seguintes equacdes biquadraticas em IR.
a) x*—20x*+64=0;

b) 2x*—7x*—4=0;

c) x*-13x*+36=0.
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CHAVE DE CORRECCAO

1. a) a=1, b=-8 e ¢c=16; 2.a)S={4,-4,2,-2},
b) a=1, b=-8 e c=-9; b) S={-2, 2};
c) a=1, b=-3 e c=-4; c) S={-3,-2, 2, 3}.
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# UNIDADE N°4:

FUNCAO QUADRATICA

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Bem-vindo a unidade tematica de Funcao Quadratica, sera a
quarta unidade a ser abordada. Esta unidade contem 6 (seis)
lices, que abordam acerca de: identificagdo da funcio
quadratica, assim como sua expressao analitica, representagao
grafica das fungdes quadraticas, determinagio do: dominio,
contradominio, zeros da fungdo, vértices da parabola, variagao
do sinal da fungao, variagao da fungdo (monotonia) e equagao do
eixo da simetria; indicar o sentido da concavidade do grafico da
fungdo quadratica, determinagdo de expressio analitica de

funcao quadratica a partir do grafico.

A presente unidade esta Estruturada de seguinte modo:

Licdol:

Licdo2:

Licdo3:

LicAo4:

Licao5:

Licao6:

Definicdo de Fungdo Quadréatica e Estudo da
Funcdo y= ax?

Gréafico da Funcdo do tipo y= ax*+c

Gréfico da Funcdo f(x)=a(x-p)?

Fung&o Quadrética do Tipo (fx)= a(x-p)*+q

Funcdo Quadratica do Tipo (fx)= ax* +b x + ¢

Determinagdo da expressdo analitica de uma

funcéo quadratica a partir do grafico.
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Identificar a funcdo quadratica;

Identificar a expressdo analitica de uma funcdo quadratica;

Representar graficamente as fungdes quadraticas;

Determinar dominio, contradominio, zeros da funcdo, vértices da parabola, variacdo do
sinal da funcdo, variacdo da funcdo (monotonia) e equacdo do eixo da simetria;

Indicar o sentido da concavidade do gréafico da fungéo quadrética;

Determinar os pontos de intersecgdo do grafico de uma fungdo quadratica com 0s €ixos
de coordenadas;

Determinar as coordenadas do Vvértice e a equacao do eixo de simetria de uma parabola.

Determinar a expressdo analitica da fungdo quadrética a partir do grafico.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado estudante no final de estudo da unidade sobre Fungao Quadratica, vocé:

Determina a expressao analitica de uma funcdo quadratica;

Determina os pontos de interseccdo do grafico de uma fungdo quadratica com o eixo de
coordenadas;

Aplica estratégias diversificadas para estudar os diferentes tipos de fun¢Bes quadraticas;

Identifica elementos reais da vida que tenham caracteristicas com a parabola.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de 10 horas e 50 minutos.

MATERIAIS BASICOS:

Para melhor desenvolver o seu estudo nesta ligdo, vocé necessita de: Uma sebenta, esferografica, lapis e

borracha.

MATERIAIS COMPLEMENTARES:

Reégua ou esquadro.
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Licao n® 1:
DEFINICAO DE FUNCAO QUADRATICA E ESTUDO DA
FUNCAO Y= AX?

INTRODUCAO A LICAO:

Diz-se que uma variavel y ¢ fun¢do de uma variavel x quando a todo o valor determinado de x
corresponde a um ou mais valores determinados de y, escrevendo-se y ou f(x); Na presente ligao vamos

abordar acerca da fungao quadratica do tipo y= ax’.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir fungdo quadratica;

e Representar graficamente a fungéo y= ax?;

e Fazer estudo completo da fungdo y= ax?;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a ligdo fungao quadratica, vai precisar de 1 horas e 40 minutos.

4.1.1. Definicdo de Funcéo Quadratica

Uma fungéio quadratica é uma funcdo definida por f(X)=ax*+bx+c ,a#0 a bec sio
nameros reais.

e O dominio de uma funcéo quadratica € o conjunto dos nimeros reais;

e O gréafico de uma fun¢do quadréatica € uma parabola.

Alguns exemplos: f(x) =-x2+ 100x; g(X) =3x2-2x +1; h(x) =x2-4ei(x) = 17x2

Lembra-se, do método de tabela para resolugdo de funcbes lineares e quadraticas.
Recordemos resolvendo por meio da tabela a funcdo f(x)= ax2 e o respectivo grafico (vide
abaixo).
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X [y=x
-3 9
2 4
-1 1
0 0
1 1
2 4 '
3 9

Vamos agora fazer o estudo do primeiro caso de fungdes quadraticas: f(x)= ax?

(a) Consideremos as seguintes fun¢es em que a>0:
2

f(x)=x g(x)=05x>  hx)=2x?

Vamos representar graficamente estas trés funcoes:

v 4

Conclusoes:

Verificamos que nestas trés fungdes o que varia ¢ a abertura da parabola, mantendo-se todas as outras

caracteristicas. Entao podemos concluir que quanto maior for o valor de a, mais fechada ¢ parabola.
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(b) Consideremos agora as funcfes em que a<0:

aX)=—x"  b(X)=-05x> c¢(x)=-2x*

Voltemos novamente a representa-las geometricamente.

Conclusoes:

Verificamos que o que varia nestas trés funcdes € novamente a abertura da parabola, ou seja,

quanto menor é o valor de a, mais fechada é a parabola. E ainda a parabola esta votada para

Registemos num quadro as principais caracteristicas da funcao do tipo Y = ax’ az0

a<0 a>0
v ¥
I
[] X
A medida que a diminui, a A medida que a aumenta, a
abertura também diminui abertura diminui
Concavidade voltada para baixo voltada para cima
Dominio R R
Contradominio ]—oo,O]:SR(‘) [0, [ =NR;
crescente — ]—o0,0[ crescente — ]0,+oo]
Monotonia decrescente —s ]0,+od[ decrescente — |—o0,0[
Zeros da fungdo 0 0
Extremos maximo: 0 minimo: 0
Vértice (0,0 (0,0)
Eixo de simetria eixo OY de equacdo x=0 eixo OY de equagdo x =0
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Sinal negativo em todo R \ {0} Positivo em todo R \ {0}
@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que chegamos ao fim da aula de Func¢ao Quadratica, resolva os seguintes

exercicio:

1: com base nos conhecimentos desta licdo, esboce os graficos das funcdes c(x) = 3x* e d(x)=

5x* e em seguida faca estudo completo de d(x).
2: Dos graficos abaixo, quais s30 0s que sdo caracteristicos da funcéo y= ax*?

a) b) c) d)

MODULO 5 DE: MATEMATICA 73

il



@ CHAVE DE CORRECCAO
1.

Dominio: R ( como j& foi dito na definicao);

Contradominio: [0,+od[ ;

Zeros da funcgéo: x=0;

Sinal da fung¢éo: d(x) é positivo em todo o seu dominio, diferente zero;

o~ w np e

Monotonia: —d (x) € decrescente no intervalo ]—oo,0[
—> d (x) é crescente no intervalo ]0,+od[ ;

Extremos: A funcdo tem um minimo em 0;

Eixo de simetria: O eixo de simetria é x=0;

Vértice da parabola: (0,0);

Concavidade: Voltada para cima.

= © © N o

os gréficos das funcdes do tipo y= ax” s&o as alineas b e d.
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Licao n°2:
s GRAFICO DA FUNCAO DO TIPO Y= AX*+C

@ INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, dando continuidade com estudo da fun¢do quadratica, na presente licao vamos falar da

fungao do tipo y= ax’+c, com certeza ainda se lembra da Fungio do tipo y= ax’.

|
OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Representar graficamente a funcéo y= ax?+c;
e Fazer estudo completo da fungdo y= ax*+c.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo da fungio do tipo y= ax’+c, vai precisar de 1 horas e 50 minutos.

4.2.1. Caso: Gréfico da Funcéo f(x)= ax’+c, a=0

Consideremos as fungoes:

f(x)=2x? g(x)=2x*-2 h(x)=2x*+2

Geometricamente temos:

v, Bbfg

M
/A
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Conclusoes:

. A abertura das parabolas é a mesma, assim como a concavidade (a € 0 mesmo);
- Houve uma translacéo vertical nas fungdes h(x) e g(x) em relagéo a f (x);

. A funcdo g(x) sofreu uma translagdo associada ao ponto (0,-2);

. A funcdo h(x) sofreu uma translacao associada ao ponto (0,2);

« Os vertices vdo passar a ser: -emh(x) »(0,2) -em g(x)—(0,-2);

« Os eixos de simetria s&0 0S mesmos, ou seja, arecta x=0;

« Os extremos vao mudar: - em g(x) temos um minimo —-2;

- em h(x) temos um minimo —,2;

« O contradominio também vai sofrer alteraces: - D'g= [— 2,+00[,

- Dy =[2,4o] -
. Zeros da funcédo: dependendo do caso poderemos ter 0, 1 ou 2 zeros:
9(x): x3=-1 e X=1;

h (x) ndo tem zeros.

76 MODULO 5 DE: MATEMATICA



a>0Ak>0

\F/

X

a>0Ak<O

a<0Ak>0

a<0Ak<O

Concavi- voltada para voltada para cima | voltada para voltada para
cima baixo baixo
Dade
Dominio R R R R
Contra- [k, +oo] [k,+oo] o0, K] o0, k]
dominio
decrescente: decrescente: decrescente: decrescente:
. o0 |00 o+ o+
Monotonia
crescente: crescente: Jo,+oo| crescente: crescente: |- o0,0[
Jo.+oo Foo,0f
Zeros da fungdo | ndo tem X, X, X, X, nao tem
Extremos minimo: k minimo: k maximo: k maximo: k
Vértice (0,k) (0,k) (0,k) (0,k)
Eixo de simetria | eixo OY de | eixo OY de eixo OY de | eixo OY de
equacdo x =0 equacdo x =0 equacdox =0 equacdo x =0

Sinal

positiva em ‘R

positiva:

o0, %, [ W X, 400

negativa: Jx,,x,[

positiva: Jx,,x,[
negativa:

o0, x,[ W Jx,, 400

negativa em ‘R
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, agora tenta resolver os exercicios que se seguem de funcdo quadratica do tipo

y=ax’+c.

1. Com base nos conhecimentos desta licdo, esboce no mesmo Sistema Cartesiano Ortogonal
(S.C.0.) as fungdes m(x) = 3x*+3 e n(x)= 3x>-3, partindo da funcdo f(x)= 3x% em seguida

faca estudo completo de m(x).

2. Dos gréficos abaixo, quais s&0 0s que sdo caracteristicos da funcéo y= ax®+ ¢?

a) b) c) d)
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@ CHAVE DE CORRECCAO

1: geometricamente temos
}T F N

(x)
f(x)

n(x)

-3

Estudo completo de m(x)

1. Dominio: R;
2. Contradominio: [3,+o[;
3. Zeros da funcéo: ndo tem;
4. Sinal da funcdo: m (x) € positiva em todo o seu dominio, ou seja, em R ;
5. Monotonia: —m (x) € decrescente no intervalo ]—co,0[ .
—» m (x) é crescente no intervalo ]0,+cd| ;
6. Extremos: A fungdo tem um minimo em 3;
7. Eixo de simetria: O eixo de simetria é x=0;
8. Veértice da parabola: (0,3);
9. Concavidade: Voltada para cima.
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e Licdo n° 3:
GRAFICO DA FUNCAO F(X)=A(X-P)’

Q INTRODUCAO A LICAO:

Nos tipos das funcbes anteriores destacamos que o coeficiente a influéncia na abertura do
grafico, assim como na posi¢do da pardbola. O coeficiente ¢ dita a translacdo do gréfico
verticalmente. Na presente licdo vamos estudar acerca de funcdo quadratica do tipo f(x)=a(x-

p)%, que influencias traz o termo p para este tipo de funcdes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Representar graficamente a funcéo do tipo f(x)=a(x-p)?;
e Fazer estudo completo da fungéo do tipo f(x)=a(x-p)>.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a li¢ao de Grafico da Fungao f(x)=a(x—p)2, vai precisar de 2 horas.

4.3.1. Gréfico da Funcéo f(x)=a(x-p)?
A partir do grafico da funcdo (X) = X’ , vamos construir os graficos das seguintes funces:
g(x)=(x+1)° h(x) = (x-3)’

h Conclusdes:

Obtivemos os graficos das fungdes g e h através de
uma translacdo horizontal, a esquerda ao longo do
eixo x no valor p se p for um nimero positivo, e a

direita se p for um ndmero negativo. Vamos ter

alteracOes nos zeros, nas coordenadas do vértice, no

eixo de simetria € na monotonia.
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Sintetizando:

a>0

h i

a<0

Concavidade

voltada para cima

voltada para baixo

Dominio

R

R

Contradominio

R,

R

decrescente: - oo, h[

decrescente: Jh,+oo[

Monotonia crescente: Jh,+oof crescente: - oo, h[
Zeros H H
Extremos minimo: 0 méaximo: 0
Vértice (h,0) (h,0)
Eixo de simetria recta de equagdo X =h recta de equagédo X =h
Sinal positivaem R \fh1 negativaem R \fh1

Actividades da Lic&o

Caro estudante para provar se percebeu a matéria de funces do tipo y= a(x-p)’, faca

cuidadosamente 0s seguintes exercicios:

1. Com base nos conhecimentos adquiridos, esboce no mesmo Sistema Cartesiano Ortogonal

(S.C.0.) as fungdes t(x) = (x+2)% e z(x)= (x-4)?, partindo da funcéo f(x)= x%, em seguida faca

estudo completo de t(x).

2. Dos gréficos abaixo, quais s&0 0s que sdo caracteristicos da funcdo y= (ax + p)*?

) b)
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CHAVE DE CORRECCAO

Q)1

. Geometricamente temos

Ya

H
Z(X)

6
7
8.
9

o ~ w np e

Parat (x) temos:
Dominio: R;

Contradominio: [0,+od[ ;
ZEeros: Xy eXo=-2
Sinal da fungéo: t (x) € positivo em todo R _diferente de -2;
Monotonia: —t (x) é decrescente no intervalo ]—oo,—2[
—» t(x) é crescente no intervalo |—2,+od ;
Extremos: A fungdo tem um minimo em 0;
Eixo de simetria: O eixo de simetria é x=-2;
Vértice da parabola: (-2,0);
. Concavidade: Voltada para cima.

Exercicio 2: As fungdo y= ax*+p sdo as alineas c) e ).
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Ligﬁo n° 4:
FIIN(;AO QIIADRATICA DO TIPO (FX)= A(X-P)2+Q

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, iremos aprender um novo tipo de fun¢do quadratica, salientar que o dominio de outros
tipos de fungao aprendidos sera importante nesta licdo. Na presente li¢do iremos aprender acerca de
Fungio Quadritica do Tipo (fx)= a(x-p)°+q, com objectivo de esbogar o grafico e fazer estudo

completo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Representar graficamente a funcéo do tipo f(x)=a(x-p)°+q;
e Fazer estudo completo da funcéo do tipo f(x)=a(x-p) ?+q.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a ligio da fungao do tipo f(x)=a(x-p) °+q, vai precisar de 1 horas e 20

minutos.

4.4.1. Gréfico da funcéo (fx)= a(x-p)*+q
Para iniciar o estudo deste tipo de funcdo, consideremos a fungéo f(X) = 2(X +1)2 -3.
Que transformagdes devem ser feitas ao gréafico da funcédo g(x) = X2 para obter o grafico da

funcgéo f (x)?

y=2(x+1)° y=2x
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i 1°) Passar de Y = X’ para Y = 2x? ;

2°) Passar de Y = 2x? para Y = 2(X +1)%:

Vamos deslocar o grafico segundo uma translagdo associada ao ponto (-1, 0).

39) Passar de Y = 2(X +1)° para Y =2(x +1)*-3:

v =2(x+1°

AT o K

Vamos deslocar o grafico segundo uma translacéo associada ao ponto (-1, -3).

Conclusdes: Obtemos o grafico de f(x) através de uma translacdo do grafico da funcéo

y=2X" associada ao ponto (-1,-3).

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que chegamos ao fim de mais uma licdo, serd muito proveitoso
resolver 0s seguintes exercicios:
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1. Sem efectuar céalculos faz um possivel esboco do grafico da seguinte funcdo: f(x)=5(x+3)

2. Sem efectuar calculos faz um possivel esbogo do grafico de cada uma das fungoes:
a) a(x)=x2+§ b) 1(x)=3x>-4 ) p(X)=-(x-3)?

e em seguida faca estudo completo da funcdo p(x)=-(x-3)>.
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Chave de Correccao

1.
y=5(x+3) Va y = 5%
\ / \ Figura 33
——l — —
2.
re  al(x)=xi+ 502
NZaa
a) :
Wx)=3x2
vt
\\\\ [ / f|l (x)=3x-4
AV
b) -4
c)
¥
plx)=-(x-3)*
p(xf=-x
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Para p (x) temos:

1.

© o N o

2
3
4.
5

Dominio: R;

. Contradominio: ]- o ,0]

. Zeros: x=3
Sinal da fungéo: p (x) € negativo em todo R diferente de 3;
Monotonia: —p (x) € crescente no intervalo ]—oo,3

—s P (X) e decrescente no intervalo ]340 ;

Extremos: A funcdo tem um maximo em 0;
Eixo de simetria: O eixo de simetria é x=3;
Vértice da parabola: (3,0);

Concavidade: Voltada para baixo.
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D Li(;éo n° 5:
FUNCAO QUADRATICA DO TIPO (FX)= AX’+BX + C

INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, vamos aprender um novo tipo de fungdo quadratica, salientar que o dommio de outros
tipos de fun¢Ges aprendidos sera importante nesta licdo também. Na presente licio vamos aprender
acerca de Fungio Quadratica do Tipo y=ax” + b x + ¢, com objectivo de esbogar o grafico e fazer

estudo completo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Representar graficamente a fungéo do tipo y=ax® + b x + c;
e Fazer estudo completo da fungdo do tipo y=ax?+ b x + ¢

& ) TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de Funcdo Quadratica do Tipo y= ax® + b x + ¢, vai

precisar de 2 horas.

4.5.1. Funcdo Quadratica do Tipoy=ax’+bx +c

E possivel construir o grafico de uma funcdo do 2° grau sem construir a tabela de pares
ordenados (X, y), mas seguindo apenas 0S passos:

1. O valor do coeficiente a define a concavidade da parabola;
2. Os zeros da funcéo definem os pontos em que a parabola intercepta o eixo dos X;
=4
3. O vértice V 2a"  4a}indica o ponto de minimo (se a > 0), ou maximo (se a< 0). A
recta paralela ao eixo dos Y, que passa por V (X, € yy) € 0 eixo de simetria da parabola;
4. Para x = 0 (ordenada na origem), temosy =a - 0>+ b - 0 + ¢ = ¢; entdo (0, c) é 0 ponto
em que a parabola corta o eixo dos y.

Exemplo: Consideremos a fungdo definida por f(x) = -4x? + 4x + 5.

1. A funcéo representa uma parabola de concavidade voltada para baixo (a =—4, a0).

88 MODULO 5 DE: MATEMATICA



2. Os Zeros da fungdo: a=-4,b=4e c=5
A=(4) -4.(-4)5

A=16+80
A =96
Pela formula resolvente x = _bi;\/z, obtemos:
_ —4++/96
SN s
_ —4+98
A
—4-9.8 _—4+98
X1= Xo=
= 27 g
xX1=1.7 X2=0.72
3. O Vértice V
X, = __b = __4: i
2a -8 2
__A_-(16+80) -9 _g
I " a ~16  -16 by
6+ -A". 2" &
7\
5 f .
V = (1/2, 6)
4. Ordenada na origem: [ 1n|
|
Parax =0 ] o £x ITl‘é’
[ ]
4-0°+4-0+5=5 i" ,‘ 1\
P (0,5). = 1

Por fim identificamos os pontos para esbocar o grafico: —

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Q

Caro estudante, agora tenta resolver o exercicio que se segue:

1. Considere a fungéo definida por f(x) = x2-4x+3 Com base nos conhecimentos adquiridos

esboce o grafico e faca o estudo completo.
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CHAVE DE CORRECCAO

1. a> 0 = parabola virada para cima

zeros da funcdo: x;= 1 e x,=3
V:(2,1)
P(0,3) vide o gréfico ao lado

Para f (x) temos:
1.

o o N o

2. Contradominio: [-1, + oo —
3.
4

. Sinal da funcgdo: f (x) € positivo | — e[\ ]34+ ;

Dominio: R: z S e ot x

Zeros da fungdo: x;= 1 e x,=3

Negativo ]1,3[.
Monotonia: —f (x) € decrescente no intervalo ]—oo,2| .

—» T (x) € crescente no intervalo ]2,+oc[;

Extremos: A funcdo tem um minimo em -1;
Eixo de simetria: O eixo de simetria é x=2;
Vértice da parabola: (2,-1);

Parébola: Voltada para cima.
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Licao n® 6:
DETERMINACAO DA EXPRESSAO ANALITICA DE UMA
FUNCAO QUADRATICA A PARTIR DO GRAFICO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nas aulas passadas aprendeu acerca de representacao grafica de varios tipos de fungdes
» . I , - I ,

quadraticas, da mesma maneira que representamos os graficos atraves das expressoes analiticas, tambem

¢ possivel a partir do grafico determinar a expressao analitica de fungao. Nesta ligdo vamos aprender

como Determinar a expressao analitica de uma fungao quadratica.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Identificar as férmulas para a determinacdo de expressao analitica;

e Determinar expressdo analitica de uma funcdo quadratica a partir do grafico.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de determinacdo da expressdo analitica de uma funcao

quadratica a partir do grafico vai precisar de 2 horas.

4.6.1. Determinacdo da expressdo analitica de uma funcédo quadratica a
partir do gréafico

A partir do gréfico (parabola) é possivel determinar a expressdo analitica da funcdo que
originou a parabola, basta fazer a leitura do grafico baseando-se nos elementos fornecidos.
Vocé precisa fazer a leitura do gréafico se tem patente: ordenada na origem, zeros da funcéo e
coordenadas do vértice da parabola.

A seguir ira aplicar os dados obtidos na formula geral do 2° grau: f (x)=ax? bx+c equivalente
a f(x)= a(x-x1 ).(X-Xx2), mas usamos esta formula quando temos os zeros da funcdo e a
ordenada na origem (x=0), ou ent&o usamos a formula (x-p)>+q, quando o gréfico nos fornece
Xv € Yy (coordenadas do vértice), e 0 P(x,y) quando x=0.

Ha casos em que o grafico fornece dados que nos permitem escolher a férmula que

preferimos usar para determinar a expressdo analitica.
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Exemplo 1: Determine a expressao analitica da seguinte funcdo Quadratica?

AY
\ 14 /"'m Como Veé:
+ - «—>  0S zeros da funcdo sdo: x;=-2 e Xp=1
A 1 2
A As coordenadas de um ponto da parabola (0,-4)
-2¢ Este dados sdo suficientes para determinar a expressao analitica,

1 Vejamos:
4

. . .
1° efectuamos o seguinte calculo 2° f(X)= a(X-X1 ).(X-X2)

f(x)=2(x+2).(x-1)
f(x)= 2x%+2x-4

para determinar o valor de a:
f(X)= a(x-X1 ).(x-%2)
-4=a(0+2).(0-1)

-4=-2a

a=2

Logo a expressdo analitica do gréafico acima é f(x)= 2x%+2x-4

Exemplo 2: Determine a expressao analitica do grafico da funcdo Quadréatica?

Veja caro estudante, que neste caso ndo temos raizes

por isso para determinar a expressdo analitica sO

ecorrer a Xv e Yv, e 0 P(x,y) quando x=0.

"t Vamos extrair os dados: Xv=-2 e Yv=1 e P(0,5)

5= a(0+2)%+1 20 y=a (x-p)*+q
5=4a+1 y=1 (x+2)*+1
Aa=5-1 y=XP+2X2x+4+1
a=4/4 y=X+dx+5

a=1

~ . , o- , — 2
A expressdo analitica do graficoé | Y=X +4X+5
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@ ACTIVIDADES DA UNIDADE/ PREPARACAO PARA O TESTE

1. Quais das fungdes abaixo sdo do 2° grau?

i) a(x)=x—-5x+6 iv) d(x )=2x3-8x2-2
i) b(x)=x%-7x+10 v)e(x)=4x2-1
li)c(x)=0x2+4x -3 vi) g(X )= X2 - 7x

2. Considere a funcéo definida por f(x) = x*-9, com base nos conhecimentos adquiridos

esboce o grafico e faca estudo completo?

3. Considere a funcdo definida por g(X)=-X"+5X+6 com base nos conhecimentos

adquiridos esboce o grafico?
4. Escreve a expressdo analitica de cada fungdo quadréatica representada graficamente.

a) b)
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@ CHAVE DE CORRECCAO
1: Apenas alineas: ii) vi) e V).
2. f(x) = x*-9,

.I""JI.

9
Estudo completo de f(x)

Dominio: R;

Contradominio: [—9,+oo[;

Zeros: x3=-3 € Xp=3;

Sinal da funcao: f (x) € positiva de ]- oo ,-3 [U]3, + oo [;
e € negativade ]-3,3 [

Monotonia: —f (x) é decrescente no intervalo ]—co,0[

—s f(x) é crescente no intervalo ]0,+oc[ ;

Extremos: A fungdo tem um minimo em -9;

Eixo de simetria: O eixo de simetria é x=0;

Vértice da parabola: (0,-9);

0 Concavidade: Voltada para cima.

R

HOPON o o

3. g(X)=—x"+5x+6

vt

/

i i

4.a) x*-2x+3 b) a) x?-4x+4
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@ UNIDADE N°5:

INEQUACOES QUADRATICAS

INTRODUCAO

Bem-vindo a wunidade tematica n° 5, de Inequagdes
Quadraticas. Desde o inicio dos estudos da 10 classe,
abordamos varios aspectos ligados a polinomios do segundo grau
ate chegarmos a esta unidade, onde vamos abordar acerca de
inequagbes Quadraticas. Falaremos de: identificagdo de inequagoes

» ~ o [ . ~
quadraticas, resolugdao grafica e analitica de uma inequacio
quadratica e de resolugao de problemas praticos conducentes a

uma inequagio quadratica.

Esta unidade contem 3 (trés) ligoes e esta estruturada de seguinte

modo:

Licdol: Identificacdo e Resolucdo Grafica de inequagdes
Quadraticas
Licdo2: Resolugdo Analitico de Inequagdes Quadréaticas

Licdo3:  Resolugdo de Problemas Préticos que Envolvem

Funcdes e inequacbes Quadraticas

v%@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar inequac¢des quadraticas; ,
e Resolver gréafica e analiticamente uma Inequacédo
quadratica;

e Resolver problemas praticos conducentes a uma inequacao quadratica.

(@) RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado estudante no final de estudo da unidade sobre Inequagdes Quadraticas, vocé:
e Identifica inequacGes quadraticas;
e Resolve grafica e analiticamente uma Inequacdo quadratica;

e Resolve problemas praticos conducentes a uma inequacgdo quadratica.
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DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica, vocé vai precisar de 6 horas.

MATERIAIS BASICOS:

Para melhor desenvolver o seu estudo nesta licdo, vocé necessita de: Uma sebenta,
esferogréfica, lapis e borracha.

MATERIAIS COMPLEMENTARES:

Régua ou esquadro.
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Licaon® 1:
IDENTIFICACAO E RESOLUCAO GRAFICA DE
INEQUACOES QUADRATICAS

INTRODUCAO A LICAO:

A desigualdade condicional entre duas quantidades e dependente de certas variaveis designa-se
Inequagdo. Nesta ligao precisamente abordaremos acerca das inequagdes quadraticas, caro estudante,
os conhecimentos adquiridos acerca de equagdes e fungdes quadraticas serao bastante necessarios, por

isso se nao se lembra, queira fazer revisao. Para facil e melhor compreensao desta ligao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e ldentificar inequacdes quadraticas;
e Resolver graficamente as inequacdes quadraticas;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licao de Identificagdo e Resolugdo Grafica de inequagoes Quadraticas vai

precisar de 2 horas.

5.1.1. Identificacdo e Resolu¢do Grafica de inequacdes Quadraticas

E importante Saber que a diferenca entre equagdes e inequacdes é apenas o sinal que liga os
dois membros, de igualdade para as equacdes e desigualdade para as inequagoes.
As inequacdes quadraticas sdo expressas ax® +bx +c <0, sendo a, b e ¢ n(imeros reais e a0

Exemplos de inequacdes Quadraticas

a)t2 — 35t + 159 > 0; b)x2 — 4x < 0; c) 2x? + 3x - 5>-3;
d)9 — x2> 0; e) 3x? - 4x + 1> 0; f)-4x°< 0

Resolucdo de inequacdes quadraticas
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e E recomendavel sempre que ax® for negativo multiplicar ou dividir a inequacdo por um
numero negativo e consequentemente o sinal da desigualdade mudara.

e Existem dois métodos para resolver uma inequacdo quadratica: método analitico ou
método grafico

e Ao conjunto de todos elementos do universo que transformam a inequagdo numa

proposicdo verdadeira chama-se conjunto solucéo ou solugdo da inequacao.

1. Método gréfico
A simples interpretacdo do gréfico da funcdo quadratica permite reconhecer propriedades que

simplificam muito a resolucdo de determinadas inequacdes, ora vejamos:

Exemplo 1:
E dada a funcéo a(x) = -2x2 - 4x + 38, determine o conjunto solucdo da condicdo a(x) < 8.

Podemos dividir a resolugéo deste tipo de questdes nos seguintes passos:

1° passo: Escrever a condicao e passar todos os termos para 0 1° membro da inequacéo:

a(x) <8 = — 2x2 — 4x + 38 <8
— _2x2 _4x +38-8<0
= —2x2 _4x + 30 <0

2° passo: Determinar as raizes (zeros).

Aplicando a Férmula Resolvente & expressdo —2x2 — 4x + 30=0

AT AC2)E0) o, _AEVISE o avie 4-l6
2(-2) -4 - -
&X1=-5Hvx=3
Factorizando:
—2x2 —4x +30 = -2 (X + 5) (x - 3) i .
3° passo: Fazer o esboco da fungdo: — a(x){DT \ e DX Flgura 45

e A parabola é voltada para baixo, pois o coeficiente de “x2” é negativo (a= —2);

e A parabola corta o eixo dos xx’ nas abcissas “— 5 “ e “3” (raizes da expressao).

4° passo: Saber o0 que se pretende:
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a(x) <8 =-2x2—4x+30<0

5° passo: Escrever o conjunto solugao.

ax)<8=x€]-mw,-5[U]3,+o[

Exemplo 2: Dado as funcdes a(x) = 4x2 + 18 x — 19 e
Determine o conjunto solugéo da condigéo a(x) > b(x)
Resolucéo:

Seguindo os passos descritos no exemplo anterior

1° passo: Escrever a condicdo e passar todos 0s

termos para 0 1° membro da inequacao:

a(X) = b(x) = 4x2 + 18 x — 19> x2 +2
= 4x2 - x2+18x-19-2>0
=3x2+18x-21>0

3° passo: Fazer o esbogo da funcéo:

e A parabola € aberta para cima, pois o coeficiente de
“x2” & positivo (a= 3);

e A pardbola corta o eixo dos xx’ nas abcissas “— 7

e “1” (raizes da expressdo).

4° passo: Saber o que se pretende:
a(x) = b(x), = 3x2 +18x-21>0

5° passo: Escrever o conjunto solucéo.

aX) >b(X) >x€]-,-7]U[1l,+o]

b(x) = x2 + 2

2° passo: Determinar as raizes (zeros).

“Ix2 +18x—21"...

. —18+.,/(18)% — 4x3x (-21)
a 2(3)

—18++/
- ~ 18576 oy —18%24

6 6
EX=-Tvx=1

Factorizando:

3x2+18x-21=3(x+7) (x—1)

Figura 46
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que chegamos ao fim de mais uma licdo, serd& muito proveitoso
resolver 0s seguintes exercicios:

1. Copie apenas alternativas que sdo inequacfes quadraticas?

a) X—5Xx+6>2 b)2x3-8x2-2<0
C)x2-7x+10>0 d)4xz-1<0
e )0x2+4x-3=0 f) x2-7x>0

2. Usando o método grafico determine o conjunto de solucgdes das seguintes inequacdes:
a) X*+x>0
b) x* +2x+8<0

C)x2+x-2>0
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@ CHAVE DE CORRECCAO
1.c),d)ef)

2.a)x*+x=0 ->x=0vx=-1

Entdo D = |- c0,—1] U [0,4od]

-2++-28
b)x* +2x+8<0 > X=——"——

Impossivel em R, porque discriminante & menor que

zeros (A<0).

C)x2+x-2>0

2\, 1 x XER ]- oo’-Z[U]l, +OO[.
-2
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B | ;5o n°2

Resolug¢ao Analitica de Inequagoes Quadraticas

@ INTRODUCAO A LICAO:

Na aula anterior introduzimos a resolucdo de inequagbes quadraticas usando o método
grafico, no entanto nesta licdo vamos dar continuidade abordando o método analitico para

resolucdo de inequacdes quadraticas.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Resolver Analiticamente as Inequagdes Quadraticas;

% TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de Definigdo de Conjuntos vai precisar de 2 hora.

5.2.1. Resolucao Analitico de Inequacbes Quadraticas
A resolucédo de inequacdes quadraticas também pode ser feita aplicando o método analitico,
com a utilizagdo de quadro de sinais, que pode ter varias formas de acordo com cada caso.

Para o preenchimento do quadro temos que em primeiro lugar, determinar os zeros da fungéo.

Exemplo 1:

Resolva a seguinte inequacdo quadratica -x? -4 x — 3>0 usando 0 método analitico, tabela:
1° Passo: multiplicar por -1 a inequagdo -x? -4 x — 3>0 —» x2+4 x + 3<0

2° Passo: Achar os zeros x2 +4 x + 3<0: X;=-3 & 0 Xp=-1;

3° Passo: Factorizar o polindmio o x2 +4 x + 3<0 — (x+1)(x+3)<0

Em seguida lanca-los na tabela

X -0 -3 -1 +00
x+1 - -2 0 +
X+3 - 0 3 +
(x+1)( x+3) + 0 0 +

Entdo nossa inequacdo seré satisfeita para: xeR[-3,3].
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Exemplo 2:
Resolva a seguinte inequacdo quadratica x> + x —2 >0 usando o método analitico, tabela:

1° Passo: Achar os zeros x> +x—-2>0 :x,=-2ex,=1 ;

2° Passo: Factorizar o polindbmioo x2+x-2>0 — (x-1)(x+2) >0

Em seguida langa-los na tabela

X -0 -2 1 +o0
x-1 - -3 - 0 +
X+2 - 0 + 3 +
(x+2)( x-1) + 0 - 0 +

Entdo nossa inequacéo serd satisfeita para: x €R]- o0,-2[U]-1, +ool.

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que chegamos ao fim de mais uma licdo de inequacdes quadraticas,

resolva os seguintes exercicios:

1. Resolva a seguinte inequacdo quadratica -x* + x + 6 <0 usando o método analitico, para
achar o conjunto de solucéo.

X+Xx+620 ©x*-x-6<0 & (x-3)(x+2)<0

X -0 -2 3 +00
X+2 - 0 + 0 +
x-3 - -5 - 3 +
(x+2)( x-3) + 0 - 0 +

A solucéo é: xeR[-2,3]

Dada a inequacdo quadratica x2 - 6x +9>0 determine o conjunto de solucao?

X2-6x +9>0 & (x-3)(x-3) >0

X -00 3 +00
X-3 - 0 +
X-3 - 0 +
(x-3)(x-3) + 0 +

O conjunto solugdo é todo R, ou seja XER ]- oo, +oo].
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LICAO N° 3:
RESOLUCAO DE PROBLEMAS PRATICOS QUE
ENVOLVEM FUNCOES E INEQUACOES QUADRATICAS

INTRODUCAO A LICAO:

Todo o conhecimento que aprendemos acerca de equacdes, funcdes e inequacbes quadraticas,
pode ser aplicado para resolver questdes que nos deparamos com elas no dia-a-dia. Por isso
na presente licdo, vamos aprender como podemos usar os conhecimentos sobre equacoes,

funces e inequacdes para resolver problemas.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Resolver Problemas Préaticos que Envolvem Fungdes e Inequacfes Quadraticas

TEMPO DE ESTUDO:
Caro estudante, para estudar a licdo de Resolucdo de Problemas Praticos que Envolvem
Func¢des Quadraticas vai precisar de 2 horas.

5.3.1. Resolucdo Problemas Praticos que Envolvem Funcdes e e Inequacdes

Os estudos que foram feitos até aqui das fun¢Bes quadréticas, equagdes e inequacdes irdo ser

usados agora na resolucéo de alguns problemas.

Problema 1: Uma méaquina de lavar roupa, ao fim de tempo em horas, atinge as produgdes
(p), dada por p=-5t*+40t.

a) Calcule o nimero de pecas lavadas no instante de 2 horas;

b) Determine 0 nUmero méximo de pegas que a maquina pode lavar.

c) Em que instante lava 0 numero maximo de roupa?
Resolucéo:

Querido estudante para sabermos qual € o nimero de pegas lavadas no instante de 2 horas,

basta substituir por 2 onde tem a letra t (tempo) na funcéo e fica:
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a) m=-5t+40t = m= -5(2)’+40(2) = =-20+80 e =60

O namero de pecas de roupas lavadas em 2 horas € de 60.

Para responder a as alineas a) e b), basta achar os vértices da parabola (X, e Y\).
-40 4

2(-5)

A=(b)*>-4ac = A=(40)*-4.(-5).0 = A=1600-0 = A=1600

A _ —1600 -1600

4a  4(-5) -20

Onde podemos afirmar que:

—b
X, = _=
' 2a

yV: —

c) O nimero maximo de pec¢as que a maquina pode lavar é de 80.

d) Lava o numero maximo de roupa no instante 4.

Exemplo 2:
Uma bola é langada verticalmente ao ar, com uma velocidade inicial de 20m/s. A altura h(t)

da bola, em metros, no tempo t, é dada aproximadamente pela férmula h(t) =-5t* + 20t + 0,5

a) Quanto tempo a bola se manteve no ar?
b) Qual é a altura méxima atingida pela bola?

c) Determina o intervalo de tempo em que a altura era superior a 0,5m.

Resolucéo:
a) Facamos um breve estudo da funcédo para responder as questoes:

a=-5, a<0, logo a concavidade é voltada para baixo.
Zeros da fungdo: t~4,02 v t~-0,025

Logo a bola se manteve no ar aproximadamente por 4,02 segundos.

b) Determinar a altura maxima é determinar hv :
A _ —210

h,= -2 =
" 4a  4(-H)

=20,5 Logo a altura maxima é de 20,5m.

c) Queremos determinar t, tal que h(t) > 0,5 <> —5t*+20t+0,5>05

< 5t +20t >0
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—5t2420t=0 < t(-5t+20)=0 < t=0 v —5t+20=0

<1t=0 v t=4 Aalturaé superior a 0,5m no intervalo Jo,4[. < —5t* +20t+0,5-05>0

ACTIVIDADES DA UNIDADE/ PREPARACAO PARA TESTE

1. Copie apenas inequacfes quadraticas?

a) X2 - 3x=0 b) -x2 +2x + 8<1
C)X2 +4X + 5>0 d) —x2 +3x — 5=3
e) —x2 +3x* >0 f) X2 +2x 6 < 0

2. Determine usando um dos métodos estudado, o conjunto solugdo das seguintes equacgdes:

a) XP+X+6<0;
b) X2 +4x+ 4 >0.

3.Use 0 método analitico para achar o conjunto de solucéo de:
a) X2 +4x+ 4<0;
b) -x* + x + 6 <0.

4. Usando o método grafico determine o conjunto de solu¢Bes das seguintes inequagdes: 9 —
x2>0

5. Uma bola atirada de baixo para cima, na vertical, atinge a altura h, em metros, dada por

h(t) =15t -5t° ao fim de t sequndos.

a) Qual é a altura méaxima atingida pela bola e o0 tempo gasto nesse percurso?
b) Qual é a altura da bola ao fim de 2 segundos?

c) Em que instante a bola atinge o solo?

d) Em que instante a altura atingida pela bola é superior a 5 metros?

106 MODULO 5 DE: MATEMATICA



@ CHAVE DE CORRECCAO

1. Apenas sao inequac@es quadratico: b), c) e f).
2.3) -X° + X + 6 < 0 a s0lucdo: xe]—o0;— 2 [U]3;+o0[;
b) x? +4x+ 4 >0 Solugdo: xe]—o0,—2]U ]- 2,+00].

3. a)X? +Ax+ 4<0 — (x+2)(x+2) >0

X -00 -2 +00
X+2 - 0 -
X+2 - 0 -
(x+2)( x+2) + 0 +

Solugéo: xe® (conjunto vazio).

b) X*+X+6<0 —x*-x-6<0 — (Xx-3)(x+2)<0

X -0 -2 3 +00
X+2 - 0 + 0 +
X-3 s -5 - 3 +
(x+2)( x-3) + 0 - 0 +
Solucdo: x IR[-2,3]
4.
Yy
-3 3 ’
S =x € IR[-3,3]

5. a) Queremos determinar a altura maxima, ou seja, hv .

h,=_2= &:11,25
4a 4.(-5H)

Os zeros da fungdo: h(t) =0 <>15t—5t°=0 < t(15-5t)=0<t=0 v t=3. Conclui-se

entdo que o tempo gasto é de 3 segundos.
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b)h(2) =15(2) -5(2)* =30—5(4) =10. A altura ao fim de 2 segundos é de 10 metros.

c) A bola atinge o solo no instante t =3

d) Queremos determinar o intervalo de tempo tal que h(t)>5 < 15t—5t*>5

—15+,/15% — 4(-5)(-5)
~10

< 5t +15t—5>0 < —5t2+15t-5=0 <t=

—1t~0,38 v t~2,62 Entdo aaltura atingida pela bola é superior a 5 metros no intervalo

de tempo J0,38;2,62[ .
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UNIDADE N°6:
FUNCAO, EQUACOES, INEQUACOES
EXPONENCIAIS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Estimado(a) estudante(a) bem-vindo a 62 unidade tematica
de Funcdo, Equacdes, Inequacdes Exponenciais. As
funcbes exponenciais tém um papel de grande destague na
matematica, por serem instrumentos eficazes na
modelagem de problemas reais ou imaginados e por
fornecerem formas eficientes de estuda-los.

Nesta unidade serdo desenvolvidas licbes que abordam
acerca de: identificacdo de fungdes, equacdes, inequacoes
exponenciais, representacao grafica e estudo completo de

uma funcdo exponencial e identificacdo da assimptota
horizontal.
Licdol:  Equagdes Exponenciais

Licao2:  Fungdo Exponencial

Licdao3:  Inequagdes Exponenciais

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar Funcdes, Equacdes, Inequacdes
Exponenciais;

e Representar graficamente uma fungdo exponencial,

e Determinar: dominio, contradominio, zeros da funcdo, variacdo do sinal da funcéo,
variacdo da fungdo (monotonia) e ordenada na origem;

e Identificar a assimptota horizontal.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado estudante no final de estudo da unidade sobre Funcdo Equagdes, Inequagdes

Exponencial, vocé:
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[

e ldentifica Fungdes, Equaces, Inequacgdes Exponenciais

¢ Representa graficamente uma funcéo exponencial;
e Determina: dominio, contradominio, zeros da funcdo, variagdo do sinal da funcéo,
variagdo da funcdo (monotonia) e ordenada na origem;

e Identifica a assimptota horizontal.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica de Funcdo Exponencial, vocé vai

precisar de 6 horas e 30 minutos.

MATERIAIS BASICOS:

Para melhor desenvolver o seu estudo nesta licdo, vocé necessita de: Uma sebenta,

esferografica, lapis e borracha.

MATERIAIS COMPLEMENTARES:

Régua ou esquadro.
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Licao n°1:
EQUACOES EXPONENCIAIS

INTRODUCAO

Toda a igualdade em que a incognita aparece como expoente ¢ uma equagdo exponencial, as
caracteristicas das equagbes exponenciais, antes de sofrer qualquer alteragdo nao se comparam com
nenhuma expressao aprendida até¢ aqui nesta classe, mas ao longo da redugao dos dois membros da
equagdo a poténcias de mesma base, dependendo dos casos podemos nos deparar com as equagdes
lineares ou quadraticas. Na presente ligdo iremos aprender identificar e operar as Equagoes

Exponenciais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

® Identificar equagGes exponenciais;

e Efectuar operacGes com equacdes exponenciais.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da ligdo de Equa¢des Exponenciais, vocé vai precisar de 1 hora e 40

minutos.

6.1.1 Equagdes Exponenciais
Chamamos de equagdes exponenciais toda equagao na qual a incognita aparece em expoente.

Exemplos de equagdes exponenciais:

D3*=81; 2)2°°=16; 3)16*4"-10=2""; 4)3"'.3.3""+1=0.

Para resolver equagGes exponenciais, devemos realizar dois passos importantes:
1°) Redugao dos dois membros da equagdo a poténcias de mesma base;

2°) Aplicagao da propriedade:

a"=a"=>m=n (azlea>0)

Exemplos

MODULO 5 DE: MATEMATICA = 111



&

3"=81

Resolugao: Como 81=3", podemos escrever 3* = 3"

E dai, x=4;

1) 9% =1

RESOLUCAO: 9 =1 =9*=9"; LOGO X=0.
3 (EJ _ 8l
4 256
X X 4 X 4
Resolucéo : (ﬁj =£:> (% :3—4 = (ﬁj :(§J ;entdo x =4.
4 256 4 4 4 4

4)3* =427

3
Resolucio :3* =427 = 3" =4/3° = 3" =3 ;logo x=%

23)(-1 — 322)(
Resolugdo: 27! =322 = 2% =29 = 27! =2 daj 3x-1=10x, = -7x=1

de onde x=-1/7.

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, terminada a aula de Equacdes Exponenciais, vocé pode resolver os exercicios

abaixo:
a) 2= 16 b) 5% =25 ¢) 9% =27 d) [éj :?

e)13*=1
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@ CHAVE DE CORRECCAO

a) x=2 b) x=3 C)x=1/3. d) x=1/2
e)x=0

Licao n® 2:
FUNCAO EXPONENCIAL

INTRODUCAO

As funcbes exponenciais tém um papel de grande destaque no dentro da matematica por
serem instrumentos eficazes na modelagem de problemas reais ou imaginados e por
fornecerem formas eficientes de estuda-los. Assim, por exemplo, é importante entender que
certas situacdes de crescimento ou decrescimento rapido podem ser representadas por

funcBes exponenciais.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Identificar uma fungédo exponencial,
e Representar graficamente uma fungdo exponencial;

e Fazer estudo completo da funcdo exponencial.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de func@o exponencial, vai precisar de 2 horas 20

minutos.

6.2.1. Funcao Exponencial

Estimado estudante, antes de avangarmos com Fun¢ao Exponencial, importa recapitular acerca das

propriedades de potenciagao, pois estas sao bastante tteis para resolugao de Fungao Exponencial.
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Propriedades da Potenciagao

Se a e b forem numeros positivos e X, Y reais quaisquer, entao:

»@ =1 plar L] glaar =a] gla" _ | o) =a

a.X

(ab) =a"b"

Aplicagdo das propriedades da potenciagao:

34
3 p4_p3te_pT, Q2 _y42_a2_g.

a) 50:1; b)]oo():l; C)3-2: d) 5 .5 _5 —5 > e) 3 _3 —3 —9,

f) (10.4)'=10".4" g)5’=5.5.5=125

Funcao Exponencial

Chamamos de fungdes exponenciais aquelas nas quais temos a variavel aparecendo em expoente. A

fungdo f:IR-IR" definida por f(x)=a*, com a € IR" e a#1, ¢ chamada fungao exponencial de base a. O
dominio dessa fungdo ¢ o conjunto IR (reais) e o contradominio ¢ IR" (reais positivos, maiores que

Z€ro).

Grafico cartesiano da fung¢dao exponencial
Temos 2 casos a considerar: quando a>1 e quando 0<a<T1.
Acompanhe os exemplos seguintes:

1. y=2* (nesse caso, a=2, logo a>1)

Atribuindo alguns valores a x e calculando os correspondentes valores de y, obtemos a tabela e o grafico

abaixo:

2. y=(1/2)" (nesse caso, a= % , logo 0<a<1)
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Atribuindo alguns valores a x e calculando os correspondentes valores de y, obtemos a tabela e o grafico

abaixo:

Gréficos das funcdes exponenciais: Considerandoa=2e a = % , construimos os graficos a

sequir:

fx) = 2

crescente

o-

decrescente

Nos dois exemplos, podemos observar que:

a) Dominio de existéncia é sempre X € R;
b) Contradominio é sempre y € R™;
¢) A monotonia: a> 1, a funcdo € crescente e para 0 < a < 1, a funcédo é decrescente;

d)Os graficos ndo intersectam o eixo X, pois as fun¢des ndo se anulam, seja qual for o valor
de Xx;

e) Os valores da funcdo exponencial s&o todos positivos, para qualquer que seja o valor X.

f)y Assimptota horizontal é a recta que se aproxima indefinidamente de uma curva, sem

nunca a tocar, para o caso acima é o proprio eixo x, sendo Assimptota horizontal y=0.
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ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, agora tenta resolver o exercicio relacionado a fungao exponencial.

1. Faca esbogo com base na tabela das funcdes que se seguem e estudo completo da funcéo

crescente.
a) y =4 b) y = (1/3)*
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@ CHAVE DE CORRECCAO

X -3 -2 -1 0 1 2 3
a) y =4* 1/64 | 1/16 1/4 1 4 16 64
by  |y=(3)" | 27 | 9 3 | 1 173 1/9 127
a) b)
19
64
el AN
y 3
16 |

4y = ﬁﬁi;

4
]

A funcdo que é crescente é da alinea a) y=4%, por isso é a funcédo que deve-se fazer o estudo

completo.

temos:
Dominio: X € R;
. Contradominio: y € R"

. Zeros: ndo tem;

1

2

3

4. Sinal da fungéo: € positivo em todo R ;
5. Monotonia: — é crescente em todo R -
6

. Assimptota horizontal y=0.
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D Ligéo n° 3:
IN EQ[IAQGES EXPONENCIAIS

@ INTRODUCAO A LICAO

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

Ja conhece a defini¢ao de equagao exponencial como uma igualdade que contém fungdes exponenciais, e

sabe que uma inequagao qualquer condicional entre duas quantidades e dependente de certas variaveis,

desta feita inequagao exponencial ¢ toda a desigualdade que contém fungao exponencial.

® Identificar inequagdes exponenciais;

® Resolver inequagdes exponenciais.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a li¢ao de Inequagdes Exponenciais, vai precisar de 2 horas 30 minutos.

Inequagées Exponenciais

Chamamos de inequagdes exponenciais toda inequagao na qual a incognita aparece em expoente.

Para resolver inequagdes exponenciais, devemos realizar dois passos importantes:

1°) Redugao dos dois membros da inequagao a poténcias de mesma base;

2°) Aplicagao da propriedade:

a>1

0<a<l1

a”>a" = m>n

(as desigualdades tém mesmo sentido)

a” >a" = m<n

(as desigualdades tém sentidos diferentes)

Isso traduz que: mantemos o sinal de desigualdade quando o valor de a é maior que 1 e

trocamos (invertemos) o sinal de desigualdade quando o valor de a esta entre O e 1.

a) 3>81 — 3>3' > x>4 solugdo: x€]4,+ oof.
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X 3
b) (g) Z(gj — x<3 solucdo: x€]-00, -3]

Porém, 4* <1 = 4* <4°.Como a base (4) é maior que1, obtemos:
c) 4" <4° = x<0,PortantoS = IR" (reais negativos).

d)5*>25 — 552 —» x=2

) [ngZH(gsz(g]szo

@ ACTIVIDADES DA UNIDADE/PREPARACAO PARA O TESTE

Agora vamos resolver as tarefas que lhe propomos para que possa consolidar o0s

conhecimentos que acaba de adquirir para 0 seu progresso.

1. Determine o conjunto de solucfes das seguintes inequacgdes

a) 2*<8 b) 5*1>25 c) 3% >81 d) (§j zg

e) [gjx <1.

2. Eshoce os graficos das fungGes: y=4*e y=(1/4)* no mesmo S.C.O.

E em seguida faca o estudo do gréfico da funcéo y=(1/4)
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CHAVE DE CORRECCAO

1. a) x<3, S: xe]-mo, 3] b) x>3,S: x€[3,+ oof.
d) x<1, S: xe]-00, 1] e)x0, S: xe]-oo, 1[.
2.

Estudo completo da fungdo y=(1/4)

Dominio: x € R;

Contradominio: y € R”

Zeros: ndo tem;

Sinal da funcao: é positivo em todo ‘R ;

Monotonia: _, € crescente em todo R .

o g k~ w nh P

Assimptota horizontal y=0.
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UNIDADE N°7:

LOGARITMO, FUNCAO, EQUACOES E INEQUACOES
LOGARITMICAS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Caro estudante, vamos dar inicio a 7* unidade tematica, lembra-
se que na unidade anterior falamos sobre fungao, equagao e
inequagbes exponenciais. A fungdo exponencial apresenta
caracteristicas que se relacionam com a Fungao Logaritmica que

¢ um dos topicos desta unidade.

Nesta unidade vai aprender sobre: defini¢do e propriedades de

logaritmos, fungdes, equagdes e inequagdes Logaritmicas.

Esta unidade contem 3 (trés ) ligdes estruturadas de seguinte

modo:

Lic¢aol:
Li¢ao2:

Ligao3:
Ligao4-:

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Definigdo e propriedades de Logaritmos
Fungdo Logaritmicas;

Equagdes Logaritmicas;

Inequagdes Logaritmicas.

Definir o conceito de logaritmo de um nimero;
Calcular logaritmos aplicando suas propriedades;

Identificar fungdes logaritmicas; ,
Representar graficamente uma fungao logaritmica;

Determinar: dominio, contradominio, zeros da funcao,

variacao do sinal da fungao, variacao da fungao (monotonia) e ordenada na origem;

Identificar a assimptota vertical.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado estudante no final de estudo da unidade sobre Logaritimo, Func¢io, equagdes e

inequagdes Logaritmicas, vocé:

Define o conceito de logaritmo de um ntiimero;
Calcula logaritmos aplicando suas propriedades;

Identifica fun¢es logaritmicas;
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® Representa graficamente uma fungao logaritmica;

e Determina: dominio, contradominio, zeros da fun¢io, variagao do sinal da fun¢io, variacio da

fungao (monotonia) e ordenada na origem;

e Identifica a assimptota vertical.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica de Fungao Logaritmica, Equagio e

Inequagao, vocé vai precisar de 7 horas e 10 minutos.

MATERIAIS BASICOS:

Para melhor desenvolver o seu estudo nesta ligao, voce necessita de: Uma sebenta, esferografica, lapis e

borracha.

MATERIAIS COMPLEMENTARES:

Régua ou esquadro e maquina calculadora.

Licao n°1:
DEFINI(;AO E PROPRIEDADES DE LOGARITMOS

INTRODUCAO DA LICAO

Nesta licao vamos falar da defini¢ao e propriedades dos logaritmos, um tema novo mas basta prestar

~ 4 . 4 ~ . . ~
atengao para compreender. O calculo de logaritmo ¢ uma operagao inversa da potenciagao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Aplicar a definicdo no calculo de logaritmos;

e Identificar as propriedades de logaritmos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de Definicdo e Propriedades dos Logaritmo, vai

precisar de 2 horas.
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7.1.1. Definicdo e Propriedades dos Logaritmo

7111

Sejam a e b nlimeros reais positivos, com a # 1, chamamos de logaritmo de b na base a, o

Definicao de Logaritmo

expoente real x ao qual se eleva a para obter b.

Portanto, se |Ogab=X<—>aX=b,emqueb>0,a>Oea¢1.

a= base do logaritmo

b= logaritmando ou antilogaritmo

x= logaritmo

Consequéncias da definicéo:

a)|log,1=0}

Exemplos :
1)log,32 =5 pois 2° =32
2)log,16 =2 pois 4> =16
3)log,1=0 pois 5° =1

x=log, 8=

4)

3
Logo, log, 8=——
g 9. 4

16

b)

log, b=1

o)|log, b* = x| d)|b'°*Y

7.1.1.2. Propriedades operatorias dos logaritmos

Logaritmo do produto: (a>0,

Exemplo:

log, (x.y)=log, x+log, y

log,(16.4) =log,16 +log, 4

Feito isto temos que calcular cada logaritmo separadamente:

109,16 =3*=16 = 2*=2* =x=4 logo 109216 =4;

109, 4=p'=4 = =2 =x=2 logo 10924=1,
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O que resta ¢ adicionar os valores: 4+2=6

togor log, (16.4)] 7

X
2) Logaritmo do quociente:  (a>0, |09{;J = |Oga X— |09a Y| a#1,x>0¢ y=>0)

Exemplo:

Iog{%) =log,16—1log, 4

Estimado estudante, a forma de calcular este tipo de logaritmo nao ¢ diferente do caso acima,

calculamos os 2 logaritmos separadamente log,16 =4 ¢ log, 4 =2, depois subtraimos os resultados

como a propriedade dita: log,16 —log, 4 = 4-2=2

3) Logaritmo da poténcia: (@>0, a#l, x>0 e m €R)

Exemplo:

log,16% = 2.log,16

Caro estudante, neste caso apenas temos que determinar log,16 depois multiplicar por 2.

2.log,16 =2.4 =8

m
- m m
nlym
Caso particular: Ioga X" = Ioga X" = F Ioga X \n/ X™ =xn

Exemplo:

4
log,/27* =log, 273 =—.log, 27

w|H

Feito isto, determinamos o |Og3 21 ¢ depois multiplicamos o resultado com 3/4.

. 4 3 __9
|Og3 21 5 3=3° - 10g0§.|093 27—1.3— E
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log x =log,, X

Logaritmo decimal:
Exemplos

log1000, considerando que a base do logaritmo ¢ 10 fica =log,,1000 e aplicando a defini¢ao obtemos:

10*=1000 — 10*=10° —>x=3

Logo: log1000=3;

log10=1;

log 100=2.
log %2-1

log 110:-2

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, como forma de consolidar a matéria, resolva os exercicios abaixo:
1. Aplique as consequéncias da defini¢do para resolver os seguintes exercicios?

a) logs3 b) logsl c) logs256

d) logs5 e) logs243 f) 1091001

2. Resolva os seguintes exercicios com base nas propriedades de logaritmos?

a)logs V52 ==, b)l0g>(32.4); 0)loga(>);
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CHAVE DE CORRECCAO

1.a)logs;3=1 b) logs1=0
d) logs5°=2 e) l0g3243=5
2. a) logs V5” =%, b)logx(32.4)=T;

M 126 MODULO 5 DE: MATEMATICA
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f ) |Og1001:0
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Licao n® 2:
s FUNCAO LOGARITMICA

@ INTRODUCAO A LICAO

Dando continuidade de estudo de logaritmos, na presente licdo vamos abordar a funcéo

logaritimica.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Identificar uma funcéo logaritmica;
e Representar graficamente funcdo logaritmica;

e Fazer estudo completo da funcao logaritmica.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de Funcdo Logaritmica vai precisar de 2 horas.

7.2.1. Fungéo Logaritmica

A fungio definida por f(x) = log x, com a#1 e a>0, ¢ chamada funcao logaritmica de base a. O dominio
dessa fungdo ¢ o conjunto IR" (reais positivos, maiores que zero) e o contradominio ¢ IR (reais). Essa

fungao ¢ a fungao inversa da Fungao Exponencial.
Temos 2 casos a considerar:

Quando a> 1;

Quando 0 <a <1.

Acompanhe os casos seguintes, a construgao do grafico:
y=log,x (nesse caso, a=2, logo a>1);

y=log,,x (nesse caso, a=1/2, logo 0<a<1).
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Atribuindo alguns valores a x e calculando os correspondentes valores de y, obtemos a tabela e o grafico

abaixo:
X Va V2 1 2 4
log,x Y -2 -1 0 1 2
log,ox | Y 2 1 0 1 2

Graficamente temos:

Y5

a = 1-> crescente

ey 0 <a<1->decrescente

Nos dois exemplos, podemos observar que:

Dominio de existéncia é sempre x> 0 ou seja x € IR”

Contradominio é sempre ye IR;

Para qualquer base, o grafico da fungao passa pelo ponto (1,0). A raiz da fungao ¢ x=1;
O grafico nunca intercepta o eixo vertical (y);

Assimptota vertical x=0.

Exemplo:

Dado log,x, construi o grafico e faga o estudo completo
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—
N
p—
(o)

X 1/16 Va

1. Dominio: x € IR™;
2. Contradominio: yelR,;
3. Zero da funcéo: x=1;

4. Sinal da funcéo de m (x):

X | Jo 1] Jy+od
M | Negativa 0 | Positiva

5. Monotonia: — m (x) € crescente no intervalo ]0,+oo[;

6. Assimptota vertical: x=0.

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante para provar se percebeu a matéria de funcéo logaritmica, faca cuidadosamente

0 seguinte exercicio:

Construa o gréfico de y= logisX, e faca estudo completo?
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CHAVE DE CORRECCAO

3

Dominio: x € IR*:

P w0 np P

Contradominio: yelR,;
Zero da funcéo: x=1;

Sinal da fungéo y(x):

x | Jod

1

]1,+oo[

y | Positiva

0

Negativa

5. Monotonia: — y é decrescente no intervalo ]0,+od

6. Assimptota vertical: x=0.
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D Li(;éo n° 3:
EQUACOES LOGARITMICAS

INTRODUGAO A LICAO

Querido estudante, nas licGes anteriores desta unidade abordamos acerca da definicdo de
logaritmo e funcdo logaritmica, na presente licdo vamos falar de equacles inequacdes
logaritmicas.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e |dentificar equac@es logaritmicas;
e Efectuar operagdes com equacgdes logaritmicas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a ligdo de Equagdes Logaritmicas, vai precisar de 1 horas e 30 minutos.
7.3.1. Equaces Logaritmicas

Chamamos de equacdes logaritmicas toda equacdo que envolve logaritmos com a incégnita
aparecendo no logaritmando, no logaritmo ou na base.

Exemplos de equacdes logaritmicas:
a)logsx =5 b)log(x*-1) = log 3

logo(x+3) + loga(x-3) = log,7 d)logx+1(x*-x)=2

7.3.1.1 Resolucéo de equacdes logaritmicas
VVamos considerar duas situacdes gerais:
logpx = logpy, onde x =y

logpx = a, onde x = b®

Sendob>0ea=1, log,x=log,y & x=y

Restricdo: x>0ey>0.
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Exemplos:

logs(x+5) = 2
Resolucéo: condicdo de existéncia: Xx+5>0 =>x>-5
logs(x+5) =2 => x+5=13% => x=9-5 => x=4

Como x=4 satisfaz a condicdo de existéncia, entdo o conjunto solucdo e S={4}.

logz(logs x) = 1

Resolucdo: condicdo de existéncia: x>0 e logsx>0
logz(logs X) =1 ; sabemos que 1 = logy(2), entdo
logo(logax) = 10g2(2) => logax =2 =>4%=x => x=16

Como x=16 satisfaz as condicdes de existéncia, entdo o conjunto solucdo é S={16}.

3) loga(x —3) = logs(—x + 7)
X—3=-Xx+7
X+x=7+3

2x =10

x =10/2

x=5 S={5}.
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D Ligéo n° 4:
Inequagf)es Logarftmicas

@ INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, nas licbes anteriores desta unidade abordamos acerca da definicdo de

logaritmo e funcéo logaritmica, na presente licdo vamos falar de inequacGes logaritmicas.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

® Identificar inequagdes logaritmicas;

~ . ~ .
e Efectuar operagoes com Inequagoes logarltmlcas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a ligao de Equagdes Logaritmicas, vai precisar de 1 horas ¢ 40 minutos.

InequacGes Logaritmicas

Chamamos de inequagdes logaritmicas toda inequagdo que envolve logaritmos com a
incdgnita aparecendo no logaritmando, na base ou em ambos.

Exemplos de inequagdes logaritmicas:
logox > 0;
logs(x+3) < 1;

logz(x+2) > log,8.

Para resolver inequacdes logaritmicas, devemos realizar dois passos importantes:
1°) Reducdo dos dois membros da inequacdo a logaritmos de mesma base;

2°) Aplicagdo da propriedade:

log, x>1log, y

MODULO 5 DE: MATEMATICA = 133



Restricdo: x>0 e y>0.

12 hipotese: Se a > 1, entdo 2% hipotese: Se0 <a<1, entdo
log, x>log, y & x>y log, x>log, y & x<y
Exemplos

log, (x+2) > log-8

Resolucéo:

Condicdes de existéncia: x+2>0, ou seja, x>-2 (S;)
Como a base (2) é maior que 1, temos:

x+2>8 e, dai, x>6 (Sy)

O conjunto solucéo é S=S; N S; = {X € IR| x>6}.

Portanto a solucdo final é a interseccdo de S; e S.

log, (logsx) >0

Resolugé&o:

Condicdes de existéncia: x>0 e logsx>0

Como log,1=0, a inequacao pode ser escrita assim:

logz(logsx) > log,1

Sendo a base (2) maior que 1, temos: logsx > 1.

Como logs3 = 1, entdo, logsx > logs3 e, dai, X > 3, porque a base (3) é maior que 1.
3)loga(x + 2) > log,8

Como a base (2) é maior que 1, temos:

X+2>8

X>6
O conjunto solugdo é S = {x € IR| x> 6}.
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@ ACTIVIDADES DA UNIDADE/PREPARACAQO PARA O TESTE

Caro estudante, assim que ja terminou a unidade de funcéo, equacéo e inequacéo logaritmica,

vocé pode resolver os exercicios abaixo:

1. Resolva os exercicios usando a definicao e propriedades do logaritmo?
a) Iog;;% b) 10g,64.16 c) log1616 d)logisl

2. Determine o conjunto solugédo de cada uma das equagdes?

a) logo.(3x - 2) = - 1 b) logs(x+3) = 1

3. Determine o conjunto de solucéo de cada uma das inequagoes
a) logs (2x — 3) <logs x b) logi/2 3x > logy, (2x + 5)

c)log,x >0 d) log4(x+3) < 1

4. Recorrendo ao método de tabela construa os graficos das funcdes y=log3x e y=logy3* no

mesmo S.C.O., e faga estudo completo de y=log3x.
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1.a) Iog4% =1

2. Equacdes: a) logg(3x —2) = -1, S={7/3}

3. Inequac0es

@ CHAVE DE CORRECCAO

b) log,64.16=5

c) logi616=1 d)log161=0

b) logs(x+3) =1, S={1}

a) logs (2x — 3) < logs X, a solucdo € S = {x e IR|3/2>x >3};

b) logi2 3x > logyz (2x + 5), a solucdo é {x € IR|0< x < 5};

ologx >0, S= {x € IR|x >1};

dlog,(x+3) <1, S= {x € IR|-3<x<1}.

4. Fungéo
1/9 1/3 3 9
Log,x -2 -1 1 2
log, 3% 2 1 1 -2
vl
3

Estudo de y=logsx

136 MODULO 5 DE: MATEMATICA



1. Dominio: x € IR™;

2. Contradominio: yelR,;
3. Zero da funcéo: x=1;

4. Sinal da funcao de y(x):

x | ]oi 1

]1,+oo[

y | Negativa 0

Positiva

5. Monotonia: — y (x) € crescente no intervalo ]0,+od[;

6. Assimptota vertical: x=0.
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@ UNIDADE N°8:

TRIGONOMETRIA

INTRODUCAO DA UNIDADE
TEMATICA

Bem-vindo a 8% unidade tematica: Trigonometria, a
palavra Trigonometria é formada por trés radicais gregos:
tri (trés), gonos (angulos) e metron (medir). Dai vem seu
significado mais amplo: Medida dos Triangulos, assim
através do estudo da Trigonometria podemos calcular as
medidas dos elementos do triangulo (lados e angulos).
Esta unidade contem 5 (cinco) li¢Bes, estruturadas de
seguinte modo:

Licdol: Revisdo de conceitos basicos de trigonometria;

Licdo2: Semelhanca de Triangulos e Angulos Especiais;
Licdo3: RelagBes Trigonométricas;

Licdo4: Grau e o Radiano.

Licdo5: Equagdes trigonométricas

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Determinar os elementos (lados e angulos) de um
triangulo rectangulo aplicando Teorema de Pitagoras e razfes trigonométricas;

e ldentificar os angulos especiais;

e Resolver problemas praticos associados a vida real,

e Converter a medida de um angulo de graus em radianos e vice-versa.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado estudante no final de estudo da unidade sobre Trigonometria, vocé:
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e Determina os elementos (lados e angulos) de um tridngulo rectangulo aplicando Teorema
de Pitagoras e razdes trigonomeétricas;

e Identifica os angulos especiais;

e Resolve problemas préaticos associados a vida real;

e Converte a medida de um angulo de graus em radianos e vice-versa.

& ) DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica de Trigonometria, vocé vai precisar de
7 horas e 10 minutos.

MATERIAIS BASICOS

Para melhor desenvolver o seu estudo nesta licdo, vocé necessita de: Uma sebenta,

esferografica, lapis, borracha.

MATERIAIS COMPLEMENTARES

Material de geometria (régua, esquadro).

Licao n°1:
REVISAO DE CONCEITOS BASICOS DE TRIGONOMETRIA

INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, a quando da sua criacdo pelos matematicos gregos, a trigonometria dizia
respeito exclusivamente a medicdo de tridngulos. Porém, as funcBes trigonométricas
resultantes, e apresentadas mais adiante, encontram aplicagcGes mais vastas e de maior riqueza
noutras &reas como a Fisica ou a Engenharia. Nesta licdo vamos abordar acerca de conceitos

béasicos sobre geometria.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e ldentificar elementos de um triangulo rectangulo;
e ldentificar o teorema de Pitagoras.
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TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de Revisdo de alguns conceitos sobre
trigonometria, vai precisar de 1 hora e 50 minutos.

8.1.1. Revisao de alguns conceitos sobre trigonometria

As relagdes trigonométricas apresentadas a seguir, sdo aplicadas exclusivamente ao estudo de
triangulos rectangulos. Um triangulo rectangulo tem um angulo internos recto (90°%) e os
restantes angulos internos sdo agudos, pois a sua soma tem de ser igual a 90°, visto que a

soma dos angulos internos de um triangulo deve ser 180°.

Em trigonometria, os lados dos tridngulos rectangulos
assumem nomes particulares, apresentados na figura ao
lado. O lado mais comprido (h), oposto ao angulo recto
cateto

(90°) chama-se hipotenusa; os restantes lados (x e )

ligados ao angulo recto, chamam-se catetos.

Uslelel Llwivilia UL L ltaguiad

90°
=

O gedmetra grego Pitdgoras (570-501 a.C.) formulou o segu caJ:eto

quadrado dos catetos é igual ao quadrado da hipotenusa. Ou seja, se x e y forem o
comprimento dos dois catetos e h o comprimento da hipotenusa, ter-se-a:

X2+)/2:1]2

Exemplo:

Provemos o Teorema de Pitégoras considerando o triéngulo abaixo:

Sabemos que: x2 + y2 = h?

Ent&o para este caso fica: 82+6%= 102
10m 64+36=100
100=100

6m
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Exemplo 2: Mesmo faltando uma das medidas dos lados do triangulo, com base no Teorema de

Pitagoras, podemos achar a medida do lado em falta. Vamos Determinar a hipotenusa, sabendo que os

catetos medem 5 e 3 cm.

Sabemos que: x? + y2 = h?

Entdo: 5°+3%= h?
h?=25+9
: N h’=34 o quadrado da hipotenusa vira raiz e fica
h=v/34
h=15.83 cm

Logo: a medida da hipotenusa é de 5.83 cm.

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que ja terminou a licdo de Revisdo de conceitos sobre geometria, vocé

pode resolver 0s exercicios propostos:

1. Dados os triangulos a baixo, identifique os catetos e a hipotenusa

.a) b) c)
v
b
a s
t
X
h
c
u
9. Usando o teorema de Pitagoras determine em metro (m) as medidas em falta:
a) b)
7
15 5
y h
141




CHAVE DE CORRECCAO

1a) Catetos:X,y b) Catetos: a,c ¢) Catetos: s, U
Hipotenusa :h Hipotenusa: b Hipotenusa: t
2a) y=13.26 m b) h=8.6 m
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D Ligjﬁo n°2:
SEMELHANCA DE TRIANGULOS E ANGULOS ESPECIAIS

@ INTRODUCAO A LICAO
Querido estudante, dois triangulos dizem-se semelhantes quando sdo homotéticos, isto &,
quando os lados dos triangulos séo proporcionais entre si. E ainda na trigopnometria existe um
grupo de angulos que € tido como especial, sera necessario que vocé tenha o dominio destes.

Por isso nesta licdo vamos abordar acerca de triangulos semelhantes e Angulos especiais.

i
OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e ldentificar os critérios de semelhanca de triangulos;

e Identificar os &ngulos especiais.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licio de Semelhanca de Triangulos e Angulos Especiais, vai

precisar de 1 hora e 40 minutos.

8.2.1. Semelhanca de Triangulos e Razdes Trigonometricas Angulos

Especiais

8.2.1.1. Semelhanca de triﬁngulos

Dois triangulos dizem-se semelhantes quando sdo homotéticos, isto é, quando existe uma
homotetia entre os dois triangulos — os lados dos tridngulos sdo proporcionais entre si. Das
seguintes relacbes de semelhanca, conclui-se que os dois triangulos a considerar sao

homotéticos:

a) Trés lados proporcionais [LLL], ou
trés angulos iguais entre si [AAA];
O efeito produzido por [LLL] ou por [AAA] € 0 mesmo, e equivalem

entre si: dois triangulos com angulos iguais entre si tém lados

correspondentes com comprimento de igual proporcéo, e vice-versa.
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b) dois lados proporcionais e um angulo igual [LAL];
Aqui quando, dois lados dos triangulos séo proporcionais, e um dos angulos de um tridngulo

tem igual abertura ao do angulo correspondente no outro triangulo.

c) dois angulos iguais e um lado proporcional [LAA];
Dois angulos quaisquer séo iguais. Tem-se = «’, = f’, e um valor para x /x. Entéo resulta

que o terceiro angulo é igual para os dois triangulos, e que os lados séo proporcionais.

Estas classificacdes ndo devem ser confundidas com as de triangulo equilatero, isdsceles e

escaleno.

8.2.1.2. Razoes Trigonométricas de Angulos especiais

Podemos determinar seno, co-sseno, tangente e co-tangente de alguns angulos, esses angulos

sdo chamados de notaveis, os ilustrados na tabela abaixo.

Valores do argumento « (graus)
0° 30° 45° 60° 90°
sena |0 Yo V2172 312 1
cosa |1 J312 V2r2 Y 0
tana |0 313 1 i) N&o existe
cotga | Néo existe N 1 J3/3 0
0 /6 /4 /3 /2
Valores do argumento « (radianos)
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D Li(;éo n°3:
RELACOES TRIGONOMETRICAS

@ INTRODUCAO A LICAO

Dando continuidade de estudo de trigonometria, nesta licho vamos abordar as relagdes
trigonométricas. Diversas aplicacfes trigonométricas relacionam as medidas dos lados de um
triangulo recorrendo a determinadas relaces, dependendo dos angulos internos. Assim,

apresentam-se de seguida algumas relagdes trigonométricas com esse fim.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e ldentificar as relagdes trigonométricas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de relacbes trigonométricas, vai precisar de 1 hora e 40

minutos.

8.3.1. Relages trigonométricas

Com base num triangulo rectdngulo podemos obter as seguintes relagdes trigonométricas:

a) Seno de a: E o quociente do comprimento do cateto

oposto ao angulo o pelo comprimento da hipotenusa do

cateto catetooposto _ X

triangulo, ou seja, |sen(a) = —
hipotenusa  h
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b) Cosseno de a: E 0 quociente do comprimento do cateto adjacente ao angulo o pelo

_ catetoadjacente X

comprimento da hipotenusa do triangulo, ou seja, |C0S(x)

hipotenusa  h|

¢) Tangente de a: E o quociente dos comprimentos do cateto oposto pelo cateto adjacente,

ou seja,

cateto oposto
tan(ar) = posto _ yi
catetoadjacente  x

¢) Co-tangente de a: E o quociente dos comprimentos do cateto adjacente pelo cateto

oposto, ou seja,

catetoadjacente  x
cotg(a) = ==
catetooposto 'y

Exemplo 1: No tridngulo rectangulo abaixo, determine as medidas x e y. (Usando: sen65° =

0,91; cos65° = 0,42 e tg65° = 2,14).

cat.op

sen65° = -
{ hip

00365°=La@IJ _X =
hip 9

8.3.2. Relagdo fundamental da trigonometria
A relacdo que se segue é de grande utilidade na trigonometria
designacéo de relacdo fundamental da trigonometria.
sen® x=1-cos’ x
sen” x+ c0s’ X=1 < cos?=1- sen? x

- % = % —0,91= x =9.(0,91) = 8,19

§=042=>y=0,(042) =378

e por via disso recebe a

A partir desta relagdo podem ser deduzidas outras relagdes equivalentes como por exemplo:
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sen x |

Cos x

sen x

e cotgx=

cos x

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, como forma de consolidar a matéria, resolva 0s exercicios propostos:
1. Usando os conhecimentos da relacdo trigonométrica, determine no triangulo abaixo, 0s
valoresdetedes.

10

3. Qual é o comprimento da sombra de um poste de 5m no instante em que 0s raios solares

estdo formando um angulo de 60° com o solo?
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@ CHAVE DE CORRECCAO

1. Sabe-se que:

sen300 = S8top _ 10
hip —t % Ll 20
sen30°= 1
2
030°2 cat.op _E
catadj ¢ _ 10 ﬁ:”_ﬂ_ﬁ ﬁ_%—m\@
A c V3 33 3
tg30°:?
D ~
LICAO N°4:
GRAU E O RADIANO

@ INTRODUCAO A LICAO

Estimado estudante, nesta quarta licdo vamos tratar da conversdo de radianos em graus e

vice-versa.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Converter a medida de um angulo de radianos em graus;

e Converter a medida de um angulo de graus em radianos.

§ TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de Grau e o Radiano, vai precisar de 2 horas.

8.4.1. Grau e 0 Radiano
8.4.1.1. Radiano
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A unidade de medida de angulo no Sistema Internacional é o radiano e o processo para obter
um radiano a partir do grau, basta efectuar uma regra de trés simples da forma:

mad — 180°
X  — angulo(graus)

Exemplos: vamos determinar o radiano de cada &ngulo abaixo

0 0
2) 300 arad — 180 _ y_ (80°)(zrad) _ srad
30° 180° 6

_)
b) 120° mrad — 180°:X:(120°)(7zrad):27zrad
— 120° 180° 3

8.4.1.2. Converséo da medida de um angulo de radianos em graus
Esse calculo também poderia ser realizado pela regra de trés simples, mas outra forma é

substituir zrad pelo seu correspondente em graus, 180° e simplificar a fraccdo. Veja os

exemplos:
o (0]
a) 107 4 _ 10(180°) _1800° _ 200 :
9 9 2
o
b) %rad _(80%) _ 500,
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LICAO N°5:
s EQUACOES TRIGONOMETRICAS

@ INTRODUCAO A LICAO

Caro estudante, concluir o estudo de trigonometria, nesta licdo vamos abordar equagdes

trigonomeétricas.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

o Definir equagdes trigonométricas;

e Resolver equacdes trigonométricas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da licdo de Equacdes Trigonométricas, vai precisar de 2 hora
e 30 minutos.

8.5.1. Equagdes Trigonométricas

Uma equacdo trigonométrica envolve como incognitas arcos de circunferéncia e relacionados por

meio de fun¢des trigonométricas. Por exemplo:

Toda equagdo trigonométrica, por mais complicada que pareca, pode ser reduzida em uma
equacéo do tipo: sen X = sen a; cos X = Cos a; tg X = tg a e cotg x= cotg Xx.
Sendo: x a incégnita e a um arco de medida conhecida.

1. Equac0es do tipo sen X = sen a
Com relagdo ao arco a, existem duas possibilidades para x:
)x=a

i) x = (1 — a)

Exemplo 1. Resolva a equacao 2 sen x-v3=0

Temos 2 sen x-v3=0 < 2 sen x=v/3 < sen xz?
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. 3, - ~ I
O arco que apresenta o seno igual a % é o de 60°ou g rad (vide na tabela de razdes na ligéo 2

desta unidade).

Entdo x= 60° ou x= 180°-60° <> x=60° ou x= 120°

Também podem ser resolvidas as equagdes trigonométricas considerando um dado intervalo,

veja: resolvendo em IR a equacdo 2 sen x-v/3=0, se x € [0, 90°].

Como jé resolvemos a equagéo 2 sen x-v/3= 0 anteriormente, obtemos x=60° ou x= 120°.

Com base no intervalo dado de x e [0, 90°], o conjunto solucdo da equacdo 2 sen x-v3=0 é

de x=60°.

2. Equac0es do tipo cos x= cos a
Com relagdo ao arco a, existem duas possibilidades para x
1) X=a;

i) x = -a.
Exemplo: Resolva a equagdo cos 2x= cos (X + 16)
Resolvendo a equagao cos 2x= cos (X + 16) temos:

T T T T
2X=X + I <> 2X-X= r <>C0S X= CO0S I & X= —6rad

T T T (L
= + — +¥X=— — - — = —
Ou 2x (X 6 )C> 2X+X 6 < 3X 6<:> X 18rad

3. Equac0es do tipo Tg x= tga

Para este caso, com relagdo ao arco a, existem a seguinte possibilidades para x:

Tg Xx=a=tg x=a

Exemplo : Resolver a equacao tg 3x= x+2
2
Temos: tg 3x=x+2 < 3X-x=2 < 2x= 2 & X=— < g x=l < tg x= 45°

X= 45°
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CHAVE DE CORRECCAO

_m _4n A0 _ T
a) X=Z0UX=— b) x=45 C) X= Erad

@ ACTIVIDADES DA UNIDADE/PREPARACAO PARA O TESTE

Q

Caro estudante, assim que ja terminou a aula de grau e radiano, vocé pode resolver 0s
exercicios abaixo:

1. Usando teorema de Pitadgoras ache os lados dos triangulos em falta.
a) Seja dado um tridngulo que os seus catetos medem 7 e 5 metros, quanto mede a
hipotenusa?

b) Um dos catetos mede 12 cm e a hipotenusa 16 cm, quanto mede o outro cateto?

2.a2) Um poste eléctrico é fixado ao solo por um cabo que forma um angulo de 45° com o chéo.

A distancia entre as extremidades inferiores do poste e

do cabo é de 25m, como mostra a figura ao lado. Figura 61

Determine a medida da altura do poste.
Tg45°=1

0/~

45 |'I ‘\“\

25m

b) Uma escada estd encostada numa parede formando um angulo de 30° com o chdo. Se a

escada tem 25m de comprimento, que altura ela atinge? Sen de 30 °=1/2.
3. Converta as seguintes medidas para radiano?

a) 315° b) 135° c) 225° d) 30°

4. Converta as seguintes medidas de radiano em graus?
) ~ rad b) A7 rad
20 3

5. Resolva a equacgdo 2sen x-1=0, sendo que x €[0, g]
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CHAVE DE CORRECCAO

1.a) A hipotenusa mede 8.6 metros;
b) O outro cateto mede 10.58 cm.

2) a) A altura do poste de 45 metros.

b) a escada atinge 12.5 metros.

3.a) farad b) 3T”rad C)ST”rad
4.a) 9° b) 240Q°
5.x=30°

d) Z rad
6
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UNIDADE N°9: ESTATISTICA

' | INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Bem-vindo ao estudo da 9% unidade temética: Estatistica.
A estatistica contem meios para delimitar estudos, tratar
dados, resolver problemas, quantificar os dados de uma
maneira eficaz. Esta unidade contem 4 licdes, que
abordam acerca de: conceitos basicos; ldentificagdo de
variaveis; Organizacdo e interpretacdo d estatistica em
tabelas e graficos; Determinacdo de frequéncias. A
unidade esta estruturada de seguinte modo:

Licdol:  Conceitos Basicos de Estatistica Descritiva;
Licdo2:  Distribuicdo e Determinagdo De Frequéncia;
Licdo3: Média e Moda

Licdo4: Mediana

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir populagdo e amostra;

e Identificar variaveis discretas e variaveis continuas;

e Organizar e interpretar informacdo estatistica em
tabelas e graficos;

e Determinar frequéncias;

e Resolver problemas préaticos aplicando conhecimentos

da estatistica.

f_“ RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado estudante no final de estudo da unidade sobre Estatistica, vocé:
e Define populagdo e amostra;

o Identifica variaveis discretas e varidveis continuas;

e Organiza e interpretar informacdo estatistica em tabelas e gréaficos;

e Determina frequéncias;
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e Resolve problemas préticos aplicando conhecimentos da estatistica.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica de Estatistica vocé vai precisar de 9
horas.

MATERIAIS BASICOS:

Para melhor desenvolver o seu estudo nesta licdo, vocé necessita de: Uma sebenta,

esferografica, lapis e borracha.

MATERIAIS COMPLEMENTARES:

Régua ou esquadro e maquina calculadora.
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B Licio n°l:
CONCEITOS BASICOS DE ESTATISTICA DESCRITIVA

@ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, podemos entender estatistica como sendo o método de estudo de
comportamento colectivo, cujas conclusbes sdo traduzidas em resultados numéricos, no

entanto nesta licdo vamos dar inicio ao estudo dos conceitos basicos de estatistica descritiva.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Definir Conceitos Basicos de Estatistica Descritiva.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de Conceitos Basicos de Estatistica Descritiva, vai
precisar de 2 horas.

9.1.1. Conceitos basicos de estatistica descritiva

Estatistica
E uma parte da matematica aplicada que fornece métodos para colecta, organizacio, descrigio,

andlise e interpretacdo de dados e para a utilizacdo dos mesmos na tomada de decisdes.

Populacdo é o conjunto total de elementos portadores de, pelo menos, uma caracteristica

comum.

Amostra é uma parcela representativa da populacdo que é examinada com o propdsito de

tirarmos conclusdes sobre essa populacao.

156 MODULO 5 DE: MATEMATICA



Variaveis
Chama-se variavel ao conjunto de resultados possiveis de um fenémeno.

Variavel Qualitativa: Quando os seus valores sdo expressos por atributos: sexo, cor da pele,

etc.

Variavel Quantitativa: Quando os dados sdo de caracter nitidamente quantitativo, e o
conjunto dos resultados possui uma estrutura numérica, trata-se portanto da estatistica de

varigvel e se dividem em :

Variavel discreta ou descontinua: Seus valores sdo expressos geralmente através de
nameros inteiros ndo negativos. Resulta normalmente de contagens. Ex: N° de estudantes
presentes as aulas de introducdo a estatistica no 1° semestre de ano Z: Marco = 18 , Abril =
30, Maio = 35, Junho = 36.

Variavel continua: Resulta normalmente de uma medicdo, e a escala numérica de seus
possiveis valores corresponde ao conjunto R dos numeros Reais, ou seja, podem assumir,

teoricamente, qualquer valor entre dois limites.

Exemplos

. Cor dos olhos das alunas: qualitativa

. Indice de liquidez nas industrias capixabas: quantitativa continua
. NUmero de defeitos em aparelhos de TV: quantitativa discreta

. Comprimento dos pregos produzidos por uma empresa:  quantitativa continua

. O ponto obtido em cada jogada de um dado: quantitativa discreta

9.1.2. Apresentacdo dos Dados

Hé& duas formas de apresentacdo, que ndo se excluem mutuamente. A apresentacdo tabular
(tabela), é uma apresentacdo numérica dos dados em linhas e colunas distribuidas de modo
ordenado. A apresentacdo grafica dos dados numéricos constitui uma apresentacéo
geométrica permitindo uma visdo rapida e clara do fenémeno.

A representacgédo grafica de um fenomeno deve obedecer a certos requisitos fundamentais,

para ser realmente atil: a Simplicidade; Clareza e a VVeracidade.

Os principais tipos de gréaficos séo:
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Grafico em colunas ou em barras: E a representacdo de uma série por meio de rectangulos,

dispostos verticalmente (em colunas) ou horizontalmente (em barras).

Gréfico circular este grafico é construido com base em um circulo, e é empregado sempre

que desejamos ressaltar a participacdo do dado no total. O total € representado pelo circulo,

que fica dividido em tantos sectores. Obtemos cada sector por meio de uma regra de trés

simples e directa, onde o total da série corresponde a 360°, ou seja, 360°—>100%.

O pictograma constitui um dos processos graficos que melhor fala ao publico, pela sua

forma ao mesmo tempo atraente e sugestiva. A representacdo grafica consta de figuras.

llustracoes
Grafico em barras Gréfico em colunas Pictograma
n2prefrerencia de n°prefrerencia de Niimero de Visitantes
carnes carnes A ; Y s
— 15 ;‘ i"r: 1 ‘ ' ':
Vaca _ 12 ] | T B
Pato 0 - R R
Peru Jm | 5 999 8 ' P
g_h-’ %) & g § % e
o = =78 A e et

= Estmativa

Grafico circular

W Peru

M Frango
W Pato

W Porco

M Vaca

® Gazela

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, resolva 0s seguintes exercicios:

1. Agrupe as seguintes varidveis em qualitativa e quantitativa: 5 kg de arroz, feijao branco,

olhos azuis, 2 metros de altura, 5 cadernos, mulher.
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Represente 0s seguintes dados numa tabela: N° de estudantes presentes as aulas de

introducdo a estatistica no 1° semestre de ano Z: Marco = 18 , Abril = 30 , Maio = 35,

Junho = 36.
3. Identifique tipos de graficos sao:
N° de alunos presentes N2 de alunos presentes N2 de alunos presentes
® Margo 40
Maio . 30 -
| Abril 20 -+
10 -
Margo - ! B Maio 0 -
0 20 40
M Junho o) NS o
S 3 »
@'b‘ ?‘9 @Q \Q
a) b) c)
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CHAVE DE CORRECCAO

1. Variaveis qualitativas: feijdo branco, olhos azuis e mulher.

Variaveis quantitativas: 5 kg de arroz, 2 metros de altura, 5 cadernos.

2. 3. a) Gréafico em barras
Meses N° de estudante

presentes b) Grafico circular
Marco 18
Abril 30 c) Gréfico em colunas
Maio 35
Junho 36
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Licao n® 2:
DISTRIBUICAO E DETERMINACAO DE FREQUENCIA

INTRODUCAO A LICAO:

Assim que ja estudamos sobre conceitos basicos da estatistica descritiva, vamos dar
continuidade para por em pratica o conhecimento adquirido. Caro estudante, a partir de dados
ndo ordenados € dificil formarmos uma ideia exacta dos mesmos dados, havendo necessidade
de organiza-los. Por isso nesta licdo vamos aprender acerca da distribuicdo de dados em

frequéncia e como determinar os tipos de frequéncia.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Agrupar os dados de acordo com a frequéncia;

e  Determinar frequéncias.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de Distribuicdo e Determinacdo De Frequéncia, vai
precisar de 2 horas e 30 minutos.

9.1.2. Distribuicéo e Determinacdo De Frequéncia

9.1.2.1. Distribuicéo de frequéncia

E um tipo de tabela que condensa uma coleccdo de dados conforme as frequéncias
(repeticdes de seus valores).

Exemplo :44, 41, 42, 41, 42 43, 44, 41,

ROL: E a tabela obtida apds a ordenacio dos dados (crescente ou decrescente).

Xi Repeticdes Frequéncia
Absoluta (fi)
41 Il 3
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Exemplo: 41, 41, 41, 42, 42 43, 44, 44 42 i 2
43 | 1
Distribuicdo de frequéncia sem intervalos 44 Il 3

de classe: E a simples condensacdo dos
dados conforme as repeticdes de seus valores,
como mosta a tabela ao lado.

9.1.2.Tipos de Frequéncias:

Frequéncia simples ou absoluta: (f;)
S&o os valores que realmente representam o nimero de dados de cada classe.

2fi=n

Frequéncia Relativa: ()
sdo os valores das raz@es entre as frequéncias simples e a frequéncia total.
fi=fi/ X

Evidentemente: > fi=1ou 100

Frequéncia acumulada (F;)
Chama-se frequéncia acumulada de uma classe a soma da frequéncia absoluta da classe com as das
classes inferiores.
Fk=f1+f2+...+fk ou FKIZfi(izl, 2, ey k)

Frequéncia acumulada relativa (Fr;)
de uma classe é a frequéncia acumulada da classe, dividida pela frequéncia total da distribuicao.

Fri=Fi/Yf o F :ExIOO%

t

Exemplos 1: Foi planeado um estudo num orfanato em que queria se saber quantas criangas
sdo por idade, percentagem por idade, as frequéncias acumuladas e construir um grafico de

coluna da e frequéncia absoluta?

Feito o estudo obteve-se os resultados ilustrados na tabela abaixo (caro estudante qualquer

duvida para entender a tabela abaixo, reveja os tipos de frequéncias):
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Idade das
criancas f, fi(%) | Fi Fri (%)
2 4 20 4 20
3 7 35 11 55
4 5 25 16 80
5 2 10 18 90
6 1 5 19 95
7 1 5 20 100
Yfi=
20 > fi=100

Gréfico em coluna:

n° de criancas por idade

3“;-:

1 1
Idade

O P N W H U1 O N
|

Exemplo 2: Numa turma foram registadas as notas de todos os 25 estudantes.

15 16 16 15 16 14 15 15

15 17 16 14 14 16 15 16

14 17 15 16 14 15 15 17 | 15
Determine:

a) Quantos estudantes obtiveram cada nota?

b) Qual é a nota que foi obtida por maior parte dos estudantes?
c¢) Qual é a nota que tem menor percentagem e quanto é;

d) Quantos estudantes que tiveram notas no intervalo de 10 a 13?
e) Quantos estudantes tiveram nota no intervalo de 14 a 16?

f) Construa um grafico circular?
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Caro estudante, para resolvermos as questdes acima colocadas, primeiro devemos achar a
frequéncia absoluta das notas, contando o nimero de vezes que cada nota esta repetida, de

seguinte modo:

Repeticdes Frequéncia
Notas absoluta (fi)
14 Il 5
15 1111l 10
16 Il
17 Il
Y 25

Agora ja podemos construir a tabela de frequéncia absoluta e por meio dela achar as demais

frequéncias, para em seguida responder as questdes colocadas:

Notas Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa(%o) Acumulada (Fi acumulada
(fi (Friy relativa (Fr;)
14 5 0.2 5 0.2
15 10 0.4 15 0.6
16 7 0.28 22 0.88
17 3 0.12 25 1
Total 25 1
Respostas

a) Para saber quantos estudantes obtiveram cada nota, basta olha na tabela a frequéncia
absoluta;

b) A nota que foi obtida por maior parte dos estudantes é de 15 valores;

c) A nota que tem menor percentagem é de 14 valores, que tem menor percentagem de 0.2
ou seja 20%;

d) Nenhum;

e) Os estudantes que tiveram notas no intervalo de 14 a 16 s@o 22 estudantes.

f)Grafico circular
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Frequéncia das notas

notas
m14
m15
m16
m17

m Total

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que chegamos ao fim da licdo de distribuicdo e determinagdo de

frequéncia, sera muito proveitoso resolver os seguintes exercicios:

1. Foi feito um estudo com alguns consumidores para saberem qual € o tipo de carne que cada

um prefere e constatou-se que:

2.

Carnes Peru Frango Pato Porco Vaca Gazela
N° de consumidores | 2 5 12 10 8 3
Determine:

a) Qual é o nimero total de consumidores envolvidos no estudo?

b) Qual é o nimero percentual de consumidores de cada tipo de carne?
c) Qual é a carne mais consumida? e a menos consumida?

d) Quais sdo as carnes que tem no minimo 10 consumidores?

e) Construa o grafico em coluna de numero de consumidores por carne?
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Caro estudante, espero que acertou, e que determinou as frequéncia na tabela primeiro para

facilitar:
Carnes Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa Acumulada acumulada
(fi (fri) (%0) (Fi relativa (Fri) (%)
Peru 2 5 2 5
Frango 5 12.5 / 17.5
Pato 12 30 19 475
Porco 10 25 29 725
Vaca 8 20 37 925
Gazela 3 7.5 40 100
Total 40 100

a) O numero total de consumidores envolvidos no estudo é de 40.
b) Observar na tabela a Frequéncia relativa (fr;y (%)
c) A carne mais consumida € de pato e a menos consumida é de peru.

d) As carnes que tém no minimo 10 consumidores séo de pato e porco;

e) Grafico em coluna do nimero de consumidores por carne

N° de consumidores por carne

]IIIIE

Peru

Frango Pato

Vaca Gazela
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Li(;ﬁo n°3:
MEDIA E MODA

INTRODUCAO A LICAO:

Os estudos que fizemos até aqui nesta unidade, sobre distribui¢fes de frequéncias e gréficos,
permite-nos descrever e representar, de modo geral, os grupos de valores que uma variavel
pode assumir. Porém, para ressaltar as tendéncias caracteristicas de cada distribuicéo,
isoladamente, ou em confronto com outras, necessitamos introduzir conceitos que se
expressem através de numeros, que sdo as medidas de tendéncia central (média, moda e

mediana). A nossa atencdo para esta licdo estara virada para média e moda

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Determinar a média e moda;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de média e moda, vai precisar de 2 horas 30 minutos.

9.3.1. Meédia E Moda

Dentre as medidas de tendéncia central, destacamos: a média aritmética; a mediana e a

moda.

9.3.1.1. Média Aritmética: (x)

Meédia aritmética é o quociente da divisdo da soma dos valores da variavel pelo nimero de

dados (valores):

Para dados nédo agrupados

x = Yxi/ nouseja x = X+ X, +...+ X,
n

Sendo: x —a média aritmética
X; — 0s valores da variavel
n — o numero de valores.
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Exemplo 1:

Sabendo-se que a producao leiteira didria da vaca A, durante uma semana, foi de 10, 14, 13,
15, 16, 18 e 12 litros, temos, para producdo média da semana:

x=10+14+13+15+16+18+12/7 — x=98/7 — x =14litros

Dados agrupados mais ndo em classe
Media aritmética ponderada determina-se nos dados agrupados mais ndo em classe,
A média aritmética ponderada, dada pela formula: x=Y xifi/ > fi.

O modo mais pratico de obtencdo da média ponderada € abrir, na tabela, uma coluna
correspondente aos produtos X; fi.

Notas dos alunos fi Xif;

5 2 10

10 6 60

15 10 150

8 12 96

20 4 80
y=34 |Y=39

Temos, entdo: Y x;fi=396 e > fi=34
Logo: x =X xifil Y fi X =396/34=11.6
A media das notas dos alunos é de 11.6

Para determinar a média aritmética Com intervalos de classe, neste caso, convencionamos
que todos os valores incluidos em um determinado intervalo de classe coincidem com seu
ponto médio, e determinamos a média aritmética ponderada por meio da férmula: x =3 xf.;/

> f; onde x; é o0 ponto médio da classe.

9.3.1.2. Moda
E o valor que ocorre com maior frequéncia em uma série de valores.

Quando os dados néo estdo agrupados
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e A moda é facilmente reconhecida: basta, de acordo com definicdo, procurar o valor que
mais se repete. Ex: Naserie{7,8,9,10,10,10, 11, 12 } amoda é igual a 10.

e Ha séries nas quais ndo exista valor modal, isto é, nas quais nenhum valor apareca mais

vezes que outros. Ex: {3,5,8, 10, 12 } ndo apresenta moda. A série é amodal.

e .Em outros casos, pode haver dois ou mais valores de concentracdo. Dizemos, entao,

que a série tem dois ou mais valores modais. Ex: {2,3,4,4,4,5,6,7,7,7,8,9}

apresenta duas modas: 4 e 7. A série é bimodal.

A Moda quando os dados estdo agrupados

e Sem intervalos de classe: Uma vez agrupados os dados, € possivel determinar

imediatamente a moda: basta fixar o valor da variavel de maior frequéncia.

e Com intervalo de classe: A classe que apresenta a maior frequéncia é denominada classe

modal. Pela definicdo, podemos afirmar que a moda, neste caso, € o valor dominante que

estd compreendido entre os limites da classe modal. O método mais simples para o

calculo da moda consiste em tomar o ponto médio da classe modal.

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Para provar a sua compreensdo em torno da matéria da média aritmética e moda, resolva os

exercicios que se seguem:

1. Com base nos dados abaixo determine:

a) A moda?

b) E amédia aritmética?

Notas fi
14 5
15 10
16 16
17 3
Y 25

2. Seja dado os dados: 41, 41, 41, 42, 42 43, 44, 44, determine:
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o

a) A moda?
b) E a media aritmética?

3. Determine a moda dos seguintes tipos de carne.

Carnes

Per(

Frango

Pato

Porco

Vaca

Gazela

N° de consumidores

2

5

12

10

3
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CHAVE-DE-CORRECCAO

1. a) Moda é 16; 2.2)A moda € de 41,

b)Média aritmética é de 15.5 b)E a média aritmética é de 42.2.

3. A moda é de carne de pato.
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m— Licio n° 4:
MEDIANA

@ INTRODUCAO A LICAO:

Lembra-se que na aula passada falamos das medidas de tendéncia central (moda e média), na

presente licdo vamos falar ainda da medida de tendéncia central (mediana).

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Determinar mediana.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a licdo de mediana, vai precisar de 2 horas 30 minutos.

9.4.1. Mediana (Md)
A mediana de um conjunto de valores, dispostos segundo uma ordem (crescente ou
decrescente), é o valor situado de tal forma que o separa em dois subconjuntos de mesmo

ndmero de elementos.

9.4.1.1.A mediana em dados ndo-agrupados
Dada uma série de valores como, por exemplo: {5, 2, 6, 13, 9, 15, 10}.

De acordo com a definicdo de mediana, o primeiro passo a ser dado € o da ordenacao
(crescente ou decrescente) dos valores: { 2, 5, 6, 9, 10, 13, 15 }. O valor que divide a série

acima em duas partes iguais é igual a 9, logo a Md = 9.

Método pratico para o calculo da Mediana:
a) Se a série dada tiver numero impar de termos: O valor mediano sera o termo de ordem
dado pela formula: Md=.(n+1)/2

Exemplo: Calcule a mediana da série {1, 3,0, 0, 2, 4, 1, 2, 5}
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1°- Ordenar aserie {0,0,1,1,2,2,3,4,5} n=9logo (n+ 1)/2 é dado por (9+1) / 2 =5,

ou seja, 0 5° elemento da série ordenada serd a mediana. A mediana sera o 5° elemento = 2

Se a média aritmética for par: O valor mediano sera o termo de ordem dado pela formula n/2
en/2 +1, assim, a série de valores: 2, 6, 7, 10, 12, 13, 18, 21.
Paran=8,temos8/2=4e8/2+1=5.Logo, a mediana é a média aritmética do 4° e do 5°
termo da série, isto &: Md =10+ 12/ 2 Md=22/2 Md = 11.

94.1.2. Dados agrupados:

Sem intervalo de classe: Neste caso, basta identificar a frequéncia acumulada imediatamente
superior a metade da soma das frequéncias. A mediana sera aquele valor da variavel que
corresponde a tal frequéncia acumulada.

Md= Fi imediatamente superior Y f;/2;

Exemplo:

Notas (fi) Fi
14 ) 5
15 10 15
16 16 31
17 3 34
Y 34

2./2 17

Seguindo a formula o somatério das frequéncias é 34 e o valor da mediana é o valor

imediatamente superior a metade da soma das frequéncias é 16, por isso a mediana é 16.

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Para provar a sua compreensdo em torno da matéria da média aritmética e moda, resolva 0s

exercicios que se seguem:

MODULO 5 DE: MATEMATICA 173



2. Com base nos dados abaixo determine:
c) A moda?

d) E amédia aritmética?

Notas fi
14 5
15 10
16 16
17 3
Y 25

2. Seja dado os dados: 41, 41, 41, 42, 42 43, 44, 44, determine:
c) A moda?

d) E amédia aritmética?

3. Determine a moda dos seguintes tipos de carne.

Carnes Per( Frango Pato Porco Vaca Gazela

N° de consumidores 2 5 12 10 8 3

4. Determine a mediana, moda, e mediana dos seguintes dados:
a)2,2,5,6,9,10, 13, 15, 16, 18;
b) 5, 7, 10, 13, 65;

c)5,7,10, 13, 15.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

2. a) Moda € 16; 2. a)A moda é de 41;
b)Média aritmética é de 15.5 b)E a média aritmética é de 42.2.

3. A moda é de carne de pato.
4. Esperamos que tenha obtido os valores abaixo, se néo, esta bem, reveja de novo a matéria e
volte a resolver assim como pode buscar mais exercicios.

a) Media=9.6, a mediana =9.5 e moda=2:
b) A média = 20, a mediana = 10 e ndo apresenta moda (amodal);

c) A média = 9.7 , a mediana = 10 mediana e moda=15.

@ ACTIVIDADES DA UNIDADE /PREPARACAO PARA O TESTE

1. Separa as variaveis qualitativas das quantitativas

a) ldade; e) tempo gasto diariamente no estudo;
b) Ano de escolaridade; f) distancia de casa a escola;
C) Sexo; g) local de estudo

d) Nota na disciplina de Matematica; h) nimero de irméos
1.1. Das varidveis quantitativas, diz quais s&o continuas.

2. A tabela abaixo mostra as notas de matematica de um estudante da 122 classe:

Periodos Notas
1° Trimestre 15

2° Trimestre 12

3° Trimestre 9
Determine:

a)A média aritmética?
b) Faca um gréfico de barra das notas do estudante

c) Moda?
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3. A distribuicdo abaixo indica 0 nimero de acidentes ocorridos com 70 motoristas de uma

empresa de transporte:

N° de Acidentes ‘o 1 2 3 4 5 6 7
N°deM0toristas‘20 10 16 9 6 5 3 1

Determine:

a) O namero de motoristas que ndo sofreu nenhum acidente;

b) O numero de motoristas que sofreram no maximo 4 acidentes;

c) O numero de motoristas que sofreram menos de 3 acidentes;

d) O ndmero de motoristas que sofreram no minimo 3 e no méaximo 5 acidentes;

e) A percentagem dos motoristas que sofreram no méaximo 2 acidentes.

4. Considere os salarios de 5 pessoas que trabalham em uma empresa sdo: 700, 00; 800,00;
900,00; 1.000,00 e 1.000,00.

Construa uma tabela de frequéncia, e determine:
a) A mediana dos salarios?
b) O salario médio dessas 5 pessoas?

c) O salario que é recebido pela maioria?
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@ CHAVE DE CORRECCAO

1. Quantitativas: a, d, e, f, h. Qualitativas: b, c, g.
1.1. S&o varidveis quantitativas continuas: e, f ( e eventualmente A; a varidvel idade também
é continua, pois pode tomar qualquer valor num intervalo, embora seja normalmente tratada

como discreta).

2.2) A média aritmética é de 12 valores;

b) Gréfico de barra das notas do estudante

Notas do aluno

3° Trimestre
2° Trimestre
1° Trimestre

¢)As notas sdo amodal (ndo tem nota repetida);

3. A maneira mais facil de responder todas as questdes acima, é determinando os tipos de

frequéncias ja estudadas e dai apenas retirar na tabela todos os pedidos colocados.

N° de Acidentes | N° de | fi; Fi Fri (%0)
Motoristas(fi)
0 20 ] 0.285714 20 29
1 10 | 0.142857 30 43
2 16 | 0.228571 46 66
3 91 0.128571 55 79
4 6| 0.085714 61 87
5 51 0.071429 66 94
6 31 0.042857 69 99
7 11 0.014286 70 100
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Com base na tabela

a) O numero de motoristas que ndo sofreu nenhum acidente é de 20;

b) O numero de motoristas que sofreram no méximo 4 acidentes é 61;

c) O namero de motoristas que sofreram menos de 3 acidentes € 46;

d) O numero de motoristas que sofreram no minimo 3 e no maximo 5 acidentes séo 20;
e) A percentagem dos motoristas que sofreram no maximo 2 acidentes é de 66%.

4.

Saléarios fi
700, 00
800, 00
900, 00
1000, 00

(O] =N TS =

a) A mediana dos salarios é 900, 00;
b) O salario médio dessas 5 pessoas é de 880, 00;

c) O salério que € recebido pela maioria e de 1. 000, 00.
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UNIDADE N°10:
GEOMETRIA ESPACIAL

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Bem-vindo a 10? unidade tematica: Geometria Espacial,
é a ultima unidade a ser abordada nesta classe e € uma
unidade ndo complexa requerendo apenas a sua atengéo e
esforco para um bom proveito. A geometria assenta suas
bases, de um modo geral em proposicdes, nomeadamente
axiomas ou postulados e teoremas. E necessario que o
estudante conheca a diferenca entre estes dois elementos
(axiomas e teoremas).

Esta unidade contem 3 (tés) licdes, que objectivam:

identificar e interpretar relagdes espaciais, desenvolver a
visualizacdo e o raciocinio geométrico; Estruturadas de

seguinte modo:

Licdol: Conceitos Primitivos;
Licdo2: Postulados (axiomas);

Licdo3: Posicdes Relativas;

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

e Identificar e interpretar relagGes espaciais;

e Desenvolver a visualizagdo e o raciocinio geométrico.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado estudante no final de estudo da unidade sobre Geometria Espacial, vocé:
e Identificar e interpretar relagGes espaciais;

e Desenvolver a visualizagdo e o raciocinio geométrico.
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DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica de Geometria Espacial, vocé vai precisar de 6

horas e 30 minutos.

MATERIAIS COMPLEMENTARES

Para melhor desenvolver o seu estudo nesta ligdo, vocé necessita de: Uma sebenta, esferografica, lapis e

borracha e material de geometria.

Licdo n°1: Conceitos Primitivos

INTRODUCAO A LICAO:

A Geometria espacial funciona como uma ampliagdo da Geometria plana e trata de métodos apropriados
para o estudo de objectos espaciais assim como para a relagao entre esses elementos. Ha elementos
chaves que devemos conhecer, sio chamados nog¢oes primitivas e sao o ponto, a recta e o plano. Por isso

nesta aula vamos falar acerca de conceitos primitivos.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

® Identificar os conceitos primitivos;

® Definir os conceitos primitivos.

TEMPO DE ESTUDO:

[

Caro estudante, para o estudo da licdo Conceitos Primitivos, vocé vai precisar de 2 horas e 20

minutos.

10.1.1. Conceitos primitivos
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Caro estudante, os Conceitos primitivos incluem: ponto, a recta e o plano.
Ponto

Eventualmente ja trabalhamos com figuras tais como: o circulo, o tridangulo e o quadrado. Em figuras

como essas, podemos localizar pontos.
Os centros do circulo: o ponto O;
Os vertices do triangulo: os pontos A, B, e C;

Os vertices do quadrado: os pontos M, N, P e Q.

Recta

Com as mesmas figuras acima, podemos identificar e representar rectas, por exemplo pelo centro do
circulo podem passar tantas rectas quantas quisermos e dizemos que por esse ponto passa infinitas

rectas, por isso por um dado ponto podem passam infinitas rectas s, t, u, v, X, ...
Semi-recta

Considerando o ponto R da recta MP, ele divide essa recta em duas semi rectas: a semi-recta de origem
em R e que passa por M e a semi-recta com origem em R e que passa por P. Estas duas semi-rectas, RM

e RP, sao semi-rectas opostas.

Plano

Agora, as faces do cubo como por exemplo o quadrado ABCD, sao figuras planas. Observe o plano da

face ABCD indicado na figura abaixo. E o plano a.

Ilustragoes
- Ponto: - Recta: - Plano: - Espago:
oA r a

B
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— Li(;éio n° 2:

Postulados (axiomas)

@ INTRODUCAO A LICAO:

A geometria assenta suas bases, de um modo geral em proposi¢des, nomeadamente axiomas
ou postulados e teoremas. Dando continuidade do estudo da geometria, nesta licdo
buscaremos descrever essas proposigoes.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

e Definir os Postulados (axiomas).

TEMPO DE ESTUDO:

[

Caro estudante, para estudar a licdo de Postulados (axiomas), vai precisar de 2 horas e 30
minutos.

10.2.1. Postulados (axiomas)

Postulado é a proposi¢do admitida implicita ou explicitamente como principio de deducao ou
de accéo.

Postulados de Existéncia:

Existem infinitos pontos, infinitas rectas, infinitos planos e um Unico espaco;

Numa recta, bem como fora dela, existem infinitos pontos;

* Num plano, bem como fora dele, existem infinitos pontos.

Nesta figura logo ao
lado:os pontos A, B e C
pertencem a um mesmo
plano, portanto, eles sé&o
coplanares
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Postulados da Determinacgao

Dois pontos distintos determinam uma Gnica | Trés pontos ndo-colineares determinam um

recta que os contem. anico plano.

A

Postulado da Incluséo
« Uma recta que possui dois pontos distintos em um plano esta contida nesse plano.
Aea

Bew  =r=AB cu
AzB

Postulado da Interseccédo
Se dois planos distintos tém um ponto em comum, entdo h4 uma Unica recta em comum

passando por esse ponto.

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que chegamos ao fim de mais uma ligao, resolva os seguintes exercicio:

1. O que dizem os postulado de:
a) Inclusdo?
b) Determinagéo?
2. Identifique os postulados expresso nas seguintes figuras:
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= C

* B

a) Postulado de: b) Postulado de:
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@ CHAVE DE CORRECCAO

1. a) Postulado da Interseccao: Se dois planos distintos tém um ponto em comum, entdo ha uma
Unica recta em comum passando por esse ponto.

b) Determinacao: Trés pontos ndo-colineares determinam um Unico plano, assim como dois
pontos distintos determinam uma Unica recta que os contem.

2.a) Postulado de inclusao e b) Postulado de existéncia.
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Licao n® 3:
POSICOES RELATIVAS

INTRODUCAO A LICAO

Na geometria espacial uma recta ¢ um plano, assim como entre dois planos podem se estudar posigoes.

Nesta ligao iremos estudar as posigoes relativas paralelas e perpendicular de recta e plano e de planos.

OBJECTIVO DE APRENDIZAGEM

® Identificar posigoes relativas paralelas e perpendicular de recta e plano;

® Identificar posi¢oes relativas paralelas e perpendicular de planos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a li¢ao de Posi¢oes Relativas vai precisar de 2 horas 30.

10.3.1. Posi¢Oes Relativas

10.3.1.1. PosicGes Relativas: Parelelismo

Recta paralela ao plano

Uma recta é paralela a um plano quando eles ndo tém ponto em comum.

yH

[+

ro=E e/ o

Planos paralelos
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Dois planos séo paralelos coincidentes se tém todos 0s pontos em comum.

&%ﬂ;;umﬂ=u=ﬁ

Planos paralelos distintos

Dois planos sédo paralelos distintos quando ndo tém ponto em comum.

anf=G ol B

10.3.1.2. Perpendicularismo

Recta e plano perpendiculares

Uma recta r é perpendicular a um plano . se, e somente se, r é perpendicular a todas as
rectas de . que passam pelo ponto de interseccdo dere « .

nﬂa={P}
Pet,Pes,Peu,Per;=rlc«a
rltrlsrlu

Teorema Fundamental do Perpendicularismo entre Recta e Plano: Se uma reta é
perpendicular a duas rectas concorrentes de um plano, entdo ela é perpendicular ao plano

aco,boo
Hipotese: rla,rlb
arb=F
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Tese: r € perpendicular ao plano alfa
/ Planos perpendiculares
> Dois planos
Dois planos séo perpendiculares se um deles
contém uma recta perpendicular ao outro.

P Ay

ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, assim que ja terminou a aula de Conceitos Primitivos, vocé pode resolver 0s

exercicios abaixo:

1. Faga 3 pontos e atribua as seguintes letras respectivamente: T, F, M?
2. Escreva duas rectas separadamente e nomeie a 12t e a 22 m?

3. Esboce um plano triangular a?
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CHAVE DE CORRECCAO

1. oT
oM

oF

@ ACTIVIDADES DO MODULO

Caro estudante, para consolidar a matéria do presente modulo, resolva 0s exercicios proposto:
1. Teoria de conjuntos
1.1. Quais s&o os elementos do conjunto A = {11,12,13,14,5}

1.2. Defina por em extensdo, o conjunto B={ x| x é dia da semana que comecam com a letra

‘S7}

1.3. Com base nestes conjuntos: A={3,4,10,12,25}, D ={10,12}, K={1, 2, 3, 25, 27} e
L=®

Determine:

a)A-D b)AUK c)ANK d)Dud e)DND

1.4. Foi conduzido um inquérito de formacdo e emprego, envolvendo 50 de jovens, onde 13
responderam que eram empregados, 20 eram estudantes e 6 responderam que eram
empregados e estudantes.
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a) Represente os dados num diagrama de Venn

b) Quantos jovens que nao responderam se sao empregados ou sdo estudantes?

c)Quantos jovens sao empregados ou estudantes?
2. Equactes Quadraticas Parametricas Simples

2.1. Sabe-se que a equacdo 5x* 4x + 2m = 0 tem duas raizes reais e diferente. Nessas

condi¢des, determine o valor de ‘m’.

2.2. Determine o valor de ‘p’ na equagdo X2 — px + 9 = 0 para que essa equagédo tenha um

Unica raiz real.

2.3. Determine o valor de ‘m’ na equagdo 12x*—mx — 1 = 0, de modo que a soma das raizes
seja 5/6.

3. Equagdes Biquadraticas

Determine as raizes das seguintes equacgdes Biquadraticas:

a) x* —8x*+16=0 b) x* —8x*-9=0 C) x*—4=3x?

4. Equacdes quadraticas

Resolva as equacdes:

a) 4x2-36=0 b) 7x2-21=0 )x2-7x=0  d)3x2-4x=0 e) X -
2x+1=0

5. Funcdes quadraticas: observe as figuras e responda as questoes colocadas:

5.1.

a) Qual é o contradominio?

b) Qual é a equacdo de eixo de simetria?
/ c) Determine a expressao analitica?

d) Diga se a funcdo tem o méaximo ou minimo e

=
———t
e

Y -, qual e?
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yA a) Qual é o dominio da funcao g(x)?
b) Contradominio de f(x)?
g
*3 ¢) Quais sdo os zeros da funcédo g(x)?

d) Qual é a expressdo analitica de g(x)?

baixo, e diga e) Graficamente em que ponto (s) o f(x)= g(x)?
o1\ 2 X |
f X) a) e(x) e f(x) sdo gréaficos de funcgdes
, exponenciais
! vt b) A raiz de f(x) éx=1
c) e(x) é decrescente :
K_‘ 1 d) A Assimptota de vertical de e(x) é x=0
o -
X e) A assimptota horizontal de e(x) €
y=0

6.2. Resolva as seguintes inequacdes:

a) (L) <L b) 231 < 9 ¢) 8 >32
2 4

7. Logaritmos:

7.1. Resolva as expressoes

2) log, (75.25) b) log, (62155) ¢) log 100 +2 d) log log ﬁ +4

7.2. Considere as figuras abaixo, e diga se as afirmagdes que se seguem s&o falsas (F) ou
Verdadeiras (V)

9(x) h(x) a) g(x) e f(x) sdo graficos de funcdes
logaritmicas
YA YA
b) Araiz de h(x) é x=-1
c) g(x) é decrescente )
d) A Assimptota vertical de h(x) é x=0

» X 1 g .
/1 \ e) g(x) ndo tem assimptota horizontal
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8. Trigonometria
8.1.  Considerando que foi colocada uma rampa de 20 m e forma 30° com o chdo, como

mostra a figura abaixo. (observe na tabela sen 30° e cos 60°).

a) Qual é a altura da parede (x) que suporta a
rampa?
20m
X b) Qual é a medida do chdo (y)?
- 30°
8.2. Resolva as seguintes equacdes
a)4 sen x - V3=2 sen x, x [0, 180°] b)3 tg x - v/3=0 c) 2 cos - V2 =0

9. Estatistica

9.1. Durante uma semana, fez-se registos de venda de telemoveis do Vendedor A:
5,6,4,5,3,4, 5.

Pretendia se saber:

a) Qual é a média de telemdveis vendidos?

b) A moda.

c) A mediana.

d) Construa a tabela de distribuicdo de frequéncia absoluta e a frequéncia relativa.

9.2. O gréfico da figura apresenta dados de faltas didrias dos alunos na classe de uma

escola, num determinado periodo.

n®de g
dias

a)Em quantos dias foram observados os alunos?

b) Quantos dias os alunos alcangaram um numero alto de
faltas?

¢) Quantas faltas os alunos tiveram no total?

1} 1 2 3 4 a

ne de faltas por dia d) Qual é a media das faltas dos alunos

10. Geometria Espacial
10.1. Assinale V (verdadeiro) ou F (falso):
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a) Dois planos sao paralelos quando sua intersecc¢do é vazia

b) Dois planos sdo paralelos quando sua interseccao é

c) Dois planos paralelos e g nédo séo coincidentes

d) Uma recta é paralela a um plano se ela ndo tem nenhum ponto em comum com esse plano

10.2. Observe o sélido geométrico:

a) Qual é a posicdo relativa da recta AB e do plano
HGE?

b) Pode-se afirmar que HGD e EFC s&o paralelos?

a=p .

D [
1 _~
A | B
1
I
I
|
I
SRR IR
‘_..-" Te—
H t E
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@ CHAVE DE CORRECCAO

1.1. Os elementos do conjunto A sdo:11,12,13,14,5.
1.2. C ={Segunda-feira, Sexta-feira, Sdbado}

1..3. a)A-D={ 3,4, 25}

3,25}
d)Dud= {10,12}

14. a) =35

Figura 89

b)AUK= {1, 2, 3, 4, 10,12, 25, 27}

2.1.m<2/5

3.2)S={-2,2}

42) S={-3,3} px={-V3.3} 0 S= {07} d)s:{o;%}

2.2. p=16

b) S={-3,3}

5.1. a) CD:ye[-5, +oo[

minimo=-5

5.2.a) D: xeRR
x=3

6.1.a) V

6.2. a) Xe [5, + oof
7.1.a) x=5
723V

8.1.a) x=10m

8.2. a) x=60°V x=182°

b) CD: yeR

b)F

b) xe]-o, 1]
b) x=2

b)F
b)y=10v/3 m

b)x=30° ou g

e)DNO=D
b) 23 jovens
C) 27 jovens
Em
2.3.m=10
c) S={-2,2}.

b) x=5 c)y=xgz-2x

C)x1=1 e x,=3 d) y=x?-4x+3

)V d)F eV

¢) XL, +o0 [

C) x=4 d)x=1

C)F d) V e)V
Cc)x=45°
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c)AnK= {

e) S= {1}

d)

e) x=0 Vv



9.1a) Amédiaéde5 b) moda é 5 c) mediana € 5

d)
Quantidade de | Frequéncia Frequéncia
telemoveis absoluta Relativa
vendidos
3 1 14
4 2 29
5 3 43
6 1 14
Totais 7 100
9.2. a) 27 dias b) 3 dias c)52 faltas  c¢) 2 faltas
10.1.a) V, b) F C)F d) V.

10.2. a) A recta AB é paralela ao plano HGE.
b) Sim os dois planos (HGD e EFC) séo paralelos;
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