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MENSAGEM DA INSTITUICAO DIRIGIDA AOS ALUNOS

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfagdo que o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagéo profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educacao, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros médulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que Ihe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes médulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé ird encontrar a descrigdo do conteido de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagao
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia € realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender s6zinho.
Entretanto, o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverao encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de duvidas,
discussbes sobre a matéria aprendida, realizacdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliacdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Mddulo (TFM). Portanto, ndo precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenca no CAA.

Estudar a disténcia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de ruita dedicagéo, boa organizagéao,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinagao nos estudos.

Por isso, € nossa esperanca de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Maputo, aos 13 de Dezembro de 2017

o=
CONCEITA ERNESTO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABNVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz
mjfm
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INTRODUCAO

Bem-vindo ao modulo 3 de Matematica

O presente modulo esta estruturado de forma a orientar

claramente a sua aprendizagem dos contetidos propostos.

Estao apresentados nele contetidos, objectivos gerais e
especificos bem como a estrategia de como abordar cada tema

desta classe.

ESTRUTURA DO MODULO

Este modulo ¢ constituido por 4 (Quatro) unidades tematicas,

nomeadamente:

Unidade n°1: no¢ao de numeros reais e radiciagao
unidade?: inequagoes e sistema de inequagoes lineares
unidade3: nogao de monomios e polinomios

unidade4: equagbes quadraticas

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

No final do estudo deste modulo, esperamos que vocé seja capaz

de:

- Diferenciar os conjuntos numéricos dos nimeros naturais,

inteiros, racionais irracionais e reais;
- Operar os numeros reais aplicando as operagoes de adigao, subtracgao, multiplicagao e divisao;

- Aplicar os nimeros reais na resolugao de equagdes Quadraticas;

ORIENTACAO PARA O ESTUDO

Estimado estudante, para ter sucesso no estudo deste modulo, ¢ necessario muita dedicagao, portanto

aconselhamos o seguinte:
-Reserve pelo menos 3horas por dia para o estudo de cada ligdo e resolugao dos exercicios propostos;

- Procure um lugar tranquilo que disponha de espago e iluminagao apropriada, pode ser em casa, no

Centro de Apoio e Aprendizagem (CAA) ou noutro lugar perto da sua casa;

- Durante a leitura, faga anotagdes no seu caderno sobre conceitos, féormulas e outros aspectos

importantes sobre o tema em estudo;

MODULO 3 DE: MATEMATICA | 7
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- Aponte também as duvidas a serem apresentadas aos seus colegas, professor ou tutor de forma a serem

esclarecidas;
- Faca o resumo das matérias estudadas, anotando as propriedades a serem aplicadas;

- Resolva os exercicios e so consulte a chave-de-correcgao para confirmar as respostas. Caso tenha
respostas erradas volte a estudar a ligao e resolve novamente os exercicios por forma a aperfeigoar o seu
conhecimento. S6 depois de resolver com sucesso os exercicios podera passar para o estudo da licao

seguinte. Repita esse exercicio em todas as ligoes.

Ao longo das ligdes voce vai encontrar figuras que o orientarao na aprendizagem:

CONTEUDOS
EXEMPLOS
REFLEXAO

TOME NOTA
AUTO-AVALIACAO

CHAVE-DE-CORRECCAO

CRITERIOS DE AVALIACAO

Ao longo de cada ligao de uma unidade tematica sao apresentadas actividades de auto-avaliagao, de
reflexdo e de expericncias que o ajudardo a avaliar o seu desempenho ¢ melhorar a sua aprendizagem.
No final de cada unidade tematica, sera apresentado um teste de auto-avaliagdo, contendo os temas
tratados em todas as ligoes, que tem por objectivo o preparar para a realizagio da prova. A auto-
avaliagdo ¢ acompanhada de chave-de-correcgao com respostas ou indicagdo de como deveria responder
as perguntas, que voc¢ devera consultar apos a sua realizagdo. Caso vocé acerte acima de 70% das

. /4
perguntas, consideramos que esta apto para fazer a prova Ccom Sucesso.

MODULO 3 DE: MATEMATICA



UNIDADE N°1: NOCAO DE NUMEROS REAIS E

RADICIACAO

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Estimado(a) aluno(a) bem-vindo ao estudo de modulo 3. Os conhecimentos adquiridos no modulo 2,

sobre o s conjuntos numéricos naturais, inteiros e racionais vao sustentar bastante a unidade tematica
numero 1 (um) sobre Nocao de niimeros reais e radiciacao. Esta unidade esta estruturada de

seguinte modo: Contem 14 (Catorze) ligdes, que abordam a
representagao numerica na recta graduada e as operagdes dos
numeros que pertencem aos conjuntos IN, Z, Q, I e R.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Identificar os niimeros irracionais;
- Representar os numeros reais na recta graduada;
- Relacionar os conjuntos IN, Z, Q, ITeR

- Operar 0s nimeros reais.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidade sobre Nocao
de ntimeros reais e radiciagao, vocé:

- Identifica os nimeros irracionais;
-Representa os nimeros reais na recta graduada;
- Relaciona os conjuntos IN, Z, Q,Te R

- Opera 0s nimeros reais.

% DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai
» P
precisar de 42 horas.

Materiais complementares
Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de:

- Uma sebenta, esferografica, lapis, borracha e régua.

MODULO 3 DE: MATEMATICA
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D Ligjﬁo n°l:
REVISAO DOS NUMEROS RACIONALIS E
REPRESENTAQAO DE NUMEROS RACIONAIS NA RECTA

GRADUADA

)

INTRODUCAO A LICAO DE NUMEROS RACIONAIS:
A li¢ao dos numeros racionais vai ser desenvolvida partindo dos nimeros naturais e inteiros.
A posicao dos numeros inteiros positivos e negativos em relagao ao ponto origem 0 (zero).

A relagdo entre os nlimeros naturais, inteiros e racionais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Representar os nimeros racionais na recta graduada;

-Relacionar os nimeros racionais com os seus subconjuntos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da ligio de nlimeros racionais, vocé vai precisar de 3horas.

1.1.1 Naimeros racionais

Caro estudante, no modulo nimero 1, abordou os conjuntos dos nimeros naturais IN, conjunto dos
numeros inteiros Z, e conjunto dos numeros racionais Q.

Ex: Conjunto de nimeros naturais:
N ={1,2,3,45,6,7,8,9,10,11, ...}
2. Conjunto de nimeros inteiros:
Z={.,-3,-2,-10,+1,+42,+3,...}

3. Conjunto de niimeros racionais:
Q= {...,—?; —5;-3,5; —3,—%; —1,25;-1;0; +O,25;+%; +g; +1; +§; +3,75; +%; }

1.1.2 Representagao de nimeros racionais na recta graduada

Os nlimeros naturais, inteiros e racionais podem ser representados na recta graduada, veja os exemplos
abaixo:

Ex1: Representemos 0s seguintes nimeros naturais na recta graduada:
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A_1,B _2,C_8D _4E _5F _10.

A D E C F
|

vy vy 4 +
AR

o 1 23 4 5 6 7 8 7 8 910

Ex 22 Representemos (O} seguintes nl'lmeros inteiros na recta graduada:
A_+1B_—-2C _+3D _4E _—5F _—4
E F B A C D
| | | | | | | | | |
| |,

RN T

3020 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +00

EX 3: Representemos OS seguintes m'lmeros racionais na recta graduada:
1 1 7 10
A_+5B_—3,C_+2D _—4E +2,F _—625

Portanto, os nimeros que estao na forma de fracgao devemos transforma-los na forma decimal
aplicando o algoritmo da divisao. Veja os exemplos abaixo:

A_+-; 10 | 2
10 [0
LY 1 |
Logo: A _ E = 40,5 | >
‘o A ‘1 2\
1
B T 10 |2
10 [0
00 *
. | ] | R
Logo: B _— 5= -0,5 ‘ ‘ | l v
-2 -1 B
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7
C_+3 700 |3
© 1233,
10 7
Logo: - c_ + 3= +2,33 ... Assim, ja podemos representar na recta
graduada 09 usando uma régua. Voce pode considerar lcm como uma
unidade. 01
C
| | ‘||||||||||| >
| | TP
0 +1 +2 +3

Ex: B A
C

| | Y Y IR BN
—0 l, _2| _1‘ \0 . ‘ll | +2 \mum”roo

Definicao: Os nimeros racionais sio aqueles que podem ser representados na forma de fracgao ou

na forma de dizima finita ou infinita periodica.

Ex: ..., —?; —5;-3,5; —3,—%; —1,25;-1;0; +0.25; +%; +§; +1; +§; +3,75; +%;

Dizima finita — ¢ todo nlimero racional na forma decimal, que tem um ntmero finito de casas
decimais.

/. 3 . . ~
Ex: O nimero — 2 = —0,75 tem duas casas decimais quesao 7 e 5.

Dizima infinita periédica - ¢ todo nimero racional na forma decimal em que o valor da casa

decimal repete-se infinitamente (sem terminar).

, 7 . . -
Ex: O ntmero + 3= +2,33333 ..., tem muitas casas decimais que sao 3,3,3,3..., repete-se sem

terminar entao o periodo ¢ 3.

Pode se representar também como +2,33333 ... = +2(3).

1.1.3 Relagao de pertenca entre elementos (niimeros) e conjuntos numéricos (IN, Z e Q)

Para relacionar um ntimero e um conjunto, usamos os simbolos € (pertence),ou ¢

(nio pertence).
Ex: Considere o conjunto W abaixo:

20 3 1 4 4 21
W = {...,—?, —5;-3,5;-3,— 2, 1,25, —1;0; +0.25; + 25 + 2, + 1+ 5, +3,75,+ 2 }

Verifiquemos se as proposigoes abaixo sao verdadeira (V) ou falsas (F).
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2 0€N(F) ) +3€0Q°(V) )0 € Zy(V)

b 0€Z(V) HH025EQHYV) - QiV)
9 —2eQW) 9 +> ¢ Z(F) H—1€Q(V)
&) 375¢Z(V)  h—=5¢Z*(WV) m) —1,25 € Q*(F)

1.1.4 Relagio de inclusdo entre conjuntos N (naturais), Z (inteiros) e Q (racionais)

Os conjuntos N, Z e Q podem ser relacionados com os simbolos: C (contido em), D (contem), ¢
(ndo contido em) e D (ndo contem).

O simbolo C (esta contido em) - relaciona um conjunto com menor numero de elementos com
um outro que tenha maior ou igual numero de elementos.

Ex: a) N C Z (Lé-se N esta contido em Z)
b) Z C Z (Lé-se Z esta contido em 7))
c) ZC Q (Lé-se Z esta contido em Q)
d) N € Q (Lé-se N esta contido em Q)
e) Q C Q(Lé-se Q esta contido em Q)

O simbolo D (contem)-relaciona um conjunto com maior ou igual numero de elementos com um
outro que tenha menor numero de elementos.

Ex:a) Z D N (Lé-se Z contem N)
b) Z D Z (Lé-se Z contem Z)
¢) QD Z (Lé-se Q contem Z)
d) Q D Q(Lé-se Q contem Q)

No caso contrario das relacoes acima usa-se as negacoes
¢ (ndo esta contido) e ¢ (ndo contem).

Ex:a) N & Zy (Lé-se N ndo esta contido em Zy )
b) Z & Q~ (Lé-se Z ndo esta contido emQ ™)
¢) Qd P Q™ (Lé-se Qf ndo contem Q)

d) Qy ? N(Lé-se Qg nao contem N)
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@ ACTIVIDADE N° 1

Caro estudante, depois da revisao de nimeros racionais voc¢ pode resolver os exercicios abaixo:

1. Verifique se as proposi¢oes abaixo sao verdadeiras (V) ou falsas (F):

) —€Zf () 9—3€0Q7() p0ez ()
b 0¢Z() N+025€Q*( )  n-3€Qf( )
3 _ 2
9 —3€Q ()  9+5€Q () D-1€Q( )
dy 3,75€Z( ) h-=5¢Z () m)—1,25€ Q( )
2. Represente os valores abaixo na recta real graduada.
) A_—> O E _—23 I _0,35
b) B _0 DF _+0.25 D _—=
9 €_—= 9G _+= hL _—1
dy D _3,75 hH _—5 m)M _—10,375
3. Complete com os simbolos C, D, & , D, € ou & de modo a obter proposi¢des verdadeiras:
a) —3.... ¢ e)0..... Q~ i0,1..... A
b) Qg v - Q H Qg ... Zt 1) 40 ... ... € Qf
9 0 ... € {—1;+2} g)—% ...... Q 1) +8,25 ......Q
d) Z.... Q h) +5...... Z7 () m) —1000.....Q

@ CHAVE-DE-CORRECCAO N° 1
1.

a) (F) e)( F) H( F)
by (F ) fy (F ) nE)
o (V) 2 (F ) D(F )
d (F) hy (F ) m) (V)
2. H E AL CBIF D G

1 | HH“.TT*\ |

]
L LR I bl
-5 4 3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5

3.
a) —3¢0QF )0EQ™ H0,1¢Z”
b) Q <@ HQy 2Z* )40 € Qf
9 Q P{-L+2} gp-=€Q 1) +8,25 € Q
d) ZcQ hy+5 ¢ Z~ m) —1000 € Q

14 MODULO 3 DE: MATEMATICA
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Licao n°2:
ADICAO E SUBTRACCAO DE NUMEROS RACIONAIS

INTRODUCAO A LICAO:

Nesta ligio vamos operar com os nimeros racionais adicao e subtrac¢io de nimeros racionais

Vamos aplicar as propriedades de acordo com cada operagao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Operar os numeros racionais;

- Aplicar as propriedades das operagoes;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a li¢ao das operagdes de numeros racionais vai precisar de 3 horas.

1.2.1.Adigao e subtraccao de nimeros racionais
Os nlimeros racionais podem se adicionar ou subtrairem-se.

A uma expressao que se pode transformar numa adi¢do de nimeros racionais designa-se por adigao
algebrica e o seu resultado ¢ soma algebrica.

Ex:a) —(+7) + (+8) — (—-18) =
Primeiro vocé deve recordar que:

A multiplicagdo ou conjugacao de dois sinais iguais resulta num sinal positivo. Isto ¢: (-)x(=)=+e
(H)x(+) =+
A multiplicagdo de dois sinais diferentes resulta sinal negativo. Isto e: (P x(=)=—¢e (—)x
(+) =-.
Entdo podemos facilmente eliminar parénteses na expressa a), usando a conjugagao de sinais. Assim:
—(+7) + (+8)—18 =
=-74+8-18=
A seguir vamos adicionar, o resultado deve ter o sinal de maior valor absoluto. Assim
=-7+8-18 =
=+1-18=-17,

3 4 1 1 / ,
b) (+ Z) - (—5) + (_E) - (+ g) =, Neste caso em que a adi¢do e subtracgao ¢ de numeros
fraccionarios com denominadores diferentes temos de:

- Primeiro, devemos eliminar parénteses aplicando a conjuga¢ao de sinais como no exemplo a). Assim:
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3 4 1 1
T2T3727%6°

- Segundo, devemos calcula 0 mmc (menor multiplo comum) dos denominadores. Assim:

4 3 4 4 1 1 B
4°3 2 6
3) @) (6) (2 O mmc de2,3,4e6¢é12. Entio

multiplicando os factores 2,3,4 € 6 com os numeradores 3,4,1 e 1 teremos:

3X3 4%x4 1x%x6 1x2_
+4x3+3x4_2x6_6x2_

_+9+16-6-2

12
_ 425-6-2 _ +19-2 Ry
- 12 T 12 T 12,

c)(-=0,5) + (-0,3) — (—%) — (0,25) =; Pararesolver esta expressao deve-se:

- Eliminar os parénteses conjugando os sinais; Assim:

2
-05-03+ T 0,25 =

- Transformar os ntimeros decimais em frac¢des:

Por ex: Para transformar —0,5 em frac¢do pode-se ignorar a virgula e fica =05, em seguida conta-se o

, . , . , , ..
numero de casas decimais neste caso ¢ uma casa decimal que ¢ 5, esse numero de casas decimais

. . 05 5 -
corresponde ao numero de zeros que deve acrescentar na unidade e fica: T = TS Entao a
expressao fica:

=-2_3 + 2B Calculando o mmc de 5,10 e 100, temos:
10 10 5 100

(10)(10)(20)(1)

5x10 3x10 2x20 25x1
“T100 100 ' 100 _ 100 _
—50 — 30 + 40 — 25
- 100 -
_ —80+40-25 -40-25 65

100 100 100,
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@ ACTIVIDADE N° 2

Caro estudante, depois da revisio das operagdes com numeros racionais vocé pode efectuar os
exercicios propostos abaixo:

1. Calcule e simplifique as seguintes operagoes:

a) —(—6)+ (—6)+ (+20) =
b (+3)=(+3)+(+3) =
s ~(-9-3-0)-
d) (0,6+0-05) - =

o (+0,66) + (—45) — (=7) — (+52) + (-2,03) =

@ CHAVE-DE-CORRECCAQO N° 2

53 547 91
a) 20 b)a 00 d)O0 d)—m e)—a

m— Licio n°3:
MULTIPLICACAO E DIVISAO DE NUMEROS RACIONAIS

@ INTRODUCAO A LICAO:

Nesta ligdo vamos operar com os numeros racionais Multiplicagao e divisao.

. Vamos aplicar as propriedades de acordo com cada operagao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Operar os niimeros racionais;

- Aplicar as propriedades das operagoes;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a ligao das operagdes de nimeros racionais vai precisar de 3 horas.
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1.3.1 Multiplicag¢io de nlimeros racionais

Pode-se multiplicar os nimeros racionais como no exemplo abaixo:

2 6 2 1
Ex: a) — (+§) X (—5) X (— E) X (_E) =. Primeiro multiplicamos os sinais para eliminar

A . 2 1 . . .
parénteses. Assim: = +§ X 3 X 3 X 3 =; passo seguinte, multiplicamos os numeradores e os
2X6x2X1

denominadores. Assim: = IXBIRT =; Passo seguinte, decompomos os factores 6 e 8. Assim:
6 2
3 3
1
6=2x3

. .y - 2x6x2x1 2X2x3%x2x1
Posso seguinte, substituimos na expressao = = 3 =;
3X8x3x%2 3X2°x3x%2

. . . . . . 2X XZIx1 1 1
Passo seguinte simplifica os factores iguais. Assim: =/ =—=-
3X27X ></2 2X%3 6,

1.3.2 Divisio de numeros Racionais

Para efectuar a divisao de dois nimeros racionais deve-se transformar a divisao numa multiplicagao,
a ¢ a _d
—+—-==-X-onde: b #0;c #

fazendo a multiplicagdo do dividendo pelo inverso do divisor. Isto ey T o=, X 0

Oed = 0.

S) . 0y _ . dividend 5 Hinli lo i d
Ex:a) (— =) + 25 =» primeiro mantemos o dividendo { — 1= ) e multiplicamos pelo inverso do

10 45 5 45
divisor ( —) o0 seu inverso sera ( —) entdo fica: (——) X( —) =, passo seguinte

v tis v t1) 15 t) TP g
A . 5 .

multiplicamos os sinais dos factores para eliminar parénteses, fica: T X o= multiplicamos os

numeradores e denominadores, fica: — 15 5X><4150 =, decompomos os factores 10,15 e 45. Assim:

10 2 15 3 8 2 45 3

5 | s 5 | 5 4 2 15 3

1 1 2 2 5 5

1 1
10=2x5 15=3x5
— — 23
B=2x2x2=2 6=3x3x5=32%5
5x45 5x32x5
Entiao ja 2podemos substituir na expressao— T ::10 =, fica: — 3;;1% =, simplificamos,
5/ 345 3

fica: — = —=

}ﬁZiV_ 2,

MODULO 3 DE: MATEMATICA



Por vezes pode se representar a divisao de nameros racionais na forma de fracgdo da seguinte maneira

aregra nao altera sera a mesma, assim: ?B = % X %onde: (b#0;c+0ed =+ O)EQ.
d
(-39 (-3) 36
Ex: b) ( %i) =, Vamos multiplicar o dividendo pelo inverso de divisor. Assim: S = (— o
64
(— 6—4) =, Multiplicamos os sinais, os numeradores e os denominadores, fica:+ 30x0A =,
24 12x24
decompomos os factores 12,24,36 e 64.
12 2 24 2 3612 64 | 2
16 | 2
6 2 12 2 32 | 2
8 2
3 3 6 2 16 | 2
1 3 3 4|2 8 | 2
— 92
12 =2°%3 y 1 9 9
12 =2° %3
Em seguida substituimos os factores 36 = 2° na 1
596
expressao+ ig:g: =+ 22;§§§3x3 =, em seguida 64 = 26
6 6
simplificamos, fica: + Z—Z%é = 3273 = 69—4

ACTIVIDADE N° 3

Caro estudante, depois da revisao das operagdes com numeros racionais vocé pode efectuar os

exercicios propostos abaixo:

1. Efectue e simplifique as seguintes operagdes:

(Yx(-9)-

a

~

b (=5)x (+3) =

o —(+144) x (- 2) x (

12

1

9

) 03xTx(-2)x02=

&) 22X (—%) x 0,01 =

2. Efectue e simplifique as seguintes operagoes:

v (=5) = (+3) =

by —(=2) = (— %) =

)
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o +025+(+12) =

100
a +(-33)+03) =
&) —0,33 + 0,99 =

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 3
35

9 27
1. a)y—4 b)—g c) —4 d)—% e)—M

5 1 100 1
2. a)—20 b)—; 5C)§ d)—T e)—g

s Lig¢io n°4:
EXPRESSOES QUE ENVOLVEM TODAS OPERACOES

INTRODUCAO A LICAO:

Nesta ligdo vamos operar com os numeros racionais em Expressdes que envolvem todas
operagdes. Vamos aplicar as propriedades de acordo com cada operagao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Operar os nimeros racionais;

- Aplicar as propriedades das operagoes;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar a ligao das operagdes de nimeros racionais vai precisar de 3 horas.

1.4.1 Expressoes que envolvem todas operagtes

Por vezes vocé vai encarar expressoes que envolvem todas operagbes que precisarao de
propriedades, algumas ja abordadas outras abordaremos neste tema.
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Nas expressoes que envolvem a adigao, subtracgao, multiplicagdo e divisao devemos calcular em
primeiro lugar a multiplicagao ou divisa comegando da operagao que estiver mais a esquerda e depois

terminamos com adi¢do ou subtracg¢io.

Ex: a) — (2) X (—=0,2) — (7 + 4 =+ 2) =, Primeiro calculemos — (z) x (—=0,2) =, que sera
— (2) x (=0,2) = — (z) X (—%) , Multiplicamos os sinais negativos fica: + 3 X 120 ,

3x2
Multiplicamos os numeradores e os denominadores , Simplificamos o 4 com 2, fica:

4x10

4x10

3
; pass(/ seguinte: calculamos 4 + 2 =, fica: 4 + 2 = 2 em seguida a expressao da alinca a).
2x10
3 ) =3 _ =3 _9= inte:
- (Z) (-02)—(74+4+2) = X10 (7+2) = ” 9 =, passo seguinte: calculamos o
3 9 3%x1)—(9%20 3-180
Tn"lC,fica:w—T=,Fica:(X)(>< ) = =
20 20
1 (o)
3—180 177
Logo: =—-—
20 ,
b) (— +~-—1 ) X 5+ =, Primeiro calculamos a divisdo, porque estd a esquerda em relagio a
2 3 _2,2_ 4
multlphcagao assim: 53755 X s T o Aplicamos a propriedade da divisdao de numeros racionais.

Em seguida transformamos o argumento que esta na forma mista em frac¢ao, assim: 15, o valor 1

multiplica com o denominador 5, assim: 1 X 5 =5, este resultado adiciona-se com o numerador

5 + 3 = 8, este resultado serd o numerador da fracgdo por construir e o denominador seré 0 mesmo,

8 2 3 0 4

isto & <. Entdo substituf o (2+2-13) x5+ 2 =(2-F)x5+2=

isto & . Entdo substituimos na expressio |z + 7 c + 3 =S + , };asso
seguinte calculamos o que esta dentro de parénteses calculando o mmc, assim: 5 — =% =

o 3
(4x1)—(8x3) _ 4—24 _ _ 445 _
15 15 15 3x5 3
. L, - 4 8 4 20 ,
Passo seguinte: substituimos na expressao E -3 X 5 + 3 =\"3 X5+ 5 comegimos com a
4x5 20 20 20 -

multiplicagdo pois esta a esquerda, fica: X 5 + =" 3 t7=—7% + 3 3 parcelas sao

simeétrica entao podemos simplificar — — + — / /

ACTIVIDADE N° 4

Caro estudante, depois da revisao das operagdes com numeros racionais vocé pode efectuar os

exercicios propostos abaixo:

1. Calcule o valor das expressoes seguintes:

a) 2+34+10+3)+(16—-2x%x7)+15—-15
b —ixis(=2)=

c 3+ (—g) X (—g) +(-2) =
d) —32-2x(-2142x05) =
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 4

192 by 9—= -1 ) —3

B |50 n°5:
CALCULO DE QUADRADOS E RAIZES QUADRADAS em Q

@ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta ligdo vamos determinar os quadrados perfeitos, quadrados nao perfeitos e raizes

quadradas de nimeros racionais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Determinar os quadrados perfeitos de niimeros racionais.
-Determinar raiz quadrada de um ntimero perfeito racional.

-Determinar o resto de raizes quadradas de quadrados nao perfeitos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para estudar esta ligdo vai precisar de 2 horas.

1.5.1. Quadrados perfeitos de niimeros racionais.
Estimado estudante, no médulo 1, vocé abordou o conceito de potenciagao e as suas propriedades.
Poténcia ¢ todo valor ou nlimero racional que pode ser escrito na forma:

a™; Onde: o @ ¢ abase; o M ¢ expoente. @ € Qg eneEN.

Nesta ligio vamos considerar poténcia de expoente 2, isto ¢ n = 2 .
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Ex: 02; 12; (%)2 ;22 G)Z 13242, (%)2 ; (20%)2 :1002; etc.

Determinemos os resultados dos quadrados acima:

a) 02 = 0 X 0 = 0; Portanto, multiplicamos a base 0 (zero) por si propria.
by 12 =1 X 1 = 1 Multiplicamos a base 1 (um) por si propria.
©) 2% =2 %2 =4 Multiplicamos a base 2 (dois) por si propria.

3 3 3 9

2
d) (Z) = (Z) X (Z) = % =T Multiplicamos a base % (trés sobre quatro) por si propria. E o

restante dos valores também.
e) 32=3x3=9
f) 42 =4 x4 =16

110 2 110 110 12100
g) e =— ) X|— ) =
378 378 378 142884
2017 2 2017 2017 4068289
h) = X =
5 5 5 25

iy 1002 =100 x 100 = 10000

Entao podemos definir os quadrados perfeitos de seguinte modo:

Defini¢ao: Quadrados perfeitos sao nameros inteiros nao negativos que sao quadrados de nameros
inteiros. @™ onde: @ € Z§ em € N.

Ex:

a) 02=0x0=0

by 12=1x1=1

) 22=2%x2=4

d 32=3x3=9

) 42=4x4=16

f) 100? =100 x 100 = 10000

Os quadrados perfeitos nos exemplos acima sao: 0;1;4;9; 16 e 10000.

1.5.2 Raiz quadrada de um ntimero perfeito racional

No modulo 1, abordamos o conceito da raiz quadrada como sendo todo numero racional que pode ser
escrito na forma:

Va, Onde: o (@€ Qf;n€N,n#1) a—éRadicando; on — élIncice; o simbolo vV
chama-se Radical.

Entdo, quando o M for igual a 2, isto ¢: = 2, fica: %:\/E (lé-se: raiz quadrada de @), nao ¢

necessario colocar o indice 2.

Ex:

a) V0 — Lé-se raiz quadrada de zero.

b) V1 - Lé-se raiz quadrada de um.

©) V2 - Lé-seraiz quadrada de dois.

d) /3 — Lé-se raiz quadrada de trés.

e) V1000 — Lé-se raiz quadrada de mil.
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1.5.3 Calculo de raizes quadradas de quadrados perfeitos

Determinar raiz quadrada de um niimero Va, significa pensar num valor b em que ao multiplicar por
si proprio b X b, resulta @. Isto é: Ja=b porque b X b = b%> = a;onde: a,b € Qs.
Ex:

a) V4 =2porque2x2=2%=4

b) V9 =3porque3x3=32=9

o) V16 =4porqued x4 =4?=16

d) V100 = 10 porque 10 x 10 = 10% = 100

Por tanto, podemos definir quadrado perfeito também como sendo todo niimero cuja raiz quadrada
¢ um nimero inteiro.

1.5.4 Raizes quadradas de quadrados nao perfeitos

Quadrado nao perfeito - ¢ todo nlimero racional cuja sua raiz quadrada nao resulta um ntimero
inteiro. Ou por outra ¢ todo nimero racional cuja raiz quadrada resulta um niimero inteiro mas
com um resto diferente de zero.

Ex:
a) V30 = 5resto 5; Porque 5 X 5+ 5 = 30. Portanto 30 ¢ quadrado nio perfeito

porque a sua raiz quadrada ¢ 5 eresto 5.

b) V60 = 7 resto 11; porque 7 X 7 + 11 = 60. O namero 60 ¢ quadrado nao perfeito

porque a sua raiz quadrada ¢ 7 e resto 11.

O resto ¢ a diferenga entre um nimero e o quadrado da sua raiz quadrada inteira.
a) 30-52=30-25=5
by 60—72=60—49 =11

Portanto, 30 esta compreendido entre dois quadrados perfeitos que sao: 25 e 36.

Isto significa que: 25 < 30 < 36, isto ¢: 52 < 30 < 6°.

Portanto, 60 esta compreendido entre dois quadrados perfeitos que sao: 49 e 64.
Isto significa que: 49 < 60 < 64, isto é: 72 < 30 < 82.

Desta maneira, as raizes quadradas de 30 e 60 nao sao exactas, sao raizes aproximadas ¢ podem ser
aproximadas por excesso ou por defeito.

Ex:
a) Aproximagao por excesso: V30 = 6; Aproximagao por defeito: V30 = 5
b) Aproximagio por excesso: V60 = 8; Aproximagao por defeito: V60 = 7

Pode-se também determinar-se raiz quadra da de um numero racional usando tabua da raiz
quadrada na tabela de Matematica e Fisica.

Ex: Determinemos as raizes quadradas abaixo usando a tabua:
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a) +/5,34 ; primeiro consulta-se a tdbua na alinea 5,3 e verifica-se a coluna 4, teremos:

v/ 5,34 = 2,3108.

b) V30 ; primeiro consulta-se a tdbua na alinea 30 e verifica-se a coluna 0, teremos:
V30 = 5,4772.
c) V60 ; primeiro consulta-se a tabua na alinea 60 e verifica-se a coluna 0, teremos:

V60 =~ 7,7460.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 5

Caro estudante, depois de rever sobre calculo de quadrados e raizes quadradas em Q, vocé pode

efectuar os exercicios propostos abaixo:

1.

Complete os espagos de modo a obter proposi¢oes verdadeiras:
a) V9 =3 porque3? = -

b) V25 = - porque ... = --*

¢) V36 =---porque...= -

d) V81 = -.-porque ... = -+

¢) V144 = ---porque... = -

fy v3600 = ---porque...= -+

Consulte a tabua das raizes quadradas e determine a raiz quadrada de cada alinea abaixo:
a) 169b) 1024 ¢) 18,49 d) 85,56 ¢) 98,02 f) 0,5725
Calcule a raiz quadrada inteira e o respectivo resto, dos nimeros:
a) 3b)8c)25d)51e)64f)75¢g) 89h)625i) 2017
Determine os quadrados perfeitos entre 100 e 200, ¢ indica as respectivas raizes quadradas:
Determina o nimero cuja raiz quadrada inteira ¢ 11 e o resto ¢17.

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 5

1.
a) V9 =3 porque3? =9

b) V25 = 5 porque5? = 25

¢) V36 = 6 porque 6> = 36

d) V81 = 9porque9? = 81

) V144 = 12porquel2? = 144

f) V3600 = 60 porque60? = 3600
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N

2) 13b) 32 ¢) 4,3 d) 9,2498 ¢) 9,9005 ) 0,7566

w

a) 1 resto 2;b) 2 resto 4; c) 5resto 0;d) 7 resto 2; ¢) 8 resto 0 f) 8 resto 11,
g) 9 resto 8; h) 25 resto 0; i) 44 resto 81.

4. a)100; v100 =10b)121; V121 = 11¢) 144; V144 =12d) 169;V169 = 13
e)196; V196 = 14.

5. 11x11+17=121+17 =138

B Licio n°6:
CALCULO DE RAIZES QUADRADAS E DE QUADRADOS
NAO PERFEITOS USANDO O ALGORITMO

@ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, depois de termos abordado o Calculo de quadrados perfeitos, ndo perfeitos e raizes
quadradas em Q com auxilio de tabua, tivemos algumas limitagdes na determinagao de certas raizes
quadradas. Entao nesta licdo vamos abordar uma forma genérica para calcular qualquer raiz quadrada,

que ¢ algoritmo da raiz quadrada.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Determinar raiz quadrada de um namero racional usando o algoritmo da raiz quadrada.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 hora para o estudo desta ligao.
1.6.1Calculo de raizes quadradas e de quadrados nao perfeitos usando o algoritmo

Para calcular a raiz quadrada de um niimero usando o algoritmo da raiz quadrada, vamos obedecer
certos passos e operages. Vejamos o exemplo abaixo:

Ex: V2017

201
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1°- Dividimos o nimero 2017, em grupos de dois algarismos, da direita para esquerda, podemos
acrescentar os zeros, dois a dois consoante o nimero de casas decimais que pretendemos. Para o nosso
exemplo vamos considerar duas casas decimais.

Assim: vV20.17.00.00

2°- Determinamos a raiz quadrada inteira, do valor que estiver mais a esquerda neste caso ¢ 20. A sua

raiz quadrada ¢ V20 = 4 resto 4, porque 4 X 4 + 4 =16 + 4 = 20.

3°- Colocamos o resultado 4 no topo directo do algoritmo. Assim:

v20.17.00.00{ 4

4°- Determinamos o quadrado do resultado 4 que ¢ 42 = 16 ¢ subtraimos no 20. Isto é:

v20.17.00.00{4

16
04

5°- Determinamos o dobro de resultado 4 que ¢ 8 ¢ colocamos em baixo de 4. Assim:

v20.17.00.00|4

16 8

04

6°- Baixamos o nimero 17, acrescentando no valor 04 em baixo no lado esquerdo, fica: 0417

V20.17.00.00|4 \
16 8
0417
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7°- Pensamos um nﬁmero c€m que devemos acrescentar no Ill,,lIl'lCI'O 8 & multiplicamos por si para

obtermos um valor igual a 0417 ou aproximadamente igual a 0417. Neste caso ¢ 4.

v20.17.00.00

16
0417

4

84

X 4

336

8°- O valor que pensamos ¢ 4 ¢, ¢ valido no nosso calculo entdo, levamos este valor e acrescentamos no

numero 4 , no topo direito do algoritmo. Assim:

v20.17.00.00
16

0417

44

84
X 4

336

9°- Subtraimos 0417 por 336 e fechamos com um trago horizontal a multiplicagio de 84 por 4 fica:

\/20.17.00.00 4 4

16 84
0417 X 4
336 336

0081

10°- Determinamos o dobro de 4 4 que é 2 X 4 4 = 88, ¢ colocamos a direita do algoritmo. Assim:

\/WO0.00I

44

16

0417

84 |88

X 4

" 336
0081

28

336
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11°- Baixamos os dois primeiros zeros, 00 no valor 0081, fica 008100, isto ¢:

v20.17.00.00 4 4
16 84 |88
0417 X 4

336 336
008100

12°- Pensamos num numero em que acrescentamos no 88 e multiplicamos por si, para obtermos um

valor igual ou aproximadamente igual a 008100, neste caso ¢ 9.

V20.17.00.00] 44
16 84 [889
0417 X4 | x9
336 336 | 8001
008100

—8001

13°- Entdo o 9 ¢ valido, podemos coloca-lo no numero 4 4, e fica 4 49. E subtraimos 008100 por 8001

e fica 99, isto é:

1/20.17.00.00
16

0417
336

008100
38001
000099

4 4

9

84
X 4

889
X9

336

8001
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14°- Baixamos os dois Gltimos zeros, acrescentamos no niimero 000099, fica 00009900

v20.17.00.00

008100
—8001

4 49

84 (889

X4 | X9

00009900

336 (8001

15°- Determinamos o dobro de 449, que ¢ 2 X 449 = 898 ¢ colocamos a direita do algoritmo, fica:

T
0417
_336
008100

—8001

4 49

84 889
X4 | X9

898

00009900

336 | 8001

16°- Pensamos num niimero em que ao acrescentarmos no valor 898 e multiplicarmos por si, teremos

um resultado igual ou aproximadamente a 00009900. Neste caso ¢ 1, e fica 8981.

v20.17.00.00
— 16

0417
— 336

008100
—8001

4 49

84 (889

X4 [ X9

8981

X1

00009900

336 |8001

8981
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17°- O ntimero 1 ¢ valido, entdo acrescentamos no topo direito do algoritmo no niimero 4 4 9, ficando

44 9 1. Em seguida subtraimos 00009900 por 8981 e fica 919, isto é:

v20.17.00.00] 4 4 91
16 84 [889 [8981
0417 x4 x9 x1
336 336 80018981
008100
—8001
00009900

~ 8981
00000919

Portanto, este procedimento ¢ infinito, prosseguimos a medida de nimero de casas decimais que
pretendemos. Neste caso pretendemos duas casas decimais. As casas decimais sdo contabilizadas
consoante o numero de vezes que baixamos os dois zeros 00, neste caso baixamos duas vezes entao

teremos duas casas decimais, contadas de direita para esquerda no nimero 4 4 9 1. Neste caso fica 4 4,
91...

V20.17.00.000 4 4,91...
16 84 [ 889 [8981
0417 x4 x9 x1
336 336 [8001 | 8981
008100
—8001
00009900

~ 8981
00000919

Entio o resultado da raiz quadrada de 2017 ¢é igual a 44,91.. ., resto 0,0919. Isto ¢: V2017 = 44,91
Resto 0,0919 porque: (44, 91)2 + 0,0919 = 2016,9081 + 0,0919 = 2017.

O ntimero das casas decimais do resto e contabilizado de direita para esquerda do valor 00000919, em

algarismos de dois a dois, como na solugao 44,91..., tivemos duas casas decimais, entdo no resto

teremos quatro casas decimais, isto ¢: 0000,0919=0,0919.

Entao podemos concluir que: V2017 ~ 44,91 erestor = 0,0919.
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 6

Caro estudante, depois detalhadamente abordarmos os procedimentos de calculo da raiz quadrada de

numero racional, usando o algoritmo, vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Determine as raizes quadradas at¢ duas casas decimais e o respectivo resto, das expressoes
abaixo, usando o algoritmo da raiz quadrada:

a) V135 b)+/344 ¢)V1423 d)V/5321 ¢)\/752893

@ CHAVE-DE-CORRECCAO N° 6

a) V135 = 11,61 resto 0,2079

b) b)+/344 = 18,54 resto 0,2684

¢) /1423 = 37,72 resto 0,2016

d) d)v/5321 = 72,94 resto 0,7564
e) ¢)V752893 = 867,69 resto 7,064

mmmmme Licio n° 7: NOCAO DE NUMEROS IRRACIONAIS

@ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, depois de termos abordado o Calculo de raizes quadradas de nimeros racionais, usando
o algoritmo da raiz quadrada, entao pode abordar o conceito de nimeros irracionais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Identificar os nimeros irracionais.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 2 horas para o estudo desta ligao.

1.7.1 Naimeros irracionais

O calculo de raizes quadradas usando o algoritmo da raiz quadrada, pode explicar melhor a existéncia

de niimeros irracionais.

Ex: Calculemos a raiz quadrada de 2, isto ¢ V2 , usando o algoritmo da raiz quadrada:

a)\/i
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Portanto aplicamos os passos aplicados na Ligao 5. E teremos:

v/2.00.00.00.00.00.00| 1,414213...
1 24 (281 | 2824| 28282|282841 (2828423

100 X 4| X 1 X |4 |2 X 1 X 3

96 96 [281(11296| 56564282841 |8485269
0400
281

011900
1129
00060400

~ 56564
0000383600
10000282841

000010075900
000008485269

000001590631

Portanto, a raiz quadrada de dois, sera aproximadamente igual a 1,414213.. ., isto ¢:

V2 ~ 1,414213...

O ntmero 1,414213..., tem um ntmero infinito de casas decimais e essas casas decimais sio

diferentes.

Logo o numero 1,414213 ..., tem uma dizima infinita ndo periodica.

Dizima infinita ndo perioédica — ¢ todo nimero que tem uma infinidade de casas decimais, isto ¢

casas decimais que nao terminam. Nao peri()dicas porque as casas decimais sao diferentes.

Ex: ....—V10; =V5; —V3; =v2; —0,2451 ...; +v2 = 1,414213 ...; +V3; +V5; +V10 ...

Entao os numeros irracionais definem se de seguinte modo:

Os niimeros irracionais sio todos os nimeros que podem ser representados por dizimas infinitas nao

periodicas.

Ex:
v} —V10; —m; —e; —\/g; —\/§; —\/E; —0,245 ...+ V2 =
1,414213...; +V3;+V5; e;; +V10 ...

Os valores T, € sao equivalentes aos seguintes valores:
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= 3,141592654 ...(1¢-se PI)
e =2,7182818828 ...(1¢-se numero de Neper)

ACTIVIDADE DA LICAO N° 7

&)

Caro estudante, depois de abordarmos os ntmeros irracionais, vocé pode identificar os nimeros
irracionais, efectuando os exercicios propostos abaixo:

1. Verifica se as dizimas seguintes representam nimeros racionais ou irracionais:

a) 3,25 b) 44,(33) ¢) 9,1234...d) 2017 ¢) 7 f) 1968,258 g) 0,002587...

2. Verifique se 0os naumeros seguintes representam nUmeros racionais ou nao:

a) V4b)V3 V100 d) V22 ) V0,16 f) \/%g) Ve

CHAVE-DE-CORRECCAQO N° 7

1.a) 3,25 - Namero racional
b) 44, (33) -Namero racional
¢) 9,1234 ... -Ntmero irracional
d) 2017 -Némero racional

e) T Numero irracional

f) 1968,258 -Numero racional

f) 0,002587... -Numero irracional
2. a)\/z -Ntmero racional

b) v/3-Néimero irracional
c)V100 -Namero racional
c) V22 -Numero irracional

d) V0,16 -Ntumero racional

625 ,
f) ~_ - Ntmero racional

2) \/E -Ndmero irracional
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e Ligdo n°8.
CONJUNTO DE NUMEROS REAIS E RELACAO ENTRE
CONJUNTOS NUMERICOS IN, Z, Q, TER

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, na licdo nimero 6, abordamos os numeros irracionais, entdo nesta licao vamos

introduzir um novo conjunto numeérico que ¢ de nimeros Reais.

:%‘{'@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Identificar os niimeros reais.
- Distinguir os subconjuntos de nimeros reais.

- Relacionar os conjuntos IN, Z, Q, IeR

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

1.8.1Conjunto de naimeros reais

Conjunto de nimeros reais ¢ a reunidao de conjunto de nimeros racionais , com o conjunto de

nimeros irracionais I.

O conjunto de nimeros reais representa-se pela letra R.

Ex:
R =
{...; —1%0; —49,9; —-33,(33); —62;-10; —V2;-0,25; 0; +%; +1; +\/§;\/%_6; (4 }
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Portanto o conjunto R pode ser resumido num diagrama que contem os outros cunjuntos numéricos ja

abordados nas licdes 1 e 2.

Ex:

1.8.2 Subconjuntos de ntimeros reais

Os subconjuntos de nimeros reais sio:

]Ra' — Conjunto de ntimeros reais positivos incluindo o zero.
Rt — Conjunto de numeros reais positivos.

Ry — Conjunto de nimeros reais negativos incluindo o zero.

R™ — Conjunto de nimeros reais negativos.

Consideremos o exemplo de conjunto de nimeros reais abaixo:

R

2 ) ) ) 2

100 1
= {---:—— —49,9; -33,(33); —V62; —10; —V2;-0,25; 0; +; +1; +V2;

Representemos os exemplos de subconjuntos de nimeros reais:

R§ = {0; +1;+1; +x/§;@;n...}
R ={.;+5+5+VZ 0w ]
Ry ={..;—12%; —49,9;-33,(33); —V62; —10; —v2; —0,25; 0
R ={..;—12%;-49,9;-33,(33); V62, —10; —vZ; -0,25; ...}
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1.8.3 Relagao entre conjuntos numéricos IN, Z, Q,I e R

. s
Os conjuntos numericos IN, Z, Q,

I e R podem ser relacionados com os simbolos de inclusao e os seus

elementos sao relacionados com os simbolos de pertenga, tal como abordamos na ligdo niimero 2.

Ex: Relacionemos os COIlqultOS

proposigoes verdadeiras:

a)R > Qf
b) @y ZRg

d)Zc R

N ¢ R™
HQg c RY

)R~ P {—1;+2} g)—% €R

hy+5€& R~

abaixo usando os simbolos C, D, & , D, € ou & de modo a obter

i)0,1 ¢ R~
)N cR§
1) +8,25 € R{
m) —1000 ¢ R

@ ACTIVIDADE DA LICAO N° 8

Caro estudante, depois de abordarmos o conjunto de numeros reais, vocé pode efectuar os exercicios

propostos abaixo:

Considere o conjunto:

{

Determine:

..:—=2017; —1000; —5%

A

1 17
s —1; —V/8; ~0,17 ..c; = =5 0; 1,24,\E,e,«/20,217...}.

a) Os numeros naturais.

b) Os numeros inteiros.

¢) Os numeros racionais.

d) Os nameros reais positivos.

e) Os nlimeros reais negativos.

f)  Os nlimeros reais positivos incluindo o zero.
g) Os numeros reais negativos incluindo o zero.

Relacionemos os conjuntos abaixo usando os simbolos C, D, & , 2, € ou & de modo a obter
proposigoes verdadeiras:

QR....Q ¢) +v10 .....R™ DT R™
b) Qf ... ..R¢ f Qp ... R* DN .....R

- T 91 + +
OR .{-1-1 9-Z .. R 1) +€ o R
d)Z§ .. ... R h)—V5.... R~ m)—1000.....R
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@ CHAVE-DE-CORRECCAO n° 8

a) {217} Os ntimeros naturais.
by {—=2017;—1000;0,217} Os ntmeros inteiros.

c) {—2017; —1000; — 528, ! ;0;1,24; 217} Os nimeros racionais.

3’ 1000

d) {1,24; \/g; e;V20; 217} Os nameros reais positivos.

—2017;—-1000; — %; —1; —V/8;—0,17 ...; — ﬁ} Os nmeros reais negativos.

€)

fy 10;1,24; LY ;e;\V20; 217} Os nameros reais positivos incluindo o zero.

4

—~—A

—2017: —1000; —”TB; 1 —8: —0,17 ...

incluindo o zero.

1 . .
—_—, O}OS nimeros reais negatlvos

2 1000’

Relacionemos os conjuntos abaixo usando os simbolos <,D,&,?,€ ou € de modo a obter

proposigoes verdadeiras:

Q)R> Qy ¢)+V10 ¢ R™ iy ¢ R
b) Q © Rg HQo & RY J)NcR

OR >{-1,-% 9-Z ¢ R} I)+e € RE
d)Zi c R h)—/5€ R~ m)—1000 €R

B Licio n°9:
REPRESENTAQAO DE NUMEROS REAIS NA RECTA
GRADUADA

Representacao de niimeros reais na recta graduada

@ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, ja abordamos sobre conjuntos e relagdo de conjuntos de nimeros reais. Entao nesta

ligio vamos representa-los na recta real ou graduada.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Representar os nameros reais na recta graduada.

% TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

38 MODULO 3 DE: MATEMATICA



1.9.1 Representar os nimeros reais na recta graduada.

Recta real ¢ aquela em que podemos gradua-la, através de nlimeros inteiros ou de um outro conjunto

numérico, que comega de menos infinito at¢ mais infinito. Por exemplo uma régua.

Ex:

|

O conjunto de nlimeros reais representa-se pela letra R.

0\-———
\]——
o

\O

+

8

-oo-4‘ -3‘ -2‘-110 ‘1 ‘2 3

A partir da recta acima podemos representar nimeros reais na mesma, tal como representamos os

numeros racionais na li¢ao 1.

Ex:1 Representemos o nimero V2, na recta real.
Consideremos o problema:

Qual ¢ a medida da diagonal de um quadrado, cuja a medida do lado mede 1cm? Veja a figura abaixa:

B

A lecm C .

Para calcular o valor de X, podemos aplicar o teorema de Pitagoras, que voc¢ abordou no modulo 2.
Que diz: O quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados dos catetos de um

triangulo rectangulo.
Considerando o triangulo ABC, os lados AC e BC- sao catetos; o lado AB- ¢ hipotenusa.

Entao se considerarmos:

AC=c; ; BC=C; ¢ AB=h. Entdo o teorema de Pitagoras fica de seguinte forma:

hZ = C12 + CZZ

Partindo da formula podemos calcular o valor de X=AB, substituindo fica:

x? = (1ecm)? + (1cm)? & x? = 1ecm? + 1em? & x? = 2cm?
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Para termos o valor de X, vamos usar uma propriedade que veremos mais em diante nas equagdes

quadraticas. O resultado sera:x = \/7 cm. Para representar este numero temos de:

1°- Tragamos a recta graduada:

v

T T

—
v

3°- Com um compasso a ponta seca no ponto A=0 até o ponto B, e tragamos um arco para baixo ate

tocar no eixo real ou recta real. E fica:

B
X 1c

‘ |A1crr1C |
72\—1|O 1\/5'2'

O valor que se obtém nesse ponto ¢ raiz quadrada de 2. Isto ¢, V2.

v

Ex:2. Representemos a raiz quadrada de -2. Portanto —\/E .

Como ja representamos V2, para representar—V 2, devemos manter a mesma medida da abertura de

compasso e tragarmos o arco para esquerda até intersectar a o eixo real, o valor ai encontrado sera

—\/i. Assim:

B
X 1
|A1cn} C R

l |
—\h-[l|or1\/§‘2|

Ex: 3. Representemos a raiz quadrada de 3. Portanto \/§ .

Tragamos um segmento que tem a medida do cateto, perpendicular ao lodo AB do triangulo, e tragamos

um seguimento AD. Com a ponta seca no ponto A, tracamos um arco ate o eixo real, o ponto ai

encontrado serd V3. Assim:
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Para representarmos —V 3, usamos o mesmo procedimento do exemplo 2. Com a mesma abertura de
compasso AD, ponta seca no ponto A, prolongamos o arco para esquerda ate intersectar o eixo real.

Assim:

v

Conclusao: para representar os restantes niimeros reais, traga-se um segmento perpendicular ao

segmento anterior e traca-se o arco ateé ao eixo real.

ACTIVIDADE N° 9

Caro estudante, depois de termos abordado a representagao de nimeros reais no eixo real, vocé pode

efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Represente os niimeros reais seguintes:

a) VZb) —VZ ) VA5 o) V6 1) — =

@ CHAVE-DE-CORRECCAO N° 9
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D Li?ﬁO n°10:
RADICIACAO, CALCULO DE CUBOS E RAIZES CUBICAS
DE NUMEROS PERFEITOS

g

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta ligdo vamos operar os nlimeros reais, isto ¢ de cubos e raizes cbicas de nimeros

perfeitos aplicando as propriedades da radiciagao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Determinar os cubos de nimeros reais perfeitos.

- Determinar as raizes clibicas de nlimeros reais perfeitos.

TEMPO DE ESTUDO:

42

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

1.10.1 Calculo de cubos e raizes clibicas de nimeros perfeitos

/ . , . /e - \ . , . 2
No calculo da raiz quadrada de nimeros reais o indice n ¢ igual a 2, isto ¢: % ;n =2 fica, \/H =

. T \ < o3
\/H, onde:a € R(-)". Para raiz clibica o indice ¢ igual a 3, entao fica, Va, onde:a € R.
Portanto, raiz cibica de um numero real — ¢ um numero b em que elevado a 3 (trés), ¢ igual a a.
4 3 7
Isto é&: 3a = b, se e s6 se b3 = a.

Ex: a) V8 =2,porque23=2x2x2=8; by V¥=27 = —3,porque (—3)3 = (=3) x
(—=3) x (=3) = —27.

0). V343 =, Primeiro deve-se decompor o niimero 343.

343 7
49 7 3 3
Entdo substituimos no radical, e fica: VY343 = V73=7.
7 7
1 3/ 27 L , :
e) 3 = Primeiro decompomos os nameros 27 e 8. Assim:
343 =73
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27 3 3[ 33
Substituimos no radicando: |— 3 = colocamos o sinal negativo fora do
9 3
_ 333 3
3 radical: — Pt
1
27 =33
8 2
4 ) Portanto, podemos definir os cubos perfeitos de seguinte modo:
) 5 Cubos perfeitos — sao numeros reais cuja sua raiz cubica ¢ um namero inteiro.
1 Ex: ...;-27;-8;-1;0;8;27;64; ...
8 =23

ACTIVIDADE N° 10

Caro estudante, depois de termos abordado o calculo de cubos e raizes cibicas de numeros perfeitos,

A /. .
voce pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Determine o valor das seguintes raizes.

a) V=1b)’ |70 —V125d) 32197 ¢) i/?—ff) i/gg V729

@ CHAVE-DE-CORRECCAO N° 10

1. a)-1b)2¢)-54d) 1Se)§f)%g)9

MODULO 3 DE: MATEMATICA | 43



D Li?ﬁO n° 11:
POTENCIA DE EXPOENTE FRACCIONARIO

POTENCIA DE EXPOENTE FRACCIONARIO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, para facilmente operarmos na radiciacio temos de abordar potencia de expoente

fraccionaria.

VT]@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Representar um nlimero real na forma de poténcia fraccionaria.

- Transformar uma raiz de qualquer indice natural a uma poténcia fraccionaria.

% TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

1.11.1 Poténcia de expoente fraccionario

Consideremos uma raiz de indice n e radicando a™, isto ¢ Va™,onde:a € R,(men) € N.
Podemos transformar a raiz v/a™, na forma de poténcia de expoente fraccionaria. Assim:

n s m
Va™ = ar,onde:a € R;(men) € N;a — é base; — — é expoente.
n

Ex: 1. Transformar as raizes abaixo na forma de poténcia:

a) V2 =, Neste caso o indice ¢ n=2; o expoente ¢ m=1, porque o radicando no radical pode ficar

1
V21, abase é a=2. Entdo na forma de poténcia fica: V2 =22

7 14 = [ 1 2
b) (— %) = (— 12—3) " =, dividimos o 14 por 7, fica: (— ?) = (— 12—3) =
(-2)x (=) =+

Ex: 2. Transforme as poténcias a baixo em forma de raizes:
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 11

Caro estudante, depois de termos abordado a Poténcia de expoente fraccionario, vocé pode efectuar os
exercicios propostos abaixo:

1. Transformar as raizes abaixo na forma de poténcia:

21
o V=10 %o V1258 ) || (1) 100\[ = f)i[(ﬁ)p o Y729

2. Transforme as poténcias a baixo em forma de raizes:

1 1 1 T\6 0,25 : 2
2 54b) 22 ¢) 0,83 ) (5)°e) 25°%° 1) 0,0083 ¢)0,015

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 11

1

1.a) (— 1)3 b)2c¢)-5d) (169) e) (125) f)(m) )7293—[(9) ]3 9

3
2.a)‘{/§b)\/7c)3\/%d) %e)Vﬁ:\/gff/%: 3/(%) =9

. Licio n°12:

PASSAGEM DE UM FACTOR PARA DENTRO E FORA DO
RADICAL

ﬂ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, no acto de operagdes com raizes, faremos algumas simplificagdes para tal, vamos

abordar Passagem de um factor para dentro e fora do radical.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Introduzir os factores no radical.

- Extrair para fora do radical os factores possiveis.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

Caro estudante, para melhor operarmos e simplificarmos os radicais, temos de extrair ou introduzir os

factores em certos momentos.

1.12.1. Passagem de factor para dentro do radical

MODULO 3 DE: MATEMATICA
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Consideremos o seguinte produto: @ X Vb = a'\’/F, o factor @ esta fora do radical. Este factor a,

pode ser introduzido dentro do radical obedecendo a seguinte regra:

Tira-se de fora do radical, o valor @, introduz-se dentro do radical, e eleva-se pelo indice M, passa a

multiplicar com o b. Isto é: a'\'/E = YVa"* x b = Va"b.

Ex: a) 3 X V5 =, introduzimos o 3 no radical e elevamo-lo por 2, isto ¢, n = 2, que ¢ o indice de

radical. Fica: 3XV5 = V32 x 5 = v/9 x 5 = /45,

7 3 144 2 /. . 14 J— ~ . . 7 .
) o X ) = Neste caso o indice ¢ n=3, entao, introduzimos o T o radical e elevamo-

2
1. 144 .
lo por 3 e multiplica por ( " ) , fica:

7 3[r144\%  3[r7\3 _ [144\%2 3| 7x7x7 144 x144 )

— X (—) = (—) X (—) = X ; 0 144 ¢ o produto de
12 14 12 14 12x12x12 14 x14
factores 12 X 12, isto é: 144 = 12 X 12 ¢ 0 14 ¢ o produto de factores 7 X 2, isto é:
14 =7x%2

TXTX7 144x144 _ 3| 7x7x7 12x12x12x12
12x12x12 14x14 4] 12x12x12 TX2XTX2

3[7x7x7x12x12x12x12 . ... ; 3 [7x7x7x12x12x12£17 _ 3f7xf2 / )
= , Simplificamos, fica = = =, factorizamos
12X12X12X7X2X7X2 12X12X12X7X2X 72 7 22 /

o 12 efica: 12 = 4 X 3, substituimos no radical e fica:

3\/7><12 _ 3\/7x4x3 Y7x3 = Y21
/ )

3
Substituimos na expressao, fica: \[

2%2 4

1.12.2. Passagem de factor para fora do radical

. . n . . .
Consideremos a expressao: Va™ X b, s6 ¢ possivel extrair do radical o factor que tiver um expoente
maior ou igual ao indice, isto ¢: M = M. Neste caso o factor por extrair s6 pode ser @, porque tem o

expoente M que ¢ maior que, M. Isto ¢, M > n.
Obedece-se a seguinte regra:

Divide-se o expoente M por M, extrai-se o @ para fora do radical e eleva-se pelo quociente da divisao

q, ¢ o mesmo @, mantem-se no radical elevando-o pelo resto 7, da divisao.
Assim:

m n

r q Entdo, a expressao fica: Vam x b =alxYa" xb=al"a"b.

Ex: passe os factores possiveis para fora do radical:
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a) V39 % 2 =, Devemos dividir o 9 por 5. Isto ¢:

9 5

—5 1 Portanto, o quociente ¢: ¢ = 1, o resto é: 7 = 4. Entao a expressao fica:

4 V39x2=31x33"Tx2=3x381x2=23x V162 = 3V162.

3128

b) —— =, Primeiro temos que decompor 128 e 27, assim:
27
128 2 27 3
64 2 9 3
32 2 3 3
16 2 1
8 2
27 =33
4 2
2 2 Substituimos, na expressao e fica: : % =
1
3 (27
Feiial dividimos o 7 por 3, e o 3 por 3. Assim:
128 = 27
7 3 3 3
B 2 371 podemos extrair os factores 2 e 3 .
1 0

3(27 22321 432 4
Fica:\/g:gzg—l\/;):g\/;:g%.
ACTIVIDADE N° 12

Caro estudante, depois de termos abordado Passagem de factor para dentro e fora do radical, vocé pode

efectuar os exercicios propostos abaixa:

1. Passe os factores possiveis para dentro de radical:
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3 1330 55,18 7 x2 3 [yx
a) 4\/§b)2\/§c)5\/:—0d)6 66)7\/76? 7

2. Passe os factores possiveis para fora do radical:

14
a) V27b) ¥22% o) 5/(2) d) xﬂﬁef ;2—;:6\/1000
CHAVE-DE-CORRECCAO n° 12

1. \/_b)\/_6c)\/'d) /6561e)V_63yx
2. a)3\/_b)22\/_c)— f — mzf V7 2666100\/_

mm Licio n°13: PROPRIEDADES DE RADICAIS

@ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar as Propriedades de radicais

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Enunciar as propriedades dos radicais

- Aplicar as propriedades dos radicais nas operagées com radicais.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

1.13.1 Propriedades de radicais

Os radicais tém propriedades bastante importantes que serao aplicadas nas operagoes com radicais que

sao:

- Quadrado de uma raiz quadrada;
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- Poténcia de um radical;

- Radical em que o radicando ¢ um radical.

1.13.2 Quadrado de uma raiz quadrada

O quadrado de uma raiz quadrada ¢ igual ao seu radicando. Isto é:
2
(Va)” = a,para a € R§.

1X2 2

Ex:a) (V3) = 3 Porque (V3)' = (3§)2 =3z =3:=31=3,

1.13.3 Poténcia de um radical

A poténcia de um radical pode se obter elevando o radicando pela poténcia.
Isto é: ('"\/E)n = "Va"; onde: a € R(‘)";m en €N.

9
Ex: (\/g) =+/5°

1.13.4 Radical em que o radicando ¢ um radical

O radical em que o radicando ¢ um radical ¢ um radical que se obtém pelo produto dos indices e

n
mantendo o radicando. Isto é: +/ "a =" "\a; onde: a € Ra-; mene€ N.

EX:3 W=3XW=12\/§

ACTIVIDADE N° 13

Caro estudante, depois de termos abordado Propriedades de radicais vocé pode efectuar os exercicios

pl‘OpOStOS :

1. Simplifique os seguintes radicais

2 V7% b) 25 o) V79 4y VVE o) 4/i/\/_§ n(32)’ (i/\/_Z)6

@ CHAVE-DE-CORRECCAO N° 13
) V7 ) V2ZoV7 d)Vae) V2 f2g) 4

WHMMMS Licio n°14: COMPARACAO DE RADICAIS
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Comparacio de radicais

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo, vamos abordar as regras de comparagao de radicais, dando a continuidade

de radiciagio.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Comparar os radicais.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licao.

Comparacgio de radicais
1.12.1Comparagao de radicais

Para comparar radicais e necessario verificar se os indices dos radicais sao iguais ou ndo.

1°- Se os indices forem iguais e radicandos diferentes, sera maior o radical que tiver maior radicando.

Ex: a) V3 >+/2, porque os indices sdo iguais ¢ 3 € maior que 2.

b) /50 < *Y100, Porque os indices sao iguais ¢ 100 é maior que 50.

20| 1 20 1 . I . 1
) — > |7, Porque os indices sao iguais ¢ — € maior que —.
50 100 50 100

2°- Se os indices forem diferentes e radicandos iguais, sera maior o radical que tiver menor indice.

a) % > %, Porque 3 ¢ menor que 4.

10| 10 10
b) ’— < ’—, Porque 2 ¢ menor que 10
2017 2017

3°- Se os indices forem diferentes e radicandos também diferentes, deve-se calcular o menor multiplo

comum (mmc) dos indices.

3 4 - o
Ex: a) V7 V5, para compararmos esses radicais devemos calcular o mmc dos indices 3 e 4, neste

caso é 12, isto é&: (4)  (3)

3 4 . . 1. /1. .
\/7 \/g , Passo seguinte multiplicamos os factores 4 e 3 com os indices 3 e 4 respectiva-

mente; elevamos os radicandos pelos factores 4 e 3. Assim:

3X4\/ 74_4X3\/ 5%, Entdo teremos: 12\/24—0 1_12\/125, agora temos indices iguais entdo, podemos
comparar os radicandos: 2401__>_125, neste caso 12\/ 2401 ¢ maior que 12\/ 125. Entao:

W_>_V§, portanto: 3{/7 ¢ maior que Vg.
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@ ACTIVIDADE DA LICAO N°12

Caro estudante, depois de termos abordado a comparagao de radicais, voc¢ pode efectuar os exercicios
propostos abaixo :

1.Compare os seguintes radicais usando os sinais: <, > oU =:

N T e A L R M E T i e D

CHAVE-DE-CORRECCAO N°12

1. a)\E_:_\Eb)W)_W oVZ_> V124 V3_>_ iEe) W2e_< V22 f)iﬁ_ <

51
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B Licio n°13:
OPERACOES COM RADICAIS: ADICAO E SUBTRACCAO
DE RADICAIS

Operagdes com radicais: adigao e subtracgao de radicais

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta ligdo vamos abordar a adigao e subtracgao aplicando as propriedades da radiciagao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Adicionar os radicais.

- Subtrair os radicais.

%9 TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.
1.13.1Radicais semelhantes

Para adicionar ou subtrair os radicais, deve-se verificar os radicais semelhantes.

Radicais semelhantes — sio aqueles que tem o mesmo indice e mesmo radicando.
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Ex: 3\/3; \/g; — % \/g; —17+/5 Sio semelhantes porque tem o radical comum que é: V5.

Passo seguinte: deve-se adicionar ou subtrair os coeficientes dos radicais semelhantes, colocando-se em

evidéncia os radicais semelhantes.

Coeficientes — sao os factores que multiplicam os radicais.

1 1
Ex: nos radicais, 3\/§; 1\/§; _E\E? -17/5 , Os coeficientes sio: 3; 1; —s e~ 17.
Vamos adicionar e subtrair os radicais abaixo:

Ex: a) 22 + 82 — 5v2 =, neste caso o radical comum é V2 , entao vamos coloca-lo em evidencia,
isto ¢ coloca-lo fora de parénteses. Assim: (2+8-— 5)\/2 =, depois vamos adicionar e subtrair os

coeficientes(2 + 8 — 5). Teremos: (2 + 8 — 5)\/5 = (10 — 5)\/2 = 5v2.

b) Ha casos em que aparentemente nao temos termos semelhantes, portanto, quando os
radicandos sao diferentes.

Ex: 3v/8 — 8v18 4 24/72 =, neste caso os radicandos sio todos diferentes: 8,18e72.

Nesta situacao devemos decompor os radicandos e extrair os factores possiveis para fora dos radicais.

Assim:

72 2
36 2

8 2 18 2 198 z

3 3

2 2 3 3
1

1 1
72 = 23 x 32

g =2 18 = 2 x 32

Substituimos ~ na  expressao: 3v8 — 8V18 + 2v72 = 3v/23 — 82 x 32 + 24/23 x 32 =,

extaimos os factores possiveis para fora dos radicais: assim:

3v23 —8V2x 32 +2vV23x32 =3 x2v2—-8x%X3V2+2Xx2X3V2=, Multiplicando os
coeficientes  teremos: 3 X 2v/2 =8 X 3v2 + 2 X 2 X 3v2 = 6v2 — 242 + 12+/2 =, vamos
colocar em evidéncia o radical comum: 6v2 — 2442 + 122 = (6 — 24 + 12)/2 =, subtrafmos
e adicionamos os coeficientes: (6 — 24 + 12)v2 = (=18 + 12)v2 = —6v/2.

ACTIVIDADE N° 13

Caro estudante, depois de termos abordado adi¢ao e subtracgdo de radicais, vocé pode efectuar os

exercicios propostos abaixa:
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1.Calcule as seguintes expressoes:
9)7V5 =5 —3V5 =
b)—13323 + 323 =

) 3V12 — 7V27 + 48 =

d) 3v5 +v20 — 10V125

o) V6 +3V6 — 236 =

3 |18
1l
CHAVE_DE_CORREC(;AO N°13

1. 9)3V5b) =2 V23 ) ~11V3 d) —45V5 ¢) 2V6 1 = |2
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Licao n°14:
MULTIPLICACAO, DIVISAO DE RADICAIS E EXPRESSOES
NUMERICAS

Multiplicagao, divisao de radicais e expressdes numéricas
INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licio vamos abordar a multiplica¢ao, divisao de radicais e expressdes numericas
aplicando as propriedades da radiciagao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Multiplicar os radicais.
- Dividir os radicais.

- Simplificar expressdes numeéricas.

"EE%D TEMPO DE ESTUDO:

54

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

1.14.1Multiplicagao, divisao de radicais e expressdes numéricas

Para multiplicar ou dividir os radicais ¢ necessario verificar se os radicais tém o mesmo indice ou nao.

1°- Caso em que os radicais tém indices iguais:

Deve-se manter o radical e multiplicar ou dividir os radicandos no mesmo radical. Isto é:

YaxNb="%Yaxbh,Onde:a,b €ERfen€N.

Ex: a) V3 %2 =, o indice ¢ o mesmo n=2. Entdo podemos multiplicar os radicandos 3 e 2, no

mesmo radical. Assim: V3 X 2 = V6.

313 3 /15 ;1 ~ . . ~ T . .
b) ’? X ’E =, Os indices sdo iguais entdo: multiplicamos os radicandos no mesmo radical.

. 3,13 3,15 3,13 15 R
Assim: - X == ?Xg:' Decompomos o 15 e 26, para simplificar, teremos:
3§xg_smk{_3§

5 726 51342 42
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5 5 . -~ . L ~ s . .
c) V27 + V3 =, os indices sdo iguais n=5, entdo podemos dividir os radicandos no mesmo radical.

2
Assim: 327 +¥/3 = 327 = 3 =, na forma de fracgao fica: V27+3=" ?7 =, Decompomos o

527 5 5
27, fica: I? = ’3X2X3 =, Simplificamos: 3X§X3 =3/3x3=1%0.

2°- Caso em que os radicais tém indices diferentes:

Neste caso, deve-se calcular o menor multiplo comum (mmc) dos indices aplicando as propriedades dos

radicais abordadas na ligdo numero 13, para obtermos o mesmo indice.
CYRNE)

Ex: a) V2 x5 = (4X3\/) 24 % (3X4V) 53 = 416 x '3/125 =, agora ja temos o mesmo indice, entao
podemos manter o radical e multiplicar os radicandos. Assim: 12\/ 16 x 12\/ 125 = 12\/ 16 X 125 =
'3/2000.

2
O W
(71/7 - 7X2\/’2—7 - 14—\/’2—7 ]

b)ﬁ =,

Calculamos o mmc dos indices. Assim: Dividimos os

14 ,2
radicandos 22 ¢ 27 no mesmo radicando =7 , Aplicamos a propriedade de divisio de potencias

14 22
com a mesma base, temos: \/2(2 -7 = V 7> =, Invertemos a base e teremos: =

b) Casos em que ha envolvimento de todas operagdes, aplicamos as mesmas propriedades que

aplicamos nos nimeros racionais na ligao nimero 3.

L Vs 7 \F

=, primeiro calculamos a multiplicagao, porque esta mais a esquerda em relagao

3/—12 3\/—
V7+/3x \[ \/Tg V7+ /3>< /
a divisao, e depois calculamos a divisao, assim: , simplificamos
5 P ) W %F P
8
1
os factores 3 e 5 depois transformamos a divisio na multiplicagdo no dividendo 7 e no divisor 79’
1
. 125 , \/—+\/3X a9 _ VT+1= [7xE _ Y7+ \/7><72
decompomos o radicando 49; 5 o assim: —
s /. NG :
V7+1-V73 , , ) r+1 73 f+1 N7 ,
—5—— =, extraimos para fora do radical o factor 7, fica: = , subtraimos os
2 2
. ! V7+1-77 1-7 ﬁ+1 —6V7+1 .
radicais semelhantes V7e — 7+/7 , fica: z =< )5 = T =, aplicamos  a
2 2 2

propriedade da divisao de frac¢des, mantemos o numerador e multiplicamos pelo inverso do divisor,

—677+1 _ 2x(—64/7+1)

assim: 5 = c =, Aplicamos a propriedade distributiva de multiplicagdo em relagao a
2
dic ) 2x(—6v7+1) _ 2x(—6+7)+2x1 _ —12y7+2 Anlicand odad tati
adicdo, assim: c = c = : =, Aplicando a propriedade comutativa para
—12V742 _ 2-12V7

organlzar a €Xpressao teremos: 5 — 5
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ACTIVIDADE N° 14

Caro estudante, depois de termos abordado a multiplicagdo, divisao de radicais e expressdes numéricas,

A /. .
voce pode efectuar os exercicios PI'OPOStOS abalxo:

1.Efectue as seguintes operagdes:

)75 x /5 =
3(7 131
c>3ﬁx7ﬁx\/§=
d)V16 ++/8 =
e)i/g+i/'1_=
H2vV5+ 38+ Y64 — V5 =
3v8x13vV5

&) 7 Tex10vio

. GB+7)V2x5(v3)
) 7X7/32

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 14

1.a>35b>—§£c>21d>x/7e>i[§D%g)
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0 ACTIVIDADES UNIDADE N°-1/

PREPARA(;AO PARA TESTE

Caro estudante, depois da revisao de toda unidade nimero

1, pode prestar a seguinte actividade:

1.

Considere as proposigoes abaixo, indique as falsas

por F e as verdadeiras por V.

a)
b)
©)
d)
€)
f)
2

1 4
5 € um numero natural.( )

3,55 ¢ um numero irracional. ( )

7T ¢ um numero real. ()

Q ¢é subconjunto de R. ()

0,25(55) Tem dizima infinita periodica. ()
v/13 ¢ um numero irracional. ()

V13 é um numero real. ()

Calcule as seguintes expressoes:

a)
b)

<)
d)
€)
B

2

—(=5) + (=8) = (=1)+(+10) =
—2017 4+ 2000 — (+17) =

@)+ -1

7 1 9
AN
Si-i-(-5+7)=

#0717+ (=2) = (-7 - (+ =) +
(—2,03) =
A NEEINE

Simplifique e calcule:

)
b)
5
d)
)

D) (273+§T3)T(16—2x7)+15—15=

—6x(—9) = (18) =

9+ (-)x(-1)-0-

—3(-2+8)-ZxZ2+(-2) =
~10 - (=7)  (=7) X 100 =
24 2

8
Zxz+23-c+0=
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4. Calcule os seguintes quadrados

2 162b) (=13)% o) (5 ) 1) 0.03% o) (3 ) £) 0,222

5.Calcule a area de um quadrado cujo lado mede:
a) 2,22cmb) 5,25cm ¢)12,4dm d) 1,69dm ¢) 12mm ) 20,17mm

6. Determine as raizes quadradas abaixo usando a tabua:

2) V9,0 b) 1/0,45 ¢) /6,25 d) V49 ¢) v20,7 £)1/55,5

7. Determine a raiz quadrada com duas casas decimais das expresses abaixo e apresente o respectivo

resto:

a)V145b) V257 ¢) V1458 d) V9359 ¢) V47893 f) V789459

8. Represente os nimeros seguintes na recta graduada:

== 6035 9VI &) —VZe)V3HV3Z—4 gVIh) V7

9. Determine o valor das seguintes raizes:

2) Y641y V=8¢’ d)\/ 729 ¢) 2197 f) /0,008 g) 3/0,125

10. Escreve os seguintes radicais sob forma de poténcia de expoente fraccionaria:

a)fb)ﬁc) 0255 4 | ( ) e)\/_f) ( 2017) )/ (58)*

11. Determine o valor das seguintes poténcias:
21441 b) 252 c)(—— dy 273 e)\/' £ 1962 g)f

12. Passe os factores para dentro dos radicais:
a) 7V2 b) % %c) 12v/2x d)9i/g 0)33/3y2 6 azbijg 9) —2\/%

13.Passe os factores possiveis para fora de radical:

) V3 b Va5 7/(;)14 d) 54 03X 1251 V200 g) |2
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14. Simplifique os seguintes radicais:

5w & o ™o [ Yo | @)

15. Compare os seguintes radicais:

VT [ 1)L 0002 0 T0- 10 ) [F- [0y VB 5 i e

16. Simplifique as seguintes expressoes:

D 3VI+ NI+ I b 20— 11¥20+ 3320 o 1 [L+ 1L -7 2
d) V12 =27 — V48 ¢) 10v/5 + V125 + V20 £) V150 + V96 — V216

25

17. Efectue as seguintes operagoes:

5VTx6vE | (17+2)1V3x5(V5)°  VE—v20 VaxVzZ+ \/T
) eviexiov? D exaoviso O Vs +V5 - (3) ) Vaz

) (2V83 — 4ZB) x 3VTB — (2 + 7¥3Z) x | m(lgf()T)“_

x # 0.

CHAVE-DE-CORRECCAO DA UNIDADE N° 1.

l.a)F;a)F;0) V;d) Vi e) Vs ) V5 9V

155 47 127
2.a) 8; b)-34;c )—— d)— )~ 153 D00’ © T3

3.2)3; b)—— )——d) 110, e) f)—

9 1 484

4.2) 256; b) 169; C) 100 ' D70000> © 255D To000

5.a)4,84cm?;b)27,5625cm?;c) 153,76dm?;d)2,8561dm?;c)144mm?;f) 406,8289mm?
6.2) 3,0000; b)0,6708;¢)2,5000;d)7,0000;¢)4,5497;f) 7,4498

7.a) 12,04 resto 0,0384; b) 16,03 resto 0,03011; ¢) 38,18 resto 0,2876; d) 96,74 resto 0,3724;
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e) 218,84 resto 2,0544; ) 888,51 resto 8,98

8. V3—4

9.9 4b) 20zd) 90 B
N 1 1 1\3 Z 2017
10.a) (E) ; b) 23; ¢) 252; d) (E) ; €) x3;f)7g) 582

11.a) 12;b)5;c)—§; d) 3;e)%;f)\/14; g)%

1.2 VB: b)_[%; 0 VZBBE; )VTE: o) BT B VaTHT ) — Jf

13.0) 3v3; b) 4V/%; ©) 2 ) 3325 ) 533, 1) 10v2; )

14.2) V14; b) 4\/%; o) 10\/%; d)g; V36 | (%)5

15.a>\/7<\[§b>3’\/§> /0,002 ¢)v10 > Wd)i/§<3ﬁe)¢§> i/gDiE> S\E
16.a)%\/§; b) v20; ¢) —53\/%; d) —=5v/3; ¢)17+/5; f) 3v/6

NG 5 |1 34 511 65 7
17.a)?;b)g\/;;c)—?+\/§d) x—z;e)—7\/14;f)—§
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Unidade2:
INEQUACOES E SISTEMA DE INEQUACOES
LINEARES

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°2

Estimado(a) aluno(a), nesta unidade tematica, vamos abordar inequagdes e sistema de inequagdes que

ainda ¢ continuagio de operagdes com nimeros reais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Definir os intervalos nume ricos;
- Identificar os intervalos limitados e ilimitados;

- Operar os intervalos com os sinais de reunido e

interseccao;
- Aplicar intervalos numéricos na resolugao de inequagoes;

- Resolver sistemas de inequagdes aplicando intervalos

numeéricos.

Resultados de aprendizagem

Estimado aluno no final de estudo da unidade sobre

inequagdes e sistema de inequagdes,
Vocé:

- Define os intervalos nume ricos;

- Identifica os intervalos limitados e ilimitados;
Opera os intervalos com os sinais de reuniao e intersecgao;
- Aplica intervalos numéricos na resolugao de inequagoes;

- Resolve sistemas de inequagdes aplicando intervalos

numericos.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de 12horas
Materiais complementares

Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de:

- Uma sebenta, esferografica, lapis, borracha e régua.
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B Licio n°l:

)

INTERVALOS NUMERICOS LIMITADOS E ILIMITADOS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licido vamos abordar os Intervalos numeéricos limitados e ilimitados.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Identificar os intervalos limitados e ilimitados;

- Representar os intervalos no eixo real.

% TEMPO DE ESTUDO:

62

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

2.1.1 Intervalos numéricos limitados e ilimitados

Caro estudante vocé ja abordou os conjuntos numeéricos N,Z,Q,I e R, se pretendermos representar um
conjunto de niimeros que pertenga a qualquer um dos conjuntos acima citados, podemos facilmente

usar intervalos numeéricos.

Ex:1. Representemos todos os nimeros compreendidos entre, —3 ¢ +2. Na recta teremos:

Repara que sdo muitos nlimeros que pertencem a esta distancia de —3 ¢ +2, por exemplo: -2.5;-2;-T;
10 , o
-1.5;-0.25;0;+1,2; +?; +1,99. etc. Portanto sio muitos ntmeros que dificilmente podemos

contabiliza-los. Entao, para representarmos todos os nlimeros usamos intervalos numéricos.

Os nameros compreendidos entre —3 e +2, representam-se de seguinte modo:

]—3; 4+2[- Lé-se intervalo aberto a esquerda e a direita de extremos —3 e +2. Ou;

1-3;+2[={x e R: =3 < x < +2}.

No eixo real representa-se de seguinte forma:
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.V////// /] /7[ :

0 +2

Ex:2. Representemos, os nimeros maiores ou iguais a -3 ¢ menores ou iguais a +2.

Em forma de intervalos fica: [—3; +2]- 1&-se intervalo fechado a esquerda e a direita com os extremos -

3e+2.0u: [-3;+2] ={x ER: -3 <x < +2}

No eixo real representa-se de seguinte forma:
NN NNANEEE
71 1 77/

-3 0 -2

v

Repara que as bolas estdo pintadas. Isto significa que os intervalos estao fechados.

2.1.2 Intervalos abertos de extremos a e b, representam-se de seguinte modo:

la;b[={x € R:a < x < b} 1&-se: x pertence ao conjunto de nimeros reais, tal que a ¢ menor que x

14
e X ¢ menor que b.

1.2.Intervalos fechados de extremos a e b, representam se de seguinte modo:

[a;b] ={x E R:a < x < b} Lé-se: x pertence ao conjunto de nlimeros reais, tal que a ¢ menor ou

igual a X e X & menor ou igual ab.

2.1.3 Intervalo fechado a esquerda e aberto a direita:

Representa-se da seguinte maneira: [a;b][ ={x € R:a < x < b}, pare este caso o elemento b, nao

pertence ao conjunto porque o intervalo neste extremo esta aberto.

Ex: [-3;+2[ = {x € R: —3 < x < 4+2}. No eixo real representa-se de seguinte modo:

° O
\// /7 /7 /7 7 7 7 7 ] >
77 7 7 77 ///\

-3 0 +2

Portanto o elemento +2, ndo pertence ao conjunto porque o intervalo esta aberto.

2.1.4 Intervalo aberto a esquerda e fechado a direita:

Representa—se da seguinte maneira;: ]a; b] = {x ERia<x< b}, pare este caso o elemento a, nao

pertence ao Conjunto porque o intervalo neste extremo esta aberto.

Ex: |—3;+2] = {x € R: —3 < x < +2}. No eixo real representa-se de seguinte modo:
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I
| |

-3 0 +2 .
Para este caso o elemento -3, nao pertence ao conjunto, porque tem intervalo aberto.

2.1.5 Semi-intervalo fechado a esquerda:

Representa—se da seguinte maneira: [a; +OO[ = {x ER:a< x}, pare este caso o extremo directo ¢

infinito.

Ex: [-3; 4+ = {x € R: —3 < x}. No eixo real representa-se de seguinte modo:

[

ot A Y I
T 77 T 1

v

-3 0 +o0

2.1.6 Semi-intervalo fechado a direita:
Representa—se da seguinte maneira: ]—00; b] = {x ER:x < b}, pare este caso o extremo esquerdo é
infinito.

Ex: |]—00; +2] = {x € R:x < +2}. No eixo real representa-se de seguinte modo:

v

TI7 777 /P\

—o 0 +2 400
2.1.7Semi-intervalo aberto a esquerda:

Representa—se da seguinte maneira: ]a; +OO[ = {x ER:a< x}, pare este caso o extremo esquerdo

nao pertence ao intervalo e o extremo directo ¢ infinito.

Ex: |—3; +oo[ = {x € R: —3 < x}. No eixo real representa-se de seguinte modo:

v

NS/ W

-3 0 400

2.1.8 Semi-intervalo aberto a direita:

Representa—se da seguinte maneira: ]+00; b[ = {x ER:x< b}, pare este caso o extremo esquerdo é

infinito e o extremo directo nao pertence ao conjunto porque o intervalo esta aberto.

Ex: |—o0; +2[ = {x € R:x < +2}. No eixo real representa-se de seguinte modo:
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I I , >

—00 0 +2

@ ACTIVIDADE DA LICAO N° 1

Caro estudante, depois de termos abordado os Intervalos numéricos limitados e ilimitados,vocé¢ pode

efectuar os exercicios propostos abaixo:

1 .Represente no eixo real os seguintes intervalos:
2)A = [-5;+1]b)B = ]—%;O[C)C = [-V5,—V2[d) D = ]—oo;?

O F =]-4+o0[ ) F = |5, +oo]

2.Represente no eixo real e sob a forma de intervalos os seguintes conjuntos:
vA={xeRx2-4B={xeR—V3<x}oC={reRr-L<x<+11}

d)D={x€R:6<x}e)E={x€R:-14<x<0}HF={x€ER:12<x < +13}

3. Complete com os simbolos € ou &, de modo a obter proposigoes verdadeiras:

) -4----[0; 4] b) +3-—[~1; +3[ ©) = F--]—00; ~6] ) 0--10; 0,25[ ) g----[~1; 1]
CHAVE_DE_CORREC(;AO N°1
1.
a) ./ [ 7 T 7 /. > b) ()7—]—]— >
R EEEAE T
-5 0+1 =3 0

~
—~—
—
~

A

T///‘///’
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2.
. >
a) ‘I/I/ I/ //i // // // %4; +oo]
4 0
0 >
b) i///‘////.j;_@m[
-3 0
. ST,
AR LN et
3
- 0 +11
Y | ST T,
‘ ‘/ 1 1 1 1;16;%0]
0 6 +co
e) |. ; [:14;0[
——1— >
|
_14‘ 0
f) ;112:13[
o | 127713 ] g
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a)-4€¢ [0;4] b) +3¢ [—1;+3[ ¢ —1?7 ¢ ]—o0; —6] d) 0 € ]0; 0,25[e)% € [—1;1]

I Licio n°2:

REUNIAO E INTERSECCAO DE INTERVALOS NUMERICO

@ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, depois de ter abordado intervalos numéricos, vocé ja pode opera-los com a reuniao e

intersecgao de intervalos. Sera o tema por abordar nesta li¢ao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Operar os intervalos com a operagao reuniao;
- Operar os intervalos com a operagao intersecgao;

- Identificar o intervalo solugao nas operagdes com conjuntos numericos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

2.2.1.Reunido dos intervalos A e B- ¢ a juncio de todos os elementos de A com os de B, através do

simbolo U (reunido). Representa-se de seguinte modo: AUB.

A reuniao de intervalos pode ser representada no eixo real.

Ex: Consideremos os intervalos A=[—5; 4] ¢ B=]0; 5[. A reunido dos conjuntos A e B, seré:
AUB=[-5;4] U ]0; 5[=[-5;5|.

Graficamente representa-se de seguinte modo: B

A \\,
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\ITTIAT7 4

AUB=[-5;4] U ]0; 5[=[-5;5]

2.2.2 Intersecgao de intervalos A e B- sdo todos os elementos de intervalo A que perecem tambeém

,
ao intervalo B. Isto ¢ sio todos os elementos que pcrtcnccm a0 mesmo tcmpo em Aeem B. E

representado pelo simbolo N (interseccio). Isto ¢: ANB=[—5;4] N ]0; 5[=]0; 4]

Graficamente representa-se pelo diagrama acima, a interseccao ¢ a parte onde os tracejados cruzam-se
tipo uma rede. Veja a figura:

o V7NN

Em certos casos ¢ possivel obtermos as duas operagbes na mesma expressao, reuniao e intersecgao de

intervalos.

1 1
Ex: consideremos os intervalos ou conjuntos seguintes: A:]—l; E[ ; B=[0;3] e C:[_E; 4].
Determinemos: ANBUC=; Primeiro determinamos: ANB=; teremos:

Wean. /S
VYA

-2 -1 0 2 3

1
Entio, ANB= [O;E[; que ¢ o intervalo que se formou a rede dos dois tracejados. Depois podemos

1 1
calcular ANBUC=; que sera o resultado de ANB= [O;E[ e reuniao com C:[_E; 4]; no eixo real

teremos:

2 3 4

| | \—
N 1—1% o L0

ACTIVIDADE DA LICAO N° 2

Caro estudante, depois de termos abordado, reunido e intersecgao de intervalos numéricos, vocé pode

efectuar os exercicios propostos
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1.Considere os conjuntos abaixo:
10 15 1
A= [—5; +1] ;B = ]—00;7 e C:]—7; +E[ Determine:

a) AUCHANBc)AUBNCAH(CNB)UA

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 2

o - 21w [ 2] o |- 23 0] - 2]

Licao n°3:
NOCAO E RESOLUCAO ANALITICA, GEOMETRICA DE
INEQUACOES LINEARES

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, termos abordados operagdes com intervalos numeéricos, nesta licao, vamos abordar

inequagoes lineares.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-Identificar uma inequagao linear;
-determinar solugbes de inequagoes lineares;

-Aplicar os métodos analitico e geometrico na resolugao de inequagdes lineares.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

2.3.1 Nogao e Resolugio analitica, geométrica de inequagdes lineares

Inequagdes linear ¢ uma desigualdade entre expressoes que envolvem variaveis ou incognitas ( letras

ex: X,y,Z...).

Exemplos de inequagdes lineares:

MODULO 3 DE: MATEMATICA
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22+92+Z > 1

) X+3>0b)3x+1<2x03y—5<22y—6d)

Portanto, numa inequagao linear temos o primeiro membro e Segundo membro.

Ex: para inequacao: X + 3 > 0, o primeiro membro ¢: X + 3 ¢ 0 segundo membro ¢ 0.

Portanto podemos coloca-los os elementos de uma inequagao numa tabela, assim:

Inequacgao 1°'membro 2°membro Termo Variavel
x+3>0 x+3 0 x;3;0 x
3x+1$%x 3x+1 %x 3x;1;%x X
3y—-5<22y—-6 3y—5 22y — 6 3y; =5; 22y; —6 y
2z+2+z>1 224+ 2+z 1 }_22_2_2_1 z
9 - 9 9’

2.3.2 Resolugao de inequagdes lineares:
Para resolvermos inequagdes lineares devemos obedecer o seguinte:
1° -Agrupar os termos dependentes no primeiro membro; termos dependentes sao aqueles que

~ . S . ~ 1
estao multiplicados com variaveis. Ex: para os termos da tabela acima sdo: x; 3x; Ex;3y;22y;22;z

2°-Agrupar os termos independentes no segundo membro; termos independentes sio aqueles
~ ~ . o . ~ 1

que nao estao multiplicados com as variaveis. Ex: para os termos da tabela acima sao: 3;0;1 ;_5;_6;5;2'

3°-Adicionar ou subtrair os termos dependentes e os termos independentes;

4°-Insolar a variavel em estudo, passando o seu coeficiente para o segundo membro a dividir se no
» P P g

primeiro membro estiver a multiplicar e vice-versa.

5°-Representar a solugao em forma de intervalos numericos com ajuda de eixo real.

Ex: resolva a inequagdo:a) 3y — 5 < 22y — 6

1°-passo: 3y -5< 22)1 -6 3y - 22y < -6+ 5; veja que agrupamos os termos dependentes

no primeiro membro e os independentes no segundo membro;

2°-passo: 3y — 22y < =6+ 5 & —19y < —1; veja que subtraimos e adicionamos os termos do

primeiro membro e de segundo membro;

—19y < —1; para resolver esta inequagio, temos que eliminar o sinal negativo de coeficiente de vy,

para tal temos que aplicar o PRINCIPIO DE EQUIVALENCIA.

Diz o seguinte: se multiplicarmos, dividir, subtrair ou adicionar ambos os membros de

uma inequagao, com o mesmo valor, o resultado nao altera.
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Entdo, para nossa inequagao: =19y < —1; vamos multiplicar ambos os membros por (-1);

Teremos: (—1) — 19y < —1(—1); vamos multiplicar os sinais, ao fazermos essa operagao, o sinal de

desigualdade <, vai mudar da sua posi¢ao e ficara de seguinte modo:

(1) =19y < —1(—1) &+19y > +1; entio ja podemos aplicar o 4° passo; isolar a variavel y;

1 4 ~ . . .
assim: 19y > 1 o y > o entao ja podemos representar a solugao com ajuda do eixo real; assim:

"“‘;
[T 1]

0 , L +oo

19
Solugao: y € ]%, +00[
b)3(33_x) + 3x4—1 <1- %; para este caso primeiro temos que calcular o mmc. Assim:
33—x) 3x-—-1 1 x—1
+ < -
3 4 1 2
(4) 3 12 (@
Teremos:
kil + <Gy < Z_ M; aplicamos a propriedade distributiva. Fica:
12 12 12 12

12(3—x 9x -3 12 6x—6 36—12x 9x -3 12 6x—6
o 12800 N3 12 o + <=—
12 12 12 12 12 12 12 12

aplicando o principio de equivaléncia ja abordado no ex:a). Fica:

; podemos eliminar o denominador

36 —12x +9x —3 < 12 — (6x — 6); distribuimos o sinal negativo para eliminar parénteses.
Teremos: 36 —12x+9x—-3<12—(6x—6) 36 —12x +9x —3 < 12 — 6x + 6;

agora podemos aplicar as regras abordadas no ex:a). Agrupamos os termos independentes no segundo

membro e os dependentes no primeiro membro. Fica:

36 —-12x+9x—-3<12—-6x+6 —12x+9x+6x <12+ 6 —36+ 3; vamos
adicionar e subtrair os termos: <> —12x + 9x + 6x < 12+ 6 — 36 + 3 © 3x < —15; para este

caso nao precisamos de multiplicar ambos os membros por (-1), porque o coeficiente 3, de x ¢ positivo.

15
Teremos: <> 3x < —15; vamos isolar o x. assim: & 3x < =15 & x < -5 OXx < —5; podemos

representar a solugao com auxilio do eixo real:

T T T -
7 1]

—o0 5 0

Solugdo: x € |—o0; —=5]
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 3

Caro estudante, depois de termos abordado a Nogdo de inequagdes lineares, voceé pode efectuar os

exercicios propostos:

1.Resolva as inequagbes lincares abaixo:
a) 2x + g <x-—4
byx+3<x—-3-—4x
gx—1)—-(7x+2)+1=2x-2
d)%(Zx -D+1=> %(x —%)

)8 =7 < —5x—(2—-3x)

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 3

L 9.x < =7;bx < =230 < 0;d)x <2 e)x < —6

LICAO N°4:
NOCAO E RESOLUCAO DE SISTEMA DE INEQUACOES
LINEARES COM UMA VARIAVEL

@ INTRODUCAO A LICAO:
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Caro estudante, as inequagoes lineares podem ser resolvidas numa expressio conjunta, deste modo

obter-se a solu¢ao comum.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Determinar as solugtes do sistema de inequagoes a uma variavel;

-Representar as solugdes analitica e geometricamente.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licao.

2.4.1 Nocao e Resolugio de sistema de inequagdes lineares com uma variavel
O sistema de inequagdes a uma variavel — ¢ uma expressao que ¢ formada por duas inequagdes.

Representa-se da seguinte maneira:

{a%f:g,icc, conde: (a # 0;a # 0:b.b,cec)eR.
x—3<0 E_Zx—l>§
Ex: )31 b) 4 5t ’
§X+72—3 3—5x_5_2x+3

2.4.2 Resolugio de sistema de inequagdes lineares a uma variavel

1°- Resolver as inequages separadamente, obedecendo as regras abordadas na ligao namero 3;
2°- Representar as solugoes das duas inequagdes no mesmo eixo real;

3°- Identificar a solugao do sistema de inequagdes, que ¢ o intervalo comum das duas inequagdes.

x—3<0
. ; inte- 41
Ex1: Vamos resolver o sistema seguinte: ~x +7>-3

1
Primeiro resolvemos a inadequagao: X — 3 < 0 ¢ depois a inadequagao 3 +7 = —3.Istoé:

x—3<0 x<0+3
%x +7>-3° %x > _7 _ 3 mantemos os termos dependentes no primeiro membro e os

termos independentes no segundo membro; em seguida adicionamos e subtraimos os termos

x<0+3 x<3
independentes. Assim: ¢> {1 x>-7-3° 1y > _1( 2 primeira inequagao ja esta resolvida,

. ~ .- 1 T
resolvamos o segunda mequagao, passamos o COeflCleI’lte g para o segundo membro € passa a leldlI‘,

x<3 x<3
porque no primeiro membro esta a multiplicar com x, fica: &> {1 x>—_10 x> L}i; aplicamos
3
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1
as propriedades da divisao de fracg¢des, mantemos o dividendo -10 e multiplicamos pelo inverso de 30

x<j0 x <3 { x <3 {x<3
U d — .
X2 7 x2-10x7 T le>-10x3 > -30°

. 3 ~
inverso ¢ I’ entao teremos: €
3

Assim

ja resolvemos o sistema, agora vamos representar a solugao no eixo real.

TS Sse N

/ /l\/ \‘ g

Entdo a solugio sera o intervalo: Sol: xe[—30; 3|

x=2 2x-1 x
T "2 75
Ex2: 45 s, . 2x+3s para este sistema de inequagdes, devemos calcular o mme, dos
2 9
x—2 2x—
- — 5 > 5 5(x—2) 10(2x-1) _ 4x
. ) N . G 10 @) 20 20 20
Lo o
denominadores das duas inequagdes, assim: 35k 5 _ 2w43 9(3-51) _ 18x5 _ 2(2x+3)
2 =17 79 = o
5 18 2 18 18 18

Como, ja calculamos o mmc em ambos os membros, entdo, podemos eliminar os denominadores e
5(x—2)—102x—-1) > 4x
9(3—5x) > 18x%x5—2(2x+ 3)

H{Sx—10—20x+10>4x.
27 —45x>90—4x—-6"
membro e os independentes no segundo membro: assim:
{Sx —20x —4x+>10-10
45x+ 4x > 90— 6 — 27 :

(_){ —19x >0
41x > 57

19 e -41, os sinais de desigualdades vao mudar de posi¢ao segundo o principio de equivaléncia ja

teremos: > { ; aplicando a propriedade distributiva teremos:

agora podemos agrupar 0s termos dependentes no primeiro

adicionamos os termos semelhantes e teremos:
multiplicamos ambos os membros por (-1) para torna-los positivos os coeficientes -
abordado na li¢do 3. Entdo, teremos:

o {(( 11)) _4119xx>>507(( 11)) {4il3x<< 27 ; passamos os coeficientes 19 e 41 a dividir no

. 19x < 0 x < E x <0
segundo membro, assim: < { g7 © <= —57; vamos representar as solugoes
4x<—57 7 )y <= T <=
- 41

no eixo real. Assim:

7 //}
/\/>//\/ \ \ \@
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57
41

~ !' : _w. —_—
Logo, a solucdo sera: Sol: xe T

( (x+3) 9

=-T
(1) )
$>%(x—2)
3 (€]
{ 1(x+3) <-—18 x+3<-18
3(x —3) > 1(x — 3x—9>x—2

os termos semelhantes no primeiro membro e no segundo membro, assim:

(x +3)
2

x—3>§(x—2)

<-9

Rd

Ex3: ; calculamos o mmc em ambos 0os membros: <> {

2); aplicamos a propriedade distributiva, fica: < { agrupamos

; representamos a solugao no eixo real, assim:

{ x<-18-3 {xs—m x=—21
U d Ud g 7
3x—x>-2+9 2x >7 x>

[ ) \ \

Para este caso, o sistema de inequagdes nao tem solugao, sera conjunto vazio porque os intervalos nao se

intersectam. Entao fica:

Sol:x € Q.

@ ACTIVIDADE DA LICAO N° 4

Caro estudante, depois de termos abordado Nogao de sistema de inequagoes lineares com uma variavel,

A /. .
voce pode efectuar os exercicios propostos abaixo:
1.Resolva os seguintes sistemas de inequagdes lineares:

{3x+2<2x
M 2x <2

2(x=2)  3(x+2) x+1
T e
d){ 2 3 6

2 _3G42) <x +x4;1

MODULO 3 DE: MATEMATICA | 75



7(1-2x)

1——(x+3)>
E(Sx—3)<2—x

@ CHAVE-DE-CORRECCAO N° 4

1. a).x€]2;+oo[; b)xe[ 2[ C)[ 2[ d)xe®e)x€[34 Z[

ACTIVIDADES UNIDADE N°-2./ PREPARACAO PARA TESTE

Caro estudante, depois da revisao de toda unidade nimero 2, pode prestar a seguinte actividade:

1. Represente as seguintes inequag:()es no eixo real e sob a notacao de intervalos:

) x>0bxsio-4<x<+8d)-L<xr<+C0-025>x> 1

2. Considere os conjuntos: 4 = [—3;%]; B = [0;5[ ¢ C = [—2;4+[. Determine:
a) AUBb)ANBco(BNC)UAdHBUCNA

3. Resolve as seguintes inequagoes:

3x—1<7 b)6bx+2<2x— 1)=3(5x+9)
Lt B Sl axt 62 x4+ 20
4. Resolva os sistemas de inequagdes seguintes:
x—4>5—§x ) x—(4x—-3)<0 %<x—%
X %(x—3)$x+1 ){gx—s(x—1)§2x+6c) @—x>—1

4—7x+§§>2
7—(6x—2)
3

d)

—2x—-1)< —x
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CHAVE-DE-CORRECCAO DA UNIDADE N° 2.
1.a)

Qrrrrrr »e

« ’ .+°° 1
////// b
T

Al o

v T8

1 /‘ 7— 1 7 '_£_Q]
2’2
\ JIBEA
d | // // // // 7 ‘ i =[—§;—0 25[
- ~025 0

2.a) [-3;5[; )[ 'Z[c)[—3'5 d)[—Z-Z]
3a)] oo; [b)]—oo ——[ c)] +oo[d)8+oo e)] oo—-]f)]_ 64

4. a) xe]?, 11];b) 1; 400 ;c)]—g,g[;d)xe(b;
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UNIDADE 3:
NOCAO DE MONOMIOS E POLINOMIOS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°3.

Estimado(a) aluno(a), nesta unidade tematica, vamos abordar monomios, polinomios e as suas

operagoes.

‘ MODULO 3 DE: MATEMATICA



OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Identificar monémios e polinbmios;

- Determinar os graus de monémio e polinémios;

- Identificar os componentes de monémios e polinémios;

- Operar os monomios e polinomios;

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidade sobre monomios e polinomios

)

Vocé:

- Identifica mon6mios e polinomios;

- Determina os graus de monomio e polinomios;

- Identifica os componentes de monomios e polinomios;

- Opera os monomios e polinomios;

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de 45horas

Materiais complementares

Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de:- Uma sebenta, esferografica, lapis, borracha e

régua.

LICAO N°1:
NOCAO DE MONOMIOS E GRAU DE UM MONOMIO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta ligdo vamos abordar os monoémios que vao sustentar a definigao de polinémios.

MODULO 3 DE: MATEMATICA
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Definir monomios;
- Identificar os componentes de monomios;
- Determinar o grau de um monomio.

- Identificar os mon6mios semelhantes.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licao.

3.1.1No¢ao de mon6émios

Caro estudante, nesta licdo vamos continuar a operar com o conjunto dos niimeros reais, mas com a

introdugao de diferentes variaveis.

3
Ex: Consideremos a multiplicagao dos seguintes valores: — \/2—_; X;Y% e Z'° temos:
_
2
3
sinal de multiplicagao (X ), entdo teremos: — \/2—_ x (X) xY?x2Z10 =

x (X) x Y? x Z10, portanto, a multiplicagdo destes valores pode ser feita com a omissao do

V3

—=xy2ze.
2

L. ~ TR , 3 .
Monbémio ¢ a expressio que resulta da multiplicaggo de nlimero—  com as respectivas
letras XY2Z19,

kir20

s —24; +100; ax?,

. . . 1
Podemos considerar outros exemplos de monomios tais como: 3x; : tz;

etc.

3.1.2 Componentes de mon6émios:

Um monomio ¢ composto por: coeficiente e parte literal.

Coeficiente ¢ o nimero que multiplica-se com as letras.

V3 - - , _ V3
Ex:a) —— XY2Z10 _ neste monémio o coeficiente & — 5

b) 3x- Coeficiente € 3.

1 1
) : t2- Cocficiente ¢ e

kir20 L1
d)y — - Coeficiente & — 2» porque no numerado klrzo, temos o valor 1 que
kir20 1x(klr?20 ,
multiplica, ficando: 1X (klr?9), entio: — = ( s ), logo coeficiente ¢
1
>

e) —24- Coeficiente é -24.
fy  +100 - Coeficiente ¢ +100.
g ax 2 _ Coeficiente é 1.
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Parte literal ¢ a parte composta pelas letras.

3
Ex:a) — \/2—— XYZ%Z10 jheste mondmio a parte literal ¢ XYZ%Z710,

b) 3x- Parte literal ¢ X.
1
C) Etz - Parte literal ¢ t2

kir20
- - Parte literal ¢ klr?°

e) —24- Nio tem a parte literal.
f) +100 - Nao tem a parte literal.
g ax 2 _ Parte literal ¢ ax?.

Grau de um monoémio — ¢ a soma dos expoentes da parte literal.

Ex: a) — \/Z—EXYZZIO , para este monomio a parte literal XY?710 = xly?2z10 expoente de X é 1,
de Y é 2 e de Z é10. Entao, a soma dos expoentes sera: 1 + 2 + 10 = 13.

Logo o grau de monémio — \/Z—EXYZZ10 é13.

b) 3x-Ograue 1.
1.9 ,
) Et -Ograue 2.
kir?0

> -Ograu¢ 1+ 1+ 20 =22

e) —24- O grau é 0 (zero), porque ndo tem a parte literal.

d) —

f) 4100 - O grau ¢ 0 (zero), porque ndo tem a parte literal.
g) axz—Ograué1+2 = 3.

3.1.3 Mon6mios semelhantes — sao todos aqueles que tém a mesma parte literal.

V3

Ex: “V/50; 3xy; ztk?; — 3 VX %;2017k2tz; 1980.

Para o exemplo acima os monomios semelhantes sao:

73

3 x L s A :
a) 3xy; Y VX, % esses monomios sao semelhantes porque tem a mesma parte literal, a pesar

. . _ V3. xy
da propriedade comutativa entre os monoémios, — 3 VX, 20"

by ztk?; 2017k?tz, Também sio mondémios semelhantes apesar da propriedade comutativa
entre as letras.

C) 20\/ 50; 1980. Sao monémios semelhantes porque ambos ndo tém a parte literal.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 1
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Caro estudante, depois de termos abordado a Nogao de monomios, vocé pode efectuar os exercicios

propostos abaixo:

1. Verifique se as expressoes seguintes sao ou nao monbémios e nos casos afirmativos, indique 0s

coeficientes e partes literais:

2017

a) xgk b)—%z+d ) 75

d)

hzt®
4

2. Determine o grau dos monodmios abaixo:

8
a) 54x3 b)%c) 67 x629 d) xz218 ¢) —%artS

3. Complete a tabela abaixo:

e)a+bf)—x3f22g) Y2 h) 45t +0

Mono6mio

Coeficiente

Parte literal

Grau

3x"yz

1
—§xt2k

-1980

8xtty

4. Identifique os monomios semelhantes:

2. 2
a) —XZ°XZZ; JX

V3

b) “—ba®; —ab
2

2
4
b

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 1

1
z; —z%x; —18zx2

3
%; —7bay; —25t°bay; +ba;

AEPYX
2

1.
Monomios Coeficiente Parte literal
2 xgk 1 xgk
0 2017 y Nio existe
25 25

82

MODULO 3 DE: MATEMATICA




¥ hzt5 1 hzt®
4 4

f)—x3fzz -1 x3fzz

9) ?VE 1 Naio existe

h) 45t + 0 45 t

k8 1
2. a) 54x3 - Grau 3;b) % - Grau 10;c) 67 x°2%- Grau15; d) xz2'8 - Grau 2; ¢) —;aTtS

Monoémio Coeficiente Parte literal Grau
3x"yz 3 x’yz 9
_ %xtz k _ % xt?k 4
—1980 —1980 naoexiste 0
8xtty 8 xtty 6
5 5
k*yzt? 1 k*yzt? 8
®7 | & :
4. Momomios semelhantes: a) (—xz2 1 X727 = xz%; izzx)

b)( ba3; b“) (—ab; +ba); ( ba3; b“) (=7bay; —25t°bay = —25bay)
E—
Licao n°2:
ADICAO ALGEBRICA DE MONOMIOS

@ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta ligdo vamos abordar a Adig¢ao algébrica de monémios que vao sustentar a

defini¢ao de polinomios.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

MODULO 3 DE: MATEMATICA
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- Adicionar os monomios;

e e
- Simplificar os monomios simétricos;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

3.2.1 Adigao algébrica de monOmios

Caro estudante, ja abordou os componentes de um monémio entao, podemos adiciona-los no conjunto

de nimeros reais.
Na adigao de monomios, s6 ¢ possivel adicionar monomios semelhantes.

Portanto, para adicionar monomios deve-se verificar se sao semelhante ou nao. Se forem semelhantes,

deve-se adicionar os seus coeficientes e manter-se a parte literal.

Ex: a) Vamos adicionar os seguintes monomios: 14x3y ¢ —28x3y; Veja que os dois mondmios sio

semelhantes porque tem a mesma parte literal x3y, entdo podemos adiciona-los, assim:

14x3y + (—28x3y)=; Portanto, devemos adicionar os coeficientes 14 ¢ —28 ¢ manter aparte
literal x3y; Assim: 1423y + (—28x3y) = [14 + (-28)] x3y =; conjugando os sinais, teremos:
= (14 — 28) x3y = —14 x3y. Logo, o resultado sera:—14 x3y.

3 1 7 ;. ~
by — 2 abx + 3 xy3 + 2 abx — 5xy3 =; Para este caso os monémios semelhantes sdo:

3 7 1
(— 2 abx e " abx); (E xyle — 5xy3) ; entao devemos adicionar os seus coeficientes e

manter a parte literal. Assim:
_3 13,7 _ 3_(_5 Z) (1_) 3 _
5 abx + S XY+ abx — 5xy° = >ta abx + 3 5)xy’ =; agora, podemos
determinar o mmc de denominadores dos coeficientes, que ¢ 4e 3. Assim:

<[~ ames (330 = (BT aer (1) a0 -
2 @ @ 3

= (_6::7) abx + ( 1_715) xy3 = (_Tl) abx + ( _TM) xy3 =; eliminando parénteses fica:

1 14 .. - - .
= —Zabx — ?xy3. Para este caso, porque os monomios nao sio semelhantes entdo terminamos

por aqui.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 2

Caro estudante, depois de termos abordado a Adigao algébrica de monomios, vocé pode efectuar os

eXGI’CI,CiOS pI'OpOStOS :
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1. Determine a soma algébrica dos mon6mios abaixo:
a) 2x —5x+4x
b) axk — 4htx + 20axk + 25htx

1 9 7
) —Exy+zt—zxy—ﬁzt

xz6 22%x
d) P +2 4
atr 1latr
e) : + 25— 0 - 50

fy 3,5x—5,2y—7x—3,8y
8 1
g) 5W-8w+4u—§u

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 2

1. a)x.

b)21laxk + 21htx.
11 3

c)—Txy +EZt.
26x

d)_T +2
J 4

e)——atr* — 25
10

f)y —3,5x — 9y

D N
LICAO N°3:

MULTIPLICACAO E DIVISAO DE MONOMIOS

@ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a Multiplicagdo e Divisao de monomios aplicando as

propriedades.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Multiplicar os monomios;

- Dividir os mono6mios;

MODULO 3 DE: MATEMATICA
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- simplificar expressoes com monomios.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

3.3.1 Multiplicagao e Divisio de monoémios

Caro estudante, vamos continuar com operagdes de monomios, neste caso, multiplicagao e divisao de

monomios.

3.3.2 Multiplicagao de mon6émios
A multiplicagio de dois mon6émios resulta um outro monomio.

Entdo, para multiplicar dois monomios, deve-se multiplicar os seus coeficientes e as suas partes literais,

aplicando as propriedades de potenciagao.

- . 6 10
Ex: Multipliquemos 0S Monomios seguintes: E.X'ZZ3 e — Exzzz; Teremos:

6 10 6 10
( —xzz3) X (— — xzzz) =; Vamos multiplicar o0s coeficientesZ; —— e as partes
5 12 5 12

literais xZZS; x27%. Assim:

6 10 6 10
(Exzzs) X (—Exzzz) = [E X (_E)] x [(x%23) x (x?2?)] =; podemos factorizar o 10 e 12,

para simplificar os coeficientes. Assim:

—% x [(x223) x (x?2%)] = =1 x [(x223) x (x%2%)] =; em seguida, podemos manter as
bases das partes literais ¢ adicionar os expoentes, assim: —1x (242)z3+2 = _1x*z5 = x*25.

3.3.3 Divisao de monOomios

Para dividir dois monomios deve se dividir os coeficientes entre si, e dividir as partes literais entre si

também.

- 7 21 .
Ex: Vamos dividir os seguintes monomios: — §x6y3z e— Ex‘*y; Fica:

7,643
7 21 o , —=x8y32
(— P x6y3z) + (— 70 x* ):; pode se colocar na forma fraccionaria de seguinte modo:521—4) =
(—2%*)
7 63
~ s 1 .. . . . 5 xXyz
Entdo, podemos dividir os coeficientes e as partes literais, assim: | —f | X ( 4 ) =; neste caso,
20

7
vamos manter o dividendo — se multiplicar pelo inverso do divisor — PYE Assim:
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7 20 6y3
= (— - ) X (— —) X (x Y Z) =, Conjugamos os sinais decompomos o 20 ¢ 21, para simplificarmos o

5 21 xty
, , 7x4X5 x0y3z 4 x0yPz
maximo posswel. Assim: + ( ) X ( Z ) =+4+- %(—?) =, agora podemos factorizar a parte
5%X7%3 x*y 3 / /x y

literal, para simplificar o maximo possivel. Assim:

6.3 4.2.2
X z 4 x*x z
Y ) =+-X 1xryy =; Agora podemos simplificar as partes literais. Assim:

4
= - X (
+ 3 xty 3 xty

4 x5t y2yz 4 4
= +§ X?%?—)I’ = +§><x2yzz =§x2yzz.

@ ACTIVIDADE DA LICAO N° 3

Caro estudante, depois de termos abordado a Multiplicagao e Divisao de monomios, vocé pode efectuar

os exercicios propostos abaixa:

1. Multiplique e simplifique os monémios seguintes:
a) (—2x) x (—=3x3)
b) (Fx*y) x (=3x%?)
) (—3axb) x (—§x3by2)

d) 17y°x® x (% a5y2x7)

2. Efectue e simplifique as seguintes operagoes:
a) (—2x3) + (—3x)
8
b) (gx‘*yz) + (=3x3y)
4 1
<) (— S ax3by2) + (— 5 bxyz)

1 1
dy Eysxealo - (£a5y2x3)

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 3

1. a)6x*; b)—8x7y?; C)§x4b2yza; dxBy7a®

2. a)éxz; b)—gxy; ol2ax?; d)2a°y3x3.
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Licao n°4:
POTENCIACAO DE MONOMIOS

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licio vamos abordar a Potenciacio de monémios

aplicando as propriedades de potencias.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Operar as poténcias de monomios.

- Aplicar as propriedades da potenciagao;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 2 horas para o estudo desta ligao.

3.4.1 Potenciagao de mon6émios

Caro estudante, para facilmente operar os monomios ¢ necessario também, abordar a potenciagao de

monomios.

A poténcia de um monomio ¢ igual a poténcia de cada um dos componentes de monomio, isto ¢: ¢ a

poténcia de coeficiente e da parte literal.

A . - 7 e
Ex: Determinemos a poténcia de seguinte monomio: (—§x6y3z) ; significa que devemos elevar

todos os factores pelo expoente 2. Assim:

2 2
(—§x6y3z) = (—g) x (x)? x (y3)2 x (z1)?; Aplicando a propriedade de poténcia de uma

2
A . - 7 . .
poténcia, a seguinte: (a®)™ = a™*m, para o coeficiente (— E) , Multiplicamos por si duas vezes,

7 7

2
assim: (— Z) = (— —) X (— —) =4 il e podemos multiplicar os expoentes da parte literal. Assim:

5 5 5 25’

(x6)? x (y3)2 x (z1)? = x(6xz)y(3xz)z(2><1) = x12y6zz; Entdo, o resultado da poténcia sera:

2
7 64,3 _ 1Y 12.6.2
( Exyz) —+25x y°z-.

@ ACTIVIDADE N° 4

88
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Caro estudante, depois de termos abordado a Potenciagio de monomios, vocé pode efectuar os

exercicios propostos abaixa:

1.Efectue as seguintes poténcia:

a) (—=3x3)?
b (xty)
o)
b (aee)

e) (—%ax3by2)3

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 4

512 Y 112
1. )9xS; b)7x12y3; )— (3) x21p7 14, d)(ﬁ) al0ytyls

64
) — Ea3x9b3y6

D
Licao n°5:
NOCAO DE POLINOMIOS E GRAU DE UM POLINOMIO

@ INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, com abordagem prestada nas ligoes anteriores sobre monomios, ja podemos nesta ligao

abordar a Nogao de polinomios e Grau de um polinémio.
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Definir um polinomial;

- Determinar o grau de um polinomio;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.
3.5.1 Nogao de polinébmio
Polinoémio — ¢ a soma algéebrica de monomios nao semelhantes.
oo 1 ; : 1
Ex: Consideremos os mon6émios: Exz; 3xze y3. A sua soma sera a seguinte: Exz +3xz + y3.

Veja que todos os trés monomios nao sao semelhantes, porque tem partes literais diferentes, entao, esta
soma de monomios nao semelhantes chama-se poliné6mio, que ¢ o seguinte:

1 A . ~ . 4 . ~ .
> x% + 3xz + y3. Os monomios que compdem os polinomios sao designados de termos. Neste caso os

1
termos sao: Exz; 3xzey3.

Outros exemplos de polinémios: a) —gyzx + 54t% — 3

b)—2x3 + gxz —x

0)27m%y%x3 — 2017k%y3 + xy
d)x? —=5x+6

3.5.2 Grau de um polinémio

O grau de um poliné6mio — ¢ o maior grau dos seus mono6mios.

;o1 . .
Ex1: Consideremos o polinomlo: Exz + 3xz + y3. Determinemos os graus dos seus mondmios:
O monomio: 2 x% tem grau 2;
O monémio: 3XZ tem grau 2;
O monémio: Y3 tem grau 3. Portanto, o monomio que tem maior grau ¢ y3, cujo seu grau ¢ 3. Logo,
... 1 .
o grau de polinémio 2 x*+3xz+y3¢é3.
Ex2: Determinemos os graus dos polinomios abaixo:
a)—E 2x + 54t2 — 3; Tem grau 3, que vem de grau de monémio — > y2x
3 y ’ gl‘ » q g 3 y *
by—2x3 + L2 d d dmio —2.3
y—2x° + 7x — X; Tem grau 3, que vem de grau de monomio —2x~.
10,,6,.3

c)27m10y6x3 — 2017k6y3 + xy ; Tem grau 19, que vem de grau de monémio 27m="y°x>.

d)x2 — 5X + 6; Tem grau 2, que vem de grau de monémio x2.
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 5

_,-

1.Indique o valor logico V para polinomios e F para os que nao sao polinomios:
a) %x‘* —3x* + x*
b) x2 + 3(xz)3 + 25
) 2017x> — 3y° + 17
3
_7 4 20
d) ( 3xyz) + x* + (15)
8,241,2_
)X +ox 21x
f)—25t3 —t3
2.Indique o grau dos seguintes polinomios:
a)%x5 —3x* 4+ x7
b) x? + 3(xz)3 + z°
) 2017x° — 3y2 + 17
3
_7 4 20
d) ( 3xyz) + x* + (15)
e) §x3 + %xzyz —21x

f)318 _ 25t2 _ y3

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 5
1.a)(F); b)(V); ©) (V) 5d) (V) 5 ¢) (V) ) (F)
2.a)Grau 7 ;b)Grau6; c)Grau5; ;d)Grau9 ;e) Grau 4;f) Grau 3.

D
Ligéo n°6:

INTRODUCAO A LICAO:
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Adicionar os polinémios;
- Subtrair os polinomios;

- Aplicar as propriedades na soma algebrica de polinomios;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

3.6.1 Adigao e subtraccao de polinémios
Para adicionar ou subtrair os poliné6mios - ¢ necessario verificar os monomios semelhantes, caso
existam entao devemos adicionar ou subtrair os seus coeficientes e manter a parte literal.

2
Ex1: vamos adicionar os seguintes polinomios: A = 3x3+2x>+xe B= §x3 —6x>—x+2
Portanto, adicionar os polinomios A e B, teremos o seguinte:

— 3 2 2.3 2 o
A+B=03x>+2x*+x) + Fa 6x“ — x + 2 ), Colocamos os polinémios de A e B, entre
parénteses, e aplicando a conjugacao de sinais, eliminamos parénteses. Assim:

2 L.
A+B=3x3+2x*+x+ §x3 — 6x% — x + 2; Passo seguinte, vamos agrupar os monémios ou
2
termos semelhantes. Assim: A + B = 3x% + Ex3 +2x* —6x> +x—x+2; agora podemos
adicionar ou subtrair os coeficientes dos termos semelhantes e manter as partes literais. Assim:
2 2

A+ B = (3 + E) X+2-6)x>+(1—-1)x+2 ; caculamos o mmc na soma(3 + E)’

3 2 3 2 . 7.
teremos: A+ B =|4+—5 |x° + 2-6)x*+(1-1Dx+2; multiplicamos os factores 5 e |

5) @

com os numeradores e teremos:A+ B = (M) B+R2-6)x*+(1-1x+2;

5
continuando: A+ B = (15%2) 4+ (2-6)x*+(1-1Dx+ 2; a fracgao(lsgz) = %;

Subtraimos (2 — 6) = —4 e (1 — 1) = 0; substituindo por: %; —4 e 0 em A + B; teremos:

A+B=(11—+2)x3+(2—6)x2+(1—1)x+2=§x3—4x+0x+2 . o resultado de

0x = 0 e adicionamos com o 2. Fica:
_ 17 3 _ 17 3 .
A+ B =T —4x + 0x + 2 =5X —4x + 0+ 2 ; por fim teremos:
17
A+B =?x3—4x+2.
2
Ex2: vamos subtrair os mesmos polinomios: A=3x3+2x*+xec B= §x3 —6x2—x+2
Portanto, subtrair os polinomios A e B, teremos o seguinte:

A—B=(3x3+2x%+x) — (§x3 —6x%2—x+ Z), Colocamos os polinémios de A e B, entre

/

parénteses, e aplicando a propriedade distributiva do sinal negativo () no polinomio B, isto é:
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5
polinémio A mantém-se, ¢ podemos substituindo em A — B, teremos:

2 2
— (—x3 —6x%—x+ 2) para ecliminamos parénteses. Teremos: — §x3 + 6x% +x — 2; o

A—B=(3x3+2x2+x)—(§x3—6x2—x+2)=3x3+2x2+x—§x3+6x2+x—

2; agora podemos agrupar os termos semelhantes. Assim:

2
A—B=3x3 - Ex3 +2x%2+6x2+x+x—2; em seguida vamos adicionar ou subtrair os

coeficientes dos termos semelhantes. Assim:

A—B = (3 — E) x3 4+ (2 +6)x? + (1 + 1)x — 2; calculando o mmc, nos denominadores 1 ¢ 5,

dos coeficientes (3 - é), teremos: A — B = <% - %) 3+ 2+6)x2+(1+1)x — 2; vamos
B @

multiplicar os factores 5 e 1 com os numeradores 3 e 2. Fica:

A—B = (5><3—1><2)

X+ 2+6)x2+(1+1Dx— 2=(%) B+ 2r6)x2+(1+1Dx—
15-2

2; entio, os resultados dos coeficientes serdo: (T) = ?; 2+6)=8 ¢ (1+1)=2,
substituindo em A — B, teremos: A — B = %x?’ + 8x% +2x — 2.

Como, podes notar que: A + B = %x3 —4x+2eA-— B:§x3 + 8x% + 2x — 2. Entio, A +
B ¢ diferente de A — B.

Ex3: Consideremos a situagao de adi¢ao de trés polinomios, assim:
A=2x3+x*;B=5x—-3eC=—-14x*—x3 -1

Determinemos: A — C + B = (2x3 + x?) — (—14x* — x3 — 1) + (5x — 3), Substitufmos com
os respectivos polinomios. Em seguida aplicamos a propriedade distributiva dos sinais qués estao fora de
parénteses, para eliminar parénteses. Teremos:

A—C+B=2x3+x?) —(-14x*—x3-1) + (5x — 3)=
A—C+B=2x3+x*>+14x*+x3+1+5x—3 Agora podemos adicionar ou subtrair os

coeficientes dos termos semelhantes, e comegamos com os termos de maior grau. Assim:

A—C+B=14x*+2x3+x3+x? +5x+1—-3=14x* + Q+ Dx® +x2+5x+1 - 3;

adicionando e subtraindo os coeficientes teremos:

A—C+B=14x*+3x3+ x4+ 5x—2

ACTIVIDADE DA LICAO N° 6

Caro estudante, depois de termos abordado a Adigiao e subtrac¢ao de poliné6mios, Vocé pode

efectuar os exercicios propostos abaixa:

1.Considere os  polinomios: A = 2x>+x—2; B= —%xz —3x—1 e C=-x3-3x.

Determine: a) A + B byA—B ooB-C d) A—-C+8B
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 6
DA+B=>x—2x-3
bA—B=>x?+4x—1
c)B—C=x3—%x2—1

d) A—C+B=x3+%x2+x—3

Para multiplicar um_, deve-se aplicar a propriedade distributiva, do

A . . 14 .
mono6mio para todos os termos de polinomio.

/4 . 2
Ex: Multipliquemos o monémio —3x2 com o polinémio = x3 — 3x2 — x + 1; teremos:
p q P 3 b

2 4 .
(—3x2%) x (5 x3—-3x2—x+ 1) =; portanto, vamos distribuir o0 monomio (=3x2) nos termos:

2 e s .
Zx3;—-3x%;,—xeldo polinémio.

w
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Assim:

2
—3x% x 57(3 —3x2 x (—3x2) —3x?% x (—x) — 3x2 x 1 =; passo seguinte, vamos multiplicar

L . : o . 2
os monomios, comegando por coeficientes e depois as partes literais. A551m:(—/3/><— x3x% +

[(—3) x (—3)]x2x2 +[(—-3) x (—1)]x2x +[(—3) x (1)].7(2 =; multiplicamos os’ coeficientes

e mantemos as bases das partes literais e adicionamos os expoentes. Assim:

=—2xB+2) 4 9x(2+2) 4 3x(2+1) _ 352 = _2x5 4+ 9x* 4 3x3 — 3x2, Este ¢ o resultado, pois

ja ndao temos termos semelhantes.

3.7.2 Multiplicagao de um polin6mio por um binémio
Para multiplicar um polinomio por um binéomio, deve-se distribuir os termos de bin6mio aos termos de
polinomio. Binémio ¢ um polinomio com dois termos. Ex: o binomio (—2x +5).

Ex: Multipliquemos o binémio (-2x+5) pelo polinomio (7x* —3x + 6).

Portanto teremos: (—2x + 5) X (7x% — 3x + 6) =, entdo, vamos distribuir o termo —2x para
todos os termos de polinomio, e em seguida, distribuimos o termo 5 para todos os termos de

polinomio. Assim: = (—2x) X (7x? = 3x+6) + (5) X (7x% — 3x + 6) = Teremos:

(=2xDxX?x+[(=2)x (=3)|xx+ (-2x6)x+(5Xxx>2+5%x (-3)x+5%X 6 =;

multiplicando os coeficientes e as partes literais, teremos:

= —14x3 + 6x* — 12x + 35x% — 15x + 30 =; passo seguinte, adicionamos os termos
semelhantes. Assim: = —14x3 + (6 + 35)x? + (—12 — 15)x + 30 =; o resultado sera:

= —14x3 + 41x2% — 25x + 30.

@ ACTIVIDADE N° 7

Caro estudante, depois de termos abordado a Multiplicagao de um polinomio por um monémio e por

um binémio, Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixa:

1. Efectue as seguintes operagoes:

a) (Bx)x (2x —x?)

b (=3%)% (=% +5)
o ¥ (x+y)
d) 4xy(Rxy?—y3+1)

2. Efectue os seguintes produtos:
) (2x—2)x (x?+x)

b) (=4 +x)(—1+ 2x — x?)
o (6x3+2—-x)(x+2)

d) ze — x) (8x%2 —6)
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CHAVE-DE-CORRECCAO N°7

1. a)6x2 — 3x?
5,438
b)gx X

oxy? + y*

2. a)2x3 —2x

b)5x% —9x + 4
obx* +12x3 —x* + 4

dydx* — 8x3 — 3x2 + 6x

Lidon

2 8:

INTRODUCAO A LICAO:

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
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- Aplicar propriedades na multiplicagao de polinomios;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

3.8.1 Multiplicagdao de polinémios e Propriedades

Para multiplicar dois polinomios A e B, ¢ necessario aplicar as mesmas regras que aplicamos na
multiplicagdo de um polinomio por um binomio. Portanto deve-se distribuir os termos de polinomio A

aos termos de polinomio B.

Ex: Multipliquemos os polinbmios A = — %xz +2x—6 ¢ B =5x% — 4x — 2. Portanto teremos:
AXB= (— %xz +2x—-6 ) X (5x% — 4x — 2) =; Comecamos por distribuir o termo(—%xz),

em seguido o termo (Zx) € por fim o termo(—6). Assim:

AXB = (—gxz)x (5x% — 4x — 2) + (2x) X (542 — 4x — 2) + (—=6) x (5x2% — 4x —

2=; aplicando a propriedade distributiva teremos:
3
AXBZ(_EX5> 2+[ —x (= 4)]xx+[ —x (- 2)] x% + (2 x5)xx? +

+[2 x (—B)]xx + [2 X (=2)]x + (=6 X 5)x% + [(—6) X (—4)]x + [(—6) X (=2)]=;

multiplicando os coeficientes e mantemos as bases das partes literais adicionando os expoentes:

AX B =—x@+0 4 Zx@+D 4 252 4 105142 — gx(+D) — 4 — 3022 + 24x +

12 =; Adicionando os expoentes das partes literais, resulta:
AxB=—x*+x% + 0x? + 10x% — 82 — 4x — 3022 + 24x + 12 =;  simplificamos
12 6

oS COGflClQHtGS? € E assim:

AXB= —175.7(4 +6x3 +3x% +10x3 — 8x% —4x — 30x%? +24x + 12 = agora podemos

adicionar os termos semelhantes, comegando com o de maior grau:

AXB= ——x4 +(6+10)x3+(3-8-30)x%+ (-4 +24)x + 12 =; adicionamos ou

subtraimos os coeﬁclentes e teremos o resultado final:

15
AXB = —Tx“ +16x3 — 35x% + 20x + 12.

@ ACTIVIDADE N° 8

Caro estudante, depois de termos abordado a Multiplicagdo de polinémios, Vocé pode efectuar os

exercicios propostos abaixa:
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1. Considere os polinomios seguintes:

A=x2+3x—2;B=—;xz—5x+1eC=2x2+x.Determine:

a) AXC b)BXC )AXB d)—2B + A

CHAVE DE CORRECCAO N° 8
1. a)2x* +7x3 —x? — 2x
b)—5x* — §x3 —3x%+x

O—2x* =2 %3 —10x2 4+ Tx — 2

d)6x? + 13x — 4

(a+ b)(a—b)

INTRODUCAO A LICAO:
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Decompor um polinémio em factores;

- Desenvolver os casos notaveis aplicando a propriedade distributiva;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

3.9.1 Decomposicao de um polin6mio em factores

Para decompor um polinomio ¢ necessario verificar os factores comuns no polinomio.

Ex: Consideremos o polinomio seguinte: (9x2 + 4x); vamos decompo-lo. Para tal verificamos o

factor comum. Este polinomio pode ficar tambem de seguinte modo:

(9x% + 4x) = (9xx + 4x); portanto o factor comum ¢é X, porque ¢ o termo que existe nos
monomio 9xXX e 4X ao mesmo tempo. Este factor podemos coloca-lo em evidencia isto ¢ fora de
parénteses. Assim: x(9x 4+ 4), portanto o X estd a multiplicar com (9x + 4), deste modo ja

factorizamos o polinémio em dois factores x e (9x + 4).

L. 9
Ex2: vamos decompor o polinomio: (E x*y3t? — 3x*y3K? + 18atx4y3); para tal devemos
colocar em evidéncia o factor comum ou o maximo divisor comum de todos os termos de polinomio.

Por tanto o polinémio pode ficar também de seguinte modo: Assim:

3x3
5

factor comum que existe em todos os termos ¢ 3x%y® . Entdo podemos coloca-lo em evidencia ou fora

(§x4y3t2 —3x*y3K? + 18atx4y3) = ( x*y3t2 — 3x Y3 k% 4+ 3 X 6atx4y3), Portanto

de parénteses. Assim temos:

3 . . s
3xty3 (E t? — k% +x 6at). Assim ja foctorizamos o polinémio.
3.9.2 Desenvolvimento dos casos notaveis
Caro estudante, neste modulo vamos abordar trés tipos de produtos notaveis, que sao os seguintes:

(a+ b)?;(a — b)? e a® — b?.

1°- Vamos desenvolver o Quadrado da soma: (a + b)2. Como o expoente ¢ 2, entdo podemos
multiplicar a base por si duas vezes. Assim: (a+b)>=(a+b)x(a+h) =; aplicando a
propriedade distributiva teremos: (a+b)?=ax(a+b)+bx(a+b); vamos distribuir o
a e b no factor (@ + b). Teremos: (a + b)z =(axa)+(@axb)+(bxa)+ (bxb)

= a? + ab + ba + b? =; o termo ba pela propriedade comutativa fica: ba = ab, substituindo na

expressao anterior fica: a’? + ab + ab + b? ; entio, podemos adicionar os termos semelhantes.

Assim: (a + b)z = a® + 2ab + b?.

Assim, o desenvolvimento de Quadrado da soma é:
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(a+ b)? = a? + 2ab + b?

Ex: vamos desenvolver o seguinte quadrado da soma (x + 3)2 , aplicando o caso notavel.

(x +3)? = para tal temos de identificar o valor de a e de b. Entdo, o valor de a =xe b = 3,
substituindo na féormula acima, teremos: (x + 3)2 = (x)z +2(x)(3) + (3)2 =, multiplicamos os

coeficientes do termo 2(x)(3) = 6x, substituimos na expressao acima, fica:

(x + 3)2 = (X)Z + 6x + (3)2 =; determinamos as potencias (x)z =x2%e (3)2 =3X3=9,
substituimos na expressao anterior e teremos: (x + 3)2 = x2 4+ 6x + 9. Assim o caso notavel esta

desenvolvido.

2°- Vamos desenvolver o Quadrado da diferenca: (a-— b)z . Como o expoente ¢ 2, entao
podemos multiplicar a base por si duas vezes. Assim: (a— b)z =(a—b) x(a—b) = aplicando a
propriedade distributiva teremos: (a-— b)z =ax(a—b)—bx(a—b); vamos distribuir o
a e — b no factor (@ — b). Teremos:

(a=b)?2=(axa)+|ax(—b)]—bxa—bx(—=b)

=a?—-ab—-ba+b*=;, o termo —ba pela propriedade comutativa fica: —ba = ab,

)

substituindo na expressao anterior fica: a? — ab — ab + b? ; entio, podemos adicionar os termos

semelhantes. Assim: (@ — b)? = a? — 2ab + b?.

Assim, o desenvolvimento de Quadrado da diferenca é:

(a — b)? = a® — 2ab + b?

Ex: vamos desenvolver o seguinte Quadrado da diferenga (x — 5)?, aplicando o caso notavel.

Para tal temos de identificar o valor de a e de b. Entdo, o valor de @ = x e b = 5, substituindo na
formulo acima, teremos: (x — 5)% = (x)? — 2(x)(5) + (5)? =, multiplicamos os coeficientes do
termo 2(x)(5) = 10x, substituimos na expresso acima, fica:

(x —=5)? = (x)? — 10x + (5)? =; determinamos as potencias (X)) =x%e(5)?=5x%x5=25,
substituimos na expressao anterior e teremos: (x —5)% = x2 — 10x + 25. Assim o caso notavel

esta desenvolvido.

3°- Vamos desenvolver a Difereng¢a de quadrados: a? — b? . Este caso notavel, o seu

desenvolvimento sera:

a’?—-b?=(a+b)x(a—b)

Porque se distribuirmos os termos de factor (a + b) aos termos de factor (@ — b), teremos como
resultado a diferenca de quadradosa2 — b?. Isto é: (@ + b) X (@ — b) =; vamos distribuir o termo
a no factor (@ — b) ¢ o termo b no factor(@ — b). Assim:

(a+b)x(a—b)=ala—b) + b(a—b) =, Aplicando a propriedade distributiva, resulta:
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=ala—b)+b(a—b)= axa+ax(—b)+bxa+bx(—b)=; multiplicando  os
factores, teremos: = a? — ab + ba — b? , os termos ba = ab, pela propriedade comutativa,
substituimos na expressao anterior teremos: = az —ab + ab — bz =, os termos -ab; ab, Sao

simetricos entdo podemos simplifica-los. Assim: = a? — ab + ab — b% = a? — b?.

Ex1: vamos desenvolver a seguinte diferen¢a de quadrados, (3x)% — (7)7/aplicando a formula:

a’?—-b*=(a+b)x(a—-b)

Na expressao: (3x)2 — (7)2; devemos identificar 0s

valores de @ e b, que sio: @ = 3x ¢ b = 7, depois substituimos na formula acima: assim: (3x)% -

(7)%2 = (3x+ 7) x (3x — 7). Assim o caso notavel esta factorizado.

Ex2: vamos desenvolver a seguinte diferen¢a de quadrados, x% -2 aplicando a formula seguinte:

a’?—b*>=(a+b)x(a—-b)

devemos identificar 0s

Na  expressao: x2-2
valores de @ e b, que sio: a = xe b = \/E, porque devemos pensar num valor que ao eleva-lo a 2,
obteremos o valor de b. Neste caso o valor de b ¢ V2 , porque ao elevar V2 por 2, teremos: \/Ez =
Va=12. Entdo, a diferenca de quadrados pode ficar assim: x2—-2=x%- \/EZ =; aplicando a

2
formula acima, teremos: X% — V2§ = (x + \/E) X (x — \/E) Assim o caso notavel esta factorizado.

@ ACTIVIDADE N° 9

Caro estudante, depois de termos abordado a Decomposi¢ado de um polinomio em factores e

desenvolvidos casos notaveis, Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Decomponha em factores os seguintes polinémios:

a) 5x%—25x
b) —3 + 6x2
o y?—30y

d) 13x%y° — 26x%y* — 13x%y°z
50x2  x?2z2

° 6 " 16

f 7y*k +49y3k — 14y3k

2. Desenvolve os seguintes casos notaveis:

a) (x+4)2b)(x—7)c)(=2-3y)?d)x?>—6%¢)(5x)>—3%2Hx2 -9
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 9
1.a) 5x(x — 5)

b) 3(—1 + 2x2)

oy(y —30)

d)13x%y*(y — 2 — yz)

e)g (50 — z2)
H7y3*(y + 5)
2.2)x%+8x+ 16
byx? — 14x + 49
o4 + 12y + 9y?
d(x+6)(x—6)

e) (5x+3)(5x—3)
f(c+3)(x—3)

Licao n°10:
DIVISAO ATRAVES DA SIMPLIFICACAO DE UM
POLINOMIO POR UM MONOMIO

Divisdo através da simplificagao de um polinémio por um monémio

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta ligdo, vamos abordar a Divisao através da simplificacdo de um polinomio por um
monomio, que sera sustentado com a decomposigao de polinomio abordado na ligdo n®9.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Dividir polinomios através de mon6mio;
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- Aplicar a decomposicao de polinomios na divisao dos mesmos por um monomio;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

3.10.1 Divisao através da simplificacao de um poliné6mio por um monémio

Para dividir um polinomio por um monémio, ¢ necessario identificar o factor comum entre o

dividendo( que ¢ o polinomio) e o divisor( que ¢ 0 mon6émio).

Ex: Determinemos a seguinte divisio:(14x3t2y6 —28x°t%y° + 21kx3t2y5) + (7x%t?y3)
_ 14x3t2y6—28x5t2y5+21kx3t2y5
- 7x2t2y3 ’
3t2y6 — 28x5t2y5 + 21kx3t2y5 e do monémio 7x%t?y3. Portanto o factor

primeiro vamos identificar o factor comum de

polinémio 14x

comum é o monémio 7x%t%y3. Que podemos identificar factorizando os coeficientes dos mon6émios

de polinomio, na divisao. Isto é:

7x2x2x1t2y3 Y3 —7xax3x% 12y y? +7x3kx1 k% 1%y y?
7x2t2y3

=; colocando em evidéncia o factor comum, teremos:

(727 %y% ) x (2xty3 —4x3y? +3kxly?)
- 7x2t2y3

=; Agora podemos simplificar os monomios comuns. Assim:

2 193 _ 4232 +3kxly2
- (7"/%(2’; iy )= (2x1y3 — 4x%y? + 3kxly?) = 2xy® — 4x3y? +
3kxy?. Esta ltima expressao ¢ o resultado da divisao.

ACTIVIDADE N° 10

Caro estudante, depois de termos abordado a Divisao atraves da simplificagao de um polinomio por um

r— n s ;
monomio, Voceé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1.Efectue as seguintes operagdes, simplificando os resultados:

a) (18x° — 24x3 + 6x?) + 3x?
b (17y3x5+34y2x3)
) 17y2x3
o (r*—30y)+ ()
13x2y5—26x2ky5—13x2y52
d) 2,5
26x4y
(50x2 _ xzzz) N (ﬁ)
©) 16 16 / ~ \16
7y4k+49y3k—14y3kx
b 14y3k

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 10

MODULO 3 DE: MATEMATICA 103



1. a)6x* —8x +2

byx2y + 2

oy — 30

d)l—Zk—z

Caro estudante, depois da revisao de toda unidade namero 3, vocé pode prestar a seguinte actividade:

1. Complete a tabela seguinte:

ACTIVIDADES UNIDADE N°-3./ PREPARACAO PARA TESTE

Monoémio Coeficiente Parte literal Grau
75 t3 x2y6
—any xty?
216 k14
3
2017
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2)
b)
©)
d)

b)

)
d)

10.

Identifique os monomios semelhantes:

—k2y3; x3k2 3;%),3](2; 20y3k2x3; ky

4tc; At%c; —14ctt; —4tc®; +2017t

Indique o valor logico V ou F, nas seguintes igualdades:
10

5x—3x—7x = —3x

1

3V Yy -3y =y’

K _642,,7 7 —

5 T k‘k’ +k’ =0

6z — 3t + 2t — 5z = 3zt — 3tz

Considere os polinomios seguintes:
A=4x>—-3x—7;B=—x?4+4eC =—x*+3x3—5x + 2. Calcule:
A+ B

B—-C

A+C—-B

-A+3C—-B

Efectue as seguintes operagoes e simplifique os resultados:
22 _ g2 3 122
2a ( 3y —a“+ 4 )
3 4 1
(Zx y) (—ny +oxt+ x)
(3Z3k —zk + gzkz) (32z%)
ze +x— 3) (4x3)
Efectue as seguintes operagoes:
x?+x-8)2x—-1)
(1—x)(x+x3)
3 2 1
(4—-x°—x )(—3x——)

(x + 4x? — x3)(x? - 53

Considere os polinomios seguintes:
A=4x*—-3x—7;B=—x*+4eC =—x%+3x3 —5x 4+ 2. Calcule:
AQAXCb)BXCc)AXB

Desenvolve os seguintes produtos notaveis:

a) (x+9)? b) (2a+3b)? ) (2x — 10)?d) (3x)?> =52 ¢) x2 — 7 1) (—5x)? — 81

Decompée os seguintes polinc')mios:

1. 4

stts

5x2z3 —9xz3 + x222
3x3 — 9x*y

4x% — 12yx + (3x)?

Efectue a seguinte divisao:
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a)(6t*x? + 3t3x?) + (3tx?)
%y9+6y6_y3
b —hyg
4
o(x + x3 + 8x2) + (17x)
d) (14x8 + 8x5 + 2x3) =+ (14x3)

3.11.1 CHAVE—DE-CORREC(;AO DA UNIDADE n" 3.

1.

Coeficiente Parte literal Grau
Mono6mio
V5 t3x2y® 11
75 352 ys 2
_(1 7)17 x4-y2 6
_(17)17x4-y2
216 k14-y2 16
216 k14-y2 T
3
2017 Nao existe 0
2017

3,18
5

2.0)(—k2y% 5 y3k?) ; (x3k2y3; 20y°Kk2x%) b) (4t2c; —L4ctt); (—4tc® = —4t;2017t)
39V bF oV F

4.2)3x3 —=3x —3;b) —3x3 + 5x + 2 ¢) 3x3 + 4x% — 8x — 9; d) 9x3 — 6x% — 12x + 2
5.a) %x?’kz2 — 323k + 223k?; b) %x“y2 + gx“yt + %x“y ) 9z°k — 323k + 22z3k?

dy x5 + 4x* — 12x3

6.2) 2x3 +x%2 —17x+ 8;b) —x* + x> — x% + x; ¢ 3x4+§x3 +%x2 —12x -2

d) —x5 + 4x* + 6x3 — 20x% — 5x

7.2) 12x°> — 13x* — 38x3 + 30x? + 29x — 14

by —3x> + x* + 17x3 — 6x? — 20x+8
o—4x* + 3x3 + 23x% — 12x — 28
8.a)x% + 18x+81; b) 4a? + 12ab + 9b?; ¢) 4x? — 40x + 100 ;d) (3x + 5)(3x — 5);

e) (x +V7)(x —=V7); ) —=(9 — 5x)(5x + 9)

9. a) 3 (t +4); b) xz2(5xz — 9z + x); 93x3(1 — 3xy); d) x(13x — 12y)
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10.2) 263 + 2 b) = (3y° +12y® = 2); 9 - (1 + x% + 8x)

UNIDADE4:{EQUACOES
QUADRATICAS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA
N4,

Estimado(a) aluno(a), nesta unidade tematica, vamos abordar

Equag6es quadraticas, que sera a continuidade de polinomios ja

abordados na unidade 3.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Identificar uma equagdo quadratica e os seus tipos;

- Determinar os coeficientes dos seus monomios;
- Determinar as solugoes de uma equagao quadratica aplicando anulamento de produto;
- Determinar as solug6es de uma equagao quadratica aplicando a formula resolvente;

- Factorizar uma equagdo quadratica.

Resultados de aprendizagem
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Estimado aluno no final de estudo da unidade sobre Equagoes quadraticas,

Vocé:

-Identifica uma equagio quadratica e os seus tipos;

- Determina os coeficientes dos seus monomios;

- Determina as solugdes de uma equagao quadratica aplicando anulamento de produto;
- Determina as solugdes de uma equagao quadratica aplicando a formula resolvente;

- Factoriza uma equagio quadratica.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica voce vai precisar de 24horas.

Materiais complementares

Para melhor desenvolver o seu estudo voce necessita de: Uma sebenta, esferografica, lapis, borracha e

régua.

Licio n°1: NOCAO DE EQUACOES QUADRATICAS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, a abordagem de polinomios na unidade 3, ¢ ferramenta necessaria, para o estudo das
equagdes quadraticas. Nesta ligdo vamos abordar equagbes quadraticas operadas no conjunto de

numeros reais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Identificar uma equagao quadratica;
- Identificar os tipos de equagbes quadraticas;

- Determinar os coeficientes dos monomios de uma equagao quadratica.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

4.1.1 Nogao de equagdes quadraticas
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Equagdo quadratica — ¢ toda igualdade de um polinomio de grau 2 (dois), com uma variavel em

estudo. Isto ¢ toda expressao que se representa na forma canonica, ax* +bx+c = 0.
Onde: O @ sempre deve ser diferente de zero, (@ # 0);
Os valores (@, b e ¢) sio coeficientes e pertencem ao conjunto de nlimeros reais;

O X ¢ a variavel em estudo.

A Equac¢iao quadratica, tambem ¢ designada Equagao de segundo grau, por causa do grau de
polinémio ax® + bx + ¢ = 0, que ¢ 2 (dois).

4.1.1.1Tipos de equagdes quadraticas — existem dois tipos que sdo: equagdes quadraticas
completas e Incompletas.

Exemplos de equagdes quadraticas:

4.1.1.2 Equac¢ao quadratica completas — sao aquelas em que todos os coeficientes (a,b e c) sio
diferentes de zero. Isto é&: (a #0; b= 0 e c # 0)

a) 2x%—3x+ 5 = 0; podemos determinar os seus coeficientes que so:
a = 2; este valor ¢ extraido no coeficiente do termo ax? que na equagao ¢ igual ao termo 2x2.

Portanto, ax? = 2x2, logo o valor de a ¢ 2. Entio: a = 2.

b = 3; este valor ¢ extraido no coeficiente do termo bX que na equagio ¢ igual ao termo 3X.
Portanto, bx = —3x,logo o valor de b é —3. Entdo: b = —3.

€ = 5; este valor ¢ extraido no termo independente, € que na equagio ¢ igual ao termo 5.

\/i ~ 7.
b) — 7.762 = 7x + 100; para este caso devemos, colocar a equagio na forma candnica @x? +

bx + ¢ = 0, significa que devemos passar todos os termos que estdo no segundo membro para o

primeiro membro e igualar a zero. Portanto teremos:

- gxz = 7x + 100; o primeiro membro ¢ o lado esquerdo da equagio antes de sinal de

igualdade(Z), o segundo membro ¢ o lado directo depois de sinal de igualdade.

Ex:
V2, = 7x + 100
- 7 x Estes termos estio no 2°
Este termo esta no membro
1° membro

2
Entao, na equagao — gxz = 7x + 100, vamos passar 7x + 100, para o segundo membro, assim os

seus sinais vao mudar. Assim:

—\/Z—TX2 =7x+100 & —\/Z—Exz — 7x — 100 = 0; agora ja podemos ler os valores
dea,b e c. Quesio: a = —\/Z—i;b =—-7ec=-100.
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4.1.1.3 Equagdes quadratica incompletas — sao todas aquelas em que um dos coeficientes entre

b e ¢ ¢ igual a zero. Claro que o valor de @ nunca deve ser igual a zero, portanto @ # 0.

Ex: a) V2x2 47 = 0; esta equagdo ¢ equivalente a V2x2 4+ 0x+7 = 0, portanto, o produto 0x ¢
igual a zero, isto ¢: 0x = 0. Ao substituir na expressdo anterior teremos: V2x2 404+ 7= 0, que ¢
equivalente a equagao inicial, assim: V2x2+0+7 =0 < +2x% 4+ 7 = 0. Por tanto na equagao:
V2x24+7=0V/2x2+0x+7 = 0, Os valores dos coeficientes @, b e ¢, sio:
a=J/2;b=0ec=7.

b) x2 =0, portanto esta equagao ¢ equivalente a x2 =0 e 1x% + 0x + 0; entdo, os valores dos
coeficientes serdo: a =1; b=0ec = 0.

ACTIVIDADE N° 1

Caro estudante, depois de termos abordado a Nogao de equagdes quadraticas, Vocé pode efectuar os

exercicios pl"OpOStOS :

1.Considere as equagdes quadraticas abaixo, e identifique as completas e as incompletas:

)9x2+25x—10=0 b)—2x>+4x—8=0 c)x?=3x+x d)36x2—12x=0

N | =

x2=—2+2x Ht—2=0gx>—0x+0=0

e)—

2. Considere as equagdes quadraticas abaixo, e indica os valores dos coeficientes @, b e c:
)9x2+25x—10=0 b)—2x>+4x—8=0 c)x?=3x+x d)36x2—12x=0

—7xt=—2+45x Hx2—2=0g-x?—0x+0=0

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 1

1.a) Completa b) Completa c) Incompleta d) Incompleta

e)Completa f)Incompleta g) Incompleta

2.a=9;b=25¢c=-10 bja=-2;b=4,¢c=-8 c)a=1b=-3;c=-1
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dha=36b=-12c=00a=—5;b=-2c=2 ha=1b=0;c=-2

gga=—-1b=0;c=0

°2:

=
i o
@)
an
o
=

INTRODUCAO A LICAO:

o LG 0e lainents e proditd, que ¢ uma das regras para

resolugao de equagdes quadraticas.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

TEMPO DE ESTUDO:
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Lei de anulamento de produto — diz o seguinte: se o produto de dois ou mais factores ¢ nulo,

entao, pelo menos um deles ¢ nulo.

Consideremos a seguinte igualdade factorizada: (x) x (y) = 0. Para esta igualdade ser verdadeira, o
factor (x) deve ser igual a zero, ou (y) deve ser igual a zero. Isto ¢:

=0 V(y) = 0; o simbolo (v) significa ou.

Ex: Vamos aplicar a lei de anulamento de produto na seguinte igualdade: x—-2)x(x+3)=0

Portanto, o primeiro factor ¢ (x—2),0 segundo factor ¢: (x + 3). Entdo, o primeiro factor deve ser

igual a zero, assim: (X — 2) = 0 ou o segundo factor deve ser igual a zero. Assim:

(x+3)=0.

Portanto, ao resolver fica assim:

(x—=2)x(x+3)=0e (x—2) =0,(x+3) = 0; agora vamos resolver a primeira equagio,
(x —2) =0 depois a segunda (x+3)=0. Assim: (x —2)=0<x—2=0, passamos o

termo independente — 2, para o segundo membro e muda de sinal fica positivo +2. Assim: x — 2 =

0o x=+4+2+0e x = +2, como ¢ o primeiro resultado podemos representar por x; = +2.

Em seguida, resolvemos a segunda equagdo: (x+3)=0ox+3=0; passamos o termo

independente +3, para o segundo membro e muda de sinal para negativo — 3, assim:

x+3=0ox=-3+0e x=-3, Portanto, este ¢ o segundo resultado entdo, podemos

representar por: Xy = —3. Entdo:
(x—2)=0,(x+3)=0; x; = +2 , x; = —3; Solugdo: x = {—3;+2}.
Ex2: Vamos aplicar a lei de anulamento de produto na seguinte igua]dade:—x2 +x=0.

Portanto, primeiro devemos factorizar a igualdade: —x*+x=06o —xx+1x=0, veja que o

factor comum ¢ X, entao, podemos coloca-lo em evidencia, teremos:

o—-xx+1lx=06ox(—x+1) =0; agora a igualdade esta factorizada podemos aplicar a lei de

anulamento de produto, assim: x(—x+1)=0x=0,—x+1=0; passamos os termos
independentes para os segundo membro ¢ mudam dos seus sinais. Assim:

ox=0,—x+1=0ex; =0, —x=—1; para a equacio =X = —1 , devemos aplicar o

principio de equivaléncia, para eliminar o sinal negativo no termo, —X; teremos:

(1) —x=-1(—-1); conjugando os sinais teremos: 1X = 1; passamos o coeficiente de X, o 1,
1 A
para o segundo membro, passa a dividir. Assim: 1x =1 x = 19ox= 1; este ¢ o segundo

resultado entdo, representamos por Xz = 1.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 2

Caro estudante, depois de termos abordado a Lei de anulamento de produto, Vocé pode efectuar os

exercicios propostos abaixo:

1.Aplique a lei de anulamento de produto nas seguintes igualdades:
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) (x—1DxE+2)=0b)(25—x)(x+5)=0c)x(3+x)=0d)3x2+2x =0

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 2

l.a)Sol:x = {~2;+1} b) Sol:x = {-5;+25} ¢) Sol: x = {-3;0} d)Sol:x = {-2;0}

D
Licao n°3:
RESOLUCAO DE EQUACOES QUADRATICAS
INCOMPLETAS DO TIPO:ax®? =0:ax* +c=0; ax’? +bx =0

USANDO A LEI DE ANULAMENTO DE PRODUTO

) INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta ligdo vamos abordar a Resolugdo de equagdes quadraticas incompletas usando a lei

de anulamento de produto.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

TEMPO DE ESTUDO:
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4.3.1 Resolu¢io de equagbes quadraticas incompletas do tipo:a;\f2 = 0; ax’?+c=
0; ax? + bx = 0 usando a lei de anulamento de produto

Caro estudante, a lei de anulamento de produto ¢ aplicado muitas vezes na resolugao de equagdes

quadraticas incompletas.

4.3.2 Equagao quadratica do tipo ax? =0

Equagdes quadraticas do tipo ax? = 0, sio aquelas em que os coeficientes b e € sao iguais a zero. Isto

é: b = 0ec = 0;o0valor de a ¢ diferente de zero. Isto: @ # 0.

Ex: a) X2 = 0; Os coeficientes sio: a = 1;b=0ec =0

b) —x2 = 0 ; Os coeficientes sio: @ = —1;b=0ec =0
¢) 3x% = 0; Os cocficientes sio: @ = —1;b=0ec =0
d) —\/2—7x2 = 0 ;0Os coeficientes sao: @ = —g;b =0ec=0

Para resolver este tipo de equagdes aplicando a lei de anulamento de produto, deve-se decompor ou

factorizar a equacao quadratica, e igualar os factores a zero, para determinar as solugdes que sao

X1 € X3. Para este tipo, X1 ¢ sempre igual a X3. Isto é&: X1 = x5 = 0.

. - V2 : :
Ex: Determinemos as solucoes de — 7.762 = 0, aplicando a lei de anulamento de produto.

V2
2

x% = 0; Primeiro passamos o coeficiente — ==, para o segundo membro e passa a dividir porque
2

o b , Tiolicar. Assim: — Y2 x2 = 0 o x2 = 2. O — 0 ent
no primeiro membro esta a multiplicar. Assim: 2 X" = X" = 72 portanto, z-YU entao,
2 2

Passo seguinte, vamos factorizar a equagao, fica: xx = 0, igualamos os factores a zero, assim:

x1 =0, x5 = 05 Solugio final:Sol: x = {0}, portanto esta solugio chama-se solucio dupla,
porque X1 = X3.

4.3.3 Equacao quadratica do tipo ax* +c=0
Equagbes quadraticas do tipo ax? + ¢ = 0 sio todas aquelas em que o valor de coeficiente b ¢ igual a
zero. Istoéa # 0;b=0ec # 0.
Ex: a) X2 — 1 = 0; Os coeficientes sio: @ = 1;b=0ec = —1
b) —x2 + 3 = 0 ; Os coeficientes sio: a = —1;b=0ec = 3
) 3x% + 10 = 0; Os coeficientes sio: a = 3;b =0 e c = 10

V2 V2 . - V2 V2
7——x2 =0 ;Os coeficientes sao: @ = —7;17 =0ec=—

4 2 2
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Ex: Determinemos as solugdes da equagao -x2+3=0, aplicando a lei de anulamento de produto.

Veja que a expressao —x% + 3, ¢ um caso notavel do tipo a? — b? = (a+ b)(a — b). Entio
podemos factorizar aplicando o caso notavel. Assim: -x2+3=0, aplicando a propriedade

comutativa, teremos: 3—x2 = 0; passo seguinte, vamos colocar 0 3 na forma de poténcia entio ficara

assim: (V3)" = 3, porque (V3) = (v3) x (V3) = V3 x3 =9 = 3.

Entdo a equagio fica: 3—x2 = 0 © (V3)" — x2 = 0,

Agora vamos factorizar aplicando o caso notavel @ — b* = (a 4+ b)(a — b), entio fica:

(\/5)2 —x%2 =0 (V3 + x)(V3 — x) = 0; vamos igualar os factores a zero, assim:
o(V3+x)(V3-x)=0 o (V3+x)=0,(V3—x)=0; vamos passar os termos

independentes para o segundo membro e vao mudar os seus sinais. Assim:

ox=0-V3,—-x=0-vV3 ox=-—/3,—x=—/3; na equag:éo—x=—\/3_' , vamos
multiplicar ambos os membros por (—1); teremos:(—1) —x = —\/?:(—1) o x = -|-\/§, logo
temos duas solugdes que sao: X3 = —\/§V Xy = +\/§; isto ¢: Sol: x = {—\/?j; +\/§}

4.3.4 Equagao quadratica do tipo ax? +bx =0

Equagdes quadraticas do tipo ax? + bx = 0, sio todas aquelas em que o valor de € ¢ igual a zero. Isto

éa#0;b#0ec=0.
Ex: a) X2 — x = 0; Os cocficientes sio: @ = 1;b=—1ec =0
b) —x% + 3x = 0 ; Os cocficientes sio: @ = —1;b =3 ec =0

ec=0

NG

5
) 3x% + 2 X = 0; Os coeficientes sao: @ = 3; b =

d) \/§x—%x2 = 0 ;Os coeficientes sio: @ = —%;b =vV8ec=0

Para determinar as solugbes das equagdes do tipo ax? + bx = 0, deve-se decompor a equagao

colocando em evidéncia o factor comum e aplicar a lei de anulamento de produto. Assim:
a.?C2 +bx=0¢e x(ax + b) = 0. Igualamos os factores a zero e teremos:

b
ox=0,(ax+b)=0ox; =0,x, =—

Ex: Determinemos as solugbes da equagao —x*—-5x=0, aplicando a lei de anulamento de produto.

Portanto a equacao pode ficar assim: —x% —5x =0 & —xx — 5x = 0; entdo podemos colocar em
evidéncia o factor comum. Assim: & —xx —5x =0 & x(—x —5) = 0; agora podemos aplicar a
lei de anulamento de produto, igualar os factores a zero e determinar as solugbes. Assim:

x(=x—=5)=0 ©x=0,(—x—5) = 0; passamos o termo independente para o segundo

MODULO 3 DE: MATEMATICA 115



membro e muda de sinal. Assim: —x = 0 + 5 © —x = +5; multiplicamos ambos os membros por

(—1), para eliminar o sinal negativo no termo —X; teremos:
o (-1) —x=+45(-1) & x = -5. Entdo, para as duas solugdes teremos: X3 = 0,x, = —5;

Solucio Sol: x = {—5; 0}.

@ ACTIVIDADE N° 3

116

Caro estudante, depois de termos abordado a Resolu¢do de equagdes quadraticas incompletas do

tipo:ax2 = 0;ax?>+c = 0; ax? + bx = 0, Usando a Lei de anulamento de produto, Vocé pode

efectuar os exercicios propostos :

1Resolva as seguintes equagdes quadraticas aplicando a lei de anulamento de produto:
2 —=20x% = 0b) ~7x? + 14 =09 222 = 0d) x> =3x ) (x—6)2 —9 = 0
f)10x2+10=0

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 3
1.a)Sol:x = {0} b)Sol:x = {—\/f; \/f} c) Sol:x = {0} d) Sol:x ={0; 3}
e) Sol:x = {3;9} ) Sol: x = {@}

Licao n°4:

RESOLUCAO DE EQUACOES QUADRATICAS COMPLETAS
DO TIPO:ax? + bx + ¢ = 0 USANDO A LEI DE ANULAMENTO
DE PRODUTO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta ligdo vamos abordar a Resolucao de equagdes quadraticas completas do

tipo:ax2 + bx + ¢ = 0 usando a lei de anulamento de produto

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Resolver equagdes quadraticas completas;
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- Aplicar a lei de anulamento de produto na resolugao de equagdes quadraticas completas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

4.4.1 Resolugao de equagdes quadraticas completas do tipo:ax2 + bx + ¢ = 0 Usando a
lei de anulamento de produto

Caro estudante, a lei de anulamento de produto ¢ aplicavel também nas equagdes quadraticas completas.

Para resolver uma equagdo quadratica do tipo ax’+bx+c=0, aplicando a lei de anulamento de
produto, devemos factorizar a equagdo. O processo de factorizagao tem alguns procedimentos por

seguir.

1°- Devemos aplicar o principio de equivaléncia, dividir ambos os membros por, @ . Assim:

2 2/
ax bx c 0 . . ax bx c 00 -
ax’* +bx+c=06—+=+-=-; simplificando teremos: / —+-=—-=0,entio a
a a a a a a a aa

3o fica: X2 + 24 £ = 0
equagao fica: X“ + . +a 0;

. c . .
2°- Devemos passar o termo independente —, para o segundo membro e muda de sinal. Fica:
a

bx c c bx c
X+ —+-=0--oxt+—=—-;
a a a a a

2
o - b . .
3°- Devemos adicionar ambos os membros pelo quadrado da metade de squeé (Z) . Assim:

2 2

bx c bx b c b
Xt+—=—ox2+=+(=—) =—=+(=) ; Agora podemos colocar o primeiro membro na

a a a 2a a 2a

2 2 2 2-4ac
, , bx b ¢ b b b
forma de caso notavel. Assim: x> +—+(—) ===+ (=) o (x+—) =——, portanto
a 2a a 2a 2a 4a?

esta ultima formula vai facilitar a aplicagao da lei de anulamento de produto.

Ex: determine as solugdes da equacio 3x2-10x+3 =0, aplicando a lei de anulamento de
produto.
1°- Dividimos ambos 0s membros por 3, porque o coeficiente @ ¢ igual a 3, isto ¢, @ = 3. Assim:
2 2/
2 _ 3x 10x 3 _0 . . 3x 10x 3 0
3x*—10x+3 =0« = " 3 + 3= simplificando, teremos: <> 77 3 + ;7/5 ©

sz—lgi+1=o;
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2°- Passamos o termo independente +1, para o segundo membro ¢ muda de sinal fica —1. Assim:

2 10x 10x

_ 10x — 2 _10x o,
o X 3+1 0ox 3 1;

10 10
3 ); a metade de (— ?) significa

3°- Adicionamos ambos os membros pelo quadrado da metade de (—
dividi-lo por, 2.

10 10 10
. 3 _ 3 1 . 10 . . 1 . 3
Assim: - =T multiplicamos o divisor, — pelo inverso de dividendo 2> assim: —— =

b

=N

2
~ . 5 . ~
Entdo o seu quadrado sera: (—5) . Portanto, vamos adicionar ambos os membros da equagao x% —

2 2 2
10x 5 10x 5 5
- = —1, por (— 5) . Assim: X% — = + (— 5) =-1+ (— 5) ; agora podemos construir o
caso notavel no primeiro membro e calcular o segundo membro. Assim:

10 2 2
. ~ 2 X 5 /. . ’ 5 ’
Veja que expressao, X — = + | — 3) € igual ao seguinte caso notavel: { X — 3) - Isto é:
2 2 2
10x 5 5 ) 5
x2 — = + (— E) = (x - 5) . Como construir o caso notavel (x - 5) ?

2
10x 5 ,
Partindo de, X% — = + (— 5) ; adicionamos a base do primeiro quadrado, x?%, a base ¢ X com a base

2
4 5 .
do segundo quadrado, (— —) , a base ¢ (— —); e elevamos esta soma pelo expoente 2. Assim:
3 3

2 2
5 5
[x + (— 5)] = (x - 5) . Entdo a nossa equacao fica de seguinte modo:

x% — % + (—E)Z =-1+ (— 2)2 © (x - ;)2 =—-1+ (—;)2; Calculamos o segundo

3
5 25 1 25 -9+25 16 ) o
membro: = —1 + (— 5) =-1+ 5 =TT +5 = s — o’ Substituimos na equagio, fica:
@ @
2 2 2
5 5 5 16 \ .
x—7) =—-14+(—3) o (x—7) =—; agora, podemos envolver ambos os membros a raiz
3 3 3 9’

2
5 16
quadrada para eliminar o expoente 2. Assim: /(x — E) = ’?, como estamos a espera de duas
- - . 5\ 16
solugoes, devemos colocar os sinais * no segundo membro. Assim: x—3) = x o3 agora

podemos eliminar a raiz quadrada de primeiro membro. Assim:

5 16
X——=+ / o3 Passo seguinte, calculamos a raiz quadrada de segundo membro: assim:

3

5 16 5 4 5
X — 3 =+ ’? X — 3 =+ 3> passamos o termo — 3o parao segundo membro. Assim:
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; agora, podemos determinar o Xq€ Xo. Assim:

4_1 ~ oy = (1.
—3= 3 solucdo: Sol: x = {3, 3}.

4.4.2 AUTO-AVALIACAO

-ax 2 4+ bx + ¢ = 0 usando a lei de anulamento de produto_

1.Resolva as seguintes equagdes quadraticas aplicando a lei de anulamento de produto:

)2x2—2x—12=0b)x>+6x+9=0¢)3x2—x—2=0d)5x?+36x—32=0

l.a)Sol:x = {~2;3} b)Sol:x = {-3} ¢ Sol:x = {~2;1} d)Sot:x = {-2;8}

4.4.3 CHAVE-DE-CORRECCAO
D

Licao n°5:
FORMULA RESOLVENTE

INTRODUCAO A LICAO:
a Formula resolvente para ser aplicada na _

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

TEMPO DE ESTUDO:

4.5.1 Formula resolvente
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Caro estudante, partindo da dedugdao da formula aplicada na lei de anulamento de produto, para

equagdes do tipo ax? + bx + ¢ = 0, abordada na licao anterior, Ligao n°4, podemos deduzir a

formula resolvente, que facilitara a resolugio de qualquer equagio quadratica.

Ja abordamos na ligao anterior que uma equagao do tipo ax’ +bx+c=0, pode ser representada
b )2 _ b%—4ac

também na forma; (x +— > Isto ¢:
2a 4a
2 b\?2 b%—4ac .
ax“+bx+c=0o(x+ va) = am Portanto, envolvendo ambos os membros a raiz

2 2
b b%—4ac
quadrado teremos: \[ (x + —) = \[ =
2a 4a

2 2 2
b b“—4ac b b“—4ac
Simplificando o primeiro membro teremos: (x + —) = — X+ —-==% >
2a 4a 2a 4a

b . . b .
passamos o termo + —— para o segundo membro e muda de sinal fica: ———, isto ¢:
2a 2a

b b%2—4ac b b%2-4ac
xX+—== SO X =——+ 5 separamos os radicandos aplicando a propriedade da
2a 4a 2a 4a
b b%2-4ac b | Vb%*—4ac
divisio dos radicandos, fica: X = —— + >~ ©O=X =—_—+t ———; ovalor, vV4a? = 2a,
2a 4a 2a J4a?

o b , v b%—4ac —b+v b%2—4ac B L.
entdo fica: X = — 2a + T 2a o X = T 24 portanto uma equagao quadratlca tem no

maximo duas solugdes, entdo teremos a formula resolvente de seguinte modo:

—b +Vb?% — 4ac
2a

X1;2 =

Onde: a, b e ¢ sio coeficientes reais. Isto é: (a # 0; b e ¢ )eR,

O radicando b%? — 4ac chama-se Binémio Discriminante. E representa-se por: A lé-se delta.

Entdo, podemos igualar o radicando b? — 4ac por A. Isto é:

A= b? — 4ac

Entdo, a formula resolvente tambem pode ficar da seguinte forma:
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Na base do valor de discriminante ( A), teremos trés condigdes, para determinarmos as solugdes de uma

equagao quadratica. Que sao:
-Se 0 A> 05 a equagio tem duas solugdes ou raizes reais diferentes;
- Se 0 A= 05 a equagido tem duas solugdes ou raizes reais iguais ou raiz dupla;

- Se 0 A< 05 a equagio nio tem solugdes ou ndo tem raizes reais;

Ex1: Determine as solugdes da seguinte equagao, 2x2—-7x+3=0 aplicando a formula resolvente:

Primeiro devemos determinar os valores dos coeficientes @, b e €. Que sio:

a=2;b=—7ec = 3; em seguida podemos substituir na férmula resolvente. Assim:
—b++/ b%-4ac —(=7)+ (=7)2-4x(2)%x(3)
g = & 9 =
X1;2 2a X1;2 2x(2) >

Em seguida, calculamos o que esta fora e dentro do radicando. Assim:

Xu = —(=7N)+/ (-7)2—-4x(2)x(3) & x1o = +7+/49-24 & X1 = +7+25 & x1. = +745 |
1,2 = 2x(2) 12 = 4o 12 =7 4 1,2 =, > Veaque

o discriminante ¢ igual a 25, isto ¢: A= 25, portanto ¢ maior que zero, A= 25 > 0. Entao, teremos

duas solugdes diferentes. Agora podemos calcular os valores de X1 eX3; assim:

+7+5 _ 12 +7-5 2/ 2x1 _ 1 1
X1=—="=3ex,=3 | x2=—=—/—=—; Sol:x={—;3}. Sao  duas
4

4 4 4f 2x2 2 2

solucgdes.

Ex2: Determine as solugdes da seguinte equagdo, x2—-2\2x+2=0 aplicando a formula

resolvente:
Determinamos os coeficientes @, b € € que sio: @ = 1; b = —2v2 e ¢ = 2, substituimos na férmula
2
resolvente: Xq.9 = ———— > X1.90 = ; portanto, o delta € 1gual a:
v 1;2 2a 1;2 2x(1) s P ) g

A=(-2vZ) —4x (1) x (2) 0 A=4V/E-8 o A=4x2 -8 A=8—8 = 0.

Portanto, o A= 0. Teremos duas solugdes reais iguais. Isto é:

U —(=2v2)+Vo | o = V2RO o 2240
1;2 - 2)((1) 1,2 - 2X(1) 1,2 -

X, = 2V2+0 :/@ = \/vaz = 2\/77—0 =§ = \/E; X1 =Xy Sol:x = {\/E} E raiz dupla.

2

; determinemos X1 €X5. Assim:

Ex3: Determine as solugdes da seguinte equagio, 4x>* —2x+3=0 aplicando a formula resolvente:

Determinamos os coeficientes: @ = 4; b = —2 e ¢ = 3; substituimos na férmula resolvente:

—b++ b%-4ac _ =(=2)+/(-2)2-4x4x3
— . X122 =

2a ; 2x4

X1.2 = ; vamos calcular 0 A= (—2)? —4 x4 X 3
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A=(-2)2-4Xx4x3 o A=4—-48 & A= —44. Veja que o discriminante ¢ menor que zero.
Isto é&: ©& A= —44 < 0. Logo, a equagio nao tem solugdes reais. Isto ¢: X = { }Jou x = @.

ACTIVIDADE N° 5

Caro estudante, depois de termos abordado a Formula resolvente, Vocé pode efectuar os exercicios

propostos abaixo:

1.Resolva as seguintes equagdes quadraticas aplicando a formula resolvente:

a) —2x2+2x+12=0b)—x2—6x—9=0¢)3x>*—x—2=0d)5x2+36x—32=0

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 5

l.a)Sol:x = {~2;3} b)Sol:x = {-3} ¢ Sol:x = {~2;1} d)Sol:x = {-2;8}

LICAO N°6:
SOMA E PRODUTO DE RAIZES DE EQUACAO
QUADRATICA

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licio vamos abordar a Soma e produto de raizes de equagao quadratica, o que

facilitara ainda mais a determinagao das solugbes de uma equagao quadratica.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Determinar a soma e produto das raizes da equa¢do quadratica;

- Aplicar as formulas da soma e produto na resolugao de equagdes quadraticas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.
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4.6.1 Soma das raizes

Caro estudante, considerando a equagdo quadratica na forma canénica ax’? +bx+c=0 | se

dividirmos todos os termos da equagio acima. Assim:

2 2
ax bx c 0 - ax bx c 0
ax?+bx+c=00"—+—+-== simplificando a expressao, teremos: —7/ +-=-
a a a a a /; a a
bx c
S — - b ,
x + + = = 0; portando, o coeficiente ~ representa a soma das raizes X1 + X3 , € como
a a

na equagao quadratica tem sinal positivo, entao na soma vai assumir valor negativo. Isto ¢: a soma sera

b .. .. _ __b
dadapor: § = — pp Significa que, § = X1 + X3 ou§ = . Portanto,

S=x1+tx085=——
1 2 S

Ex: Determinemos a soma das raizes da equagao 3x% 4+ 5x — 2 = 0.

b 7. ' . ~ ~
Aplicamos a formula, § = — > extraimos os coeficientes @ e b, que sio:a =3 e b = 5. Entio,
o b 5 . .
substituindo na formula teremos: § = -2 S = —3 Assim, determinamos o valor da soma das
raizes.

4.6.2 Produto das raizes

/ 4 " . C 7 ~
O produto das raizes X1 X X3 , sera dado pelo coeficiente - extraido na equagao:
2 bx ¢ , c
x“ +—+ - = 0; e sera representado por, P = —.
a a a

c
Significa que, P = X1 X Xz ouP = - Portanto,

P=x{ X x,oP=

Ex: Determinemos o produto das raizes da equagao 3x2+5x—-2=0.

c /. ' . ~ ~
Aplicamos a formula, P = ~5 extraimos os coeficientes @ e €, que sio: @ = 3 e ¢ = —2. Entio,

2
-3 Assim, determinamos o valor de produto

c(—)P:@:

substituindo na formula teremos: P = - 3

das raizes.
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, L b c o
Portanto, partindo das formulas da soma e produto, isto &: § = — e P= p podemos substituir na
- 2 bx c , b .
equagao, X“ + . + o= 0; para tal, na formula § = — multiplicamos ambos os membros por

(—1), efica: (—1)§ = — s (1) o -§S= Z. Agora podemos substituir na formula. Assim:

x2+%x+2=0 o x?2—Sx+ P =0. Esta formula X2 —Sx+P =0 ¢ da soma e produto

das raizes. A mesma formula ¢ conhecida como férmula de VIETT.

As formulas da soma e produto, sio muitas vezes aplicadas para determinar uma outra variavel
. ~ » - i - ,
envolvida numa equagao quadratica. Esta equagao quadratica que envolve uma outra variavel para alem

da variavel em estudo, ¢ chamada equagao paramétrica, e vai ser melhor abordada no modulo 5

(cinco).

Ex: Dada a equagdo x2—(m+ 1x+ (2m —5) = 0, determine o valor de m de modo que:

a) A soma das raizes seja 4;

Primeiro extraimos os coeficientes @ € b; assim: a = 1 e b = —(m + 1); Passo seguinte aplicamos
b .y , . s
a formula da soma, § = — — - Portanto esta dito na alinea a) que a soma deve ser igual 4, isto ¢: § = 4.
b

Entao substituindo na formula § = — ~; © teremos:

b —(m+1 -
S=- P 4 =— u; calculamos a equagdo, teremos:

—(m+1

4 =— ¥ o4 = —[—(m + 1)]; conjugamos os sinais eliminamos parentes rectos, teremos o

segundo membro positivo. Assim: 4 = (m+ 1) & 4 = m+ 1; passamos o termo 1 para o primeiro
membro fica negativo. Assim: @4 =m+1 o 4 —1=m o 3 =m; aplicando a propriedade

comutativa teremos: 3 = m o m = 3.

Resposta: Para que a soma das raizes seja 4 o valor de m deve ser igual a3.

b) O produto das raizes seja — 10;

Primeiro extraimos os coeficientes @ € €; na equagio, x2—(m+1Dx+ (2m—5) = 0 assim:
C /4 .
a=1ec=(2m— 5); Passo seguinte aplicamos a formula de produto, P = e Portanto esta dito

, . . / ~ o c
na alinea b) que o produto deve ser igual —10, isto ¢: P = 4. Entdo substituindo na formula P = e

teremos:

c 2m-5

P=-o-10= % < —10 =2m — 5; passamos o termo — 5 para o primeiro membro e fica
a

positivo, assim: <> -10+5=2m o -5 =2m; aplicamos a propriedade comutativa trocamos os

membros, assim: <> —5 = 2m < 2m = —5; passamos o coeficiente 2, para o segundo membro ¢

passa a dividir, assim:

5 , . .
2m=-5om=— o Resposta: para que o produto das raizes seja = 10, o valor de deve ser igual
\ 5
a=s
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 6

Caro estudante, depois de termos abordado a Soma e produto de raizes de equagdo quadratica, Voce

pode efectuar os exercicios propostos:

1.Considere as equagdes abaixo, e determine os valores de K,y € W de modo que a soma seja -2 ¢ o

produto seja 5, em cada alinea:

)x?+(k+Dx+2k=0b)x%+2(y+ 1)x—2y=0c)x2—(w—7)x—%w=0

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 6

1-a)S=—2;k=1eP=5;k=g
os=—-2;w=5eP=5w=-10

Licao n°7:
FACTORIZA(;AO DE UM TRINOMIO ax? +bx+c =
alx — xl)(x — xz)

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licio vamos abordar a Factorizacio de um trinémio ax? + bx + ¢ =

alx —x)(x —x,).

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Factorizar a equagao quadratica;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.
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4.7.1 Factorizagao de um trinébmio ax’*+ bx+c = a(x — xl)(x — xz)

Caro estudante, a partir das solugdes X7 € X da equagdo quadratica ax? + bx + ¢ = 0, Podemos

factoriza-la, ficando da seguinte maneira: ax’+bx+c=0¢o alx—x)(x—xy).

Ex: Factorizemos a seguinte equagao quadratica: 3x2+5x—2=0:

Primeiro devemos determinar os valores de X1 € X3, aplicando a formula resolvente. Assim:

Extraimos os coeficientes @,b e c. Assim: @ =3,b =5 e c = —2, substituimos na formula
. —b++ b2%2-4ac —5+44/52—-4x3%x(-2) —5+25+24 —5+v/49
abaixo: X1 = ————— © X1 = O Xjp = O Xy =
’ 2a ’ 2%x3 ’ 6 ’ 6
x —5+v49 ox —5+7 x —5+7 2 1 x —5-7 -12 2. 4 det .
” = y = —— = ==-== = ——=——= —2; ja determinamos
1;2 6 1;2 6 ° 11 6 6 3V2 6 6 5]
os valores de X3 € X3 que sao: X7 = 3¢%X2 = —2. Agora podemos factorizar.

Assim: aplicamos a férmula: a(x —x1)(x — x,) = 0; e substituimos na mesma pelas

raizes

X1 = %e X, = —2; e o coeficiente a = 3, fica:

alx—x)(x—x,) =03 (x — %) [x — (—=2)] = 0; conjugando os sinais dentro de parentes
rectos teremos: 3 (x — %) [x—(-2)]=0e 3 (x — %) (x+2) =0. Assim, factorizamos a
equagio: 3x2 +5x—2 = 0. Significa que a equagao, 3x% +5x — 2 = 0 ¢ equivalente 4 3 (x -

%) (x+2) =0.Isto é:

3x2+5x—2=0<—>3(x—§)(x+2)=0.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 7

Caro estudante, depois de termos abordado a Factorizagio de um trinomio ax’*+bx+c=

a(x — x1)(x — x3), Vocé pode efectuar os exercicios abaixo:

1.Factorize as seguintes equagdes quadraticas:

a)—2x2+2x+12=0b)—x2—6x—9=0¢3x>—x—2=0d)5x> +36x—32=0

@ CHAVE-DE-CORRECCAO N° 7
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1.a) —2(x +2)(x —3)
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b) - (x — 3)?
c)3(x+§)(x—1)

d)5(x+§)(x—8)

Licao n°8:
PROBLEMAS CONDUCENTES AS EQUACOES
QUADRATICAS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta ligdo vamos abordar Problemas conducentes as equagdes quadraticas

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Equacionar Problemas conducentes as equagdes quadraticas;

- Aplicar as fOrmulas na resolugao de Problemas conducentes as equagdes quadraticas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

4.8.1 Problemas conducentes as equagdes quadraticas

Caro estudante, os problemas conducentes as equagbes quadraticas podem serem resolvidas,
equacionando o problema na forma de equagao quadratica, em primeiro lugar, em seguida aplicar as

formulas da resolugao de equagGes quadraticas, abordadas nas ligoes anteriores.
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Ex: Consideremos o seguinte problema:

Numa sala rectangular, pretende-se colocar uma alcatifa quadrangular de lado X, a area da parte sem

alcatifa mede 456m?, veja a figura abaixo. Qual deve ser a area de alcatifa?

A
456m? —T
xi B +2)m
VR¥—
/ RN
«— (12x + 36 )jm A

Resolucao: veja que a area total da sala, sera a soma de 456m? mais a area de alcatifa, isto é:

Arora = 456m? + Apicatifas © a area de alcatifa por ser quadrada sera igual ao lado de alcatifa ao

quadrado, isto ¢: Agicatifa = [2; 6 lado ¢ igual a X, isto é&: | = V6x; entio, a arca de alcatifa sera:

2
Apicatifa = I? & Apicatifa = (\/Ex) m? = 6x?m?; entao substituindo na 4rea total teremos:

Arotar = 456m? + Apicatifa © Arotal = 456m? + 6x?>m?; A sala é um rectangulo, a area de

rectangulo ¢ dada pelo produto de comprimento pela largura, isto é: Aggqa = € X l. O comprimento

da sala mede (12x + 36)m, isto &:C = (12x + 36)m; a largura da sala mede (Bx+2)m,

isto é: I = (3x 4+ 2)m. Substituindo na férmula Agq1q = € X 1, teremos:

Asqia = € X1 © Agqq = (12x 4+ 36)m X (3x 4+ 2)m; multiplicamos a unidade metro por si,
temos: M X M = M?; fica: Agqiq = (12X + 36) X (3x + 2)m?. Veja que a area total ¢ igual a

area da sala. Assim: Aroqr = Agaiq; substituindo por:
Arorar = 456m? + 6x’m? ¢ Ay, = (12x +36) X (3x + 2)m? na igualdade,

Arotat = Asala-

Assim: 456m? + 6x*m? = (12x + 36) x (3x + 2)m?; agora podemos reduzir a expressao

numa equagao quadratica.

Assim: 456m? + 6x% = (12x + 36) x (3x + Z)mz; Vamos omitir a unidade m? e vamos
colocar no fim. E fica: 456 + 6x% = (12x + 36) X (3x + 2), aplicamos a propriedade

distributiva no segundo membro e teremos:

© 456 + 6x% = 12x(3x+2) +36(3x +2) o 456+ 6x% =36x% + 24x + 108x +

72; passamos os termos de primeiro membro para segundo membro e vio mudar de sinal. Assim: <>
0 = 36x% + 24x + 108x + 72 — 456 — 6x2; agora podemos adicionar os termos semelhantes.
Assim: © 0 = (36 — 6)x% + (24 + 108)x + 72 — 456
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- 0=30x%+132x — 384; mudamos os membros, fica: < 30x% + 132x — 384 = 0.

Podemos dividir todos os termos por 2, para simplificar a equagao, assim:

o, 30x%  132x 384 0 lificando ¢
> > —2 == 2 s SImplicando eremos:

o 15x% + 66x — 192 = 0. Veja que agora temos uma equagao quadratica reduzida e podemos
aplicar a formula resolvente para a resolu¢ao da mesma. Assim:

15x% + 66x — 192 = 0; Extraimos os coeficientes @, b e €. Assim:

a =15;b = 66 e c = —192; substituimos na férmula resolvente assim:
- b*-4ac o = —66++/(66)2—4x15x(—192) o xon = —66+/4356+11520
1;2 2a 1;2 2x(15) 1;2 30
x —66+V/15876 ox —-66+126 x —66+126 2 x —66—126 96 tant
y = y = — = — = = ——— = — — : portanto, a
12 30 12 30 71 30 v =2 30 15° P ’

solucdo que nos interessa ¢ a positiva porque a distancia ¢ sempre positiva. Entdo, o valor de X é:

X1 = 2m. Podemos substituir na formula, Agicatifa = 6x*m?, para determinar a 4rea de alcatifa.
: — 2.2 — 2,12 — 2

Assim: AAlcatifa = 6x"m" & AAlcatifa = 6(2) m- < AAlcatifa = 24m°-.

Resposta: A area de alcatifa deve ser de 24m?.
ACTIVIDADE DA LICAO N° 8
Caro estudante, depois de termos abordado Problemas conducentes as equagdes quadraticas, Voce pode

efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Determine o perimetro de uma sala rectangular sabendo que as medidas, em centimetros, dos
comprimentos dos seus lados sao: X; X + 2 e x + 4. (Recomendagao aplicar o teorema de
Pitagoras)

2. Uma sala rectangular de 61 por, XM tem uma alcatifa quadrada de lado XM, colocada como
mostra a figura abaixo:

o —
8m? T
s

77/

a) Escreva uma expressao que representa a area da sala.

b) Escreva uma expressao que representa a area de alcatifa.

¢) Seaareanao coberta pela alcatifa ¢ menor do que a coberta e igual a 8m?, determine x (a
largura da sala)

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 8
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1. P= l1 +l2 +13;P = 24cm2
2. a) Asala = 6x

b) Aalcatifa = x?

o) x =2.

ACTIVIDADES UNIDADE N°-4./ PREPARACAO PARA TESTE

Caro estudante, depois da revisao de toda unidade nimero 4, voc¢ pode prestar a seguinte actividade:

1. Indique os valores dos coeficientes @, b € € nas equagdes seguintes:
) —9x2+24-16=0

by —15x+3x2+12=0

<) —%xz = 15x

d) 4/3x=-x%-9

¢) x2=36

f) —10x2—72x+64 =0

2. Determine as solugoes das seguintes equagdes aplicando anulamento de produto:
1
a) (—x+3)(x—5) =0
b) x2+5x+6=0
¢ 2x2+3x—5=0
d) 3x2++/3x=0

3. Resolva aplicando a formula resolvente:
a) —x24+3x+4=0
by x2—=7x+11=0
0 ;X3 +3x+4=0
d) —V3x = % —x?2
) 2x%—3+/2x+2=0

4. Determine a soma e o produto das raizes em cada equagao:
a) 2x2—-3x—-5=0
by x>?—8x+14=0
<) x2+/3x—V2=0
d)y 3(x+2)=x?

5. Considere a equagio 2+2m-1Dx+m=0.
a) Resolva a equagao para, m = 2.
b) Para que valores de M a equagao ¢ incompleta?
c) Para que valores de M a equagao admite raiz dupla?

d) Determine o valor de M de modo que a soma das raizes seja 5.

e) Determine o valor de M de modo que o produto das raizes seja\/i :

6. Factorize as seguintes equagdes quadraticas:
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a) —x?+3x+4=0
by x2—=7x+11=0
O Fx*+3x+4=0
d) —\/§x=§—x2

e) 2x%—3v2x+2=0

7. A soma dos quadrados de trés nameros inteiros consecutivos ¢ 50. Determine-os.

8. O perimetro de um tridngulo isosceles ¢ 36€mM. A altura relativa a base ¢ de, 6¢m. Determine a

area do triéngulo.

@ CHAVE-DE-CORRECCAO DA UNIDADE N° 4.

1. aya =-9;b =24;c =-16
bya = —=15;b = 3;¢c =12
c)a=—%;b=—15;c=0
dya = 1;b=4V3;c=9
eya=1b=0;c=0
fla=—-10;b = —=72;c = 64

2. @Sol:x =1{3;3} b)Sol:x = {~3;-2} o Sol:x = {-3;1}
e) Sol:x={—§;0}

3. a)Sol:x ={—1;4} b)Sol:x = {—7;\/3; 7+2\/€

e) Sol:x = {—?; 0} e){g;ﬁ}

} o Sol:x = (-4, -2

4. a)S =

N W

P=-2b)S=8P=1405=—V3;P = —V24)S=3;P =6

5. a)Sol:x ={1;2} b)Sol:m = {0} ¢) Sol:m = {Mﬂ}

2 2
d) Sol: m = {3} ¢) Sol:m = {2}

6. 9-@+DE-9=0 b2(x+25) (x -5 =09l @+ D +2)=0
d) (x+§)x=0e)(x—g)(x—\/§)=0

7. Sol:= {-5; —4; -3} ou{3; 4;5}

MODULO 3 DE: MATEMATICA

131



8. A= 60cm?
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