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MENSAGEM DA SUA EXCELENCIA MINISTRA DA EDUCACAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfagdo que o Ministério da Educagédo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagéo profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educacéo, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros médulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que lhe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes mddulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé ira encontrar a descrigao do contelido de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagao
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia é realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender s6zinho.
Entretanto, o Ministério da Educagao e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverdo encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de duvidas,
discussbes sobre a matéria aprendida, realizagdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliagdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Médulo (TFM). Portanto, ndo precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenga no CAA.

Estudar & disténcia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicagéo, boa organizacéao,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinagao nos estudos.

Por isso, € nossa esperanga de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Mzputo, aos 13 de Dezembro de 2017

CONCEITA EgNES TO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz

mjm
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INTRODUCAO

Estimado estudante, bem-vindo ao estudo
do 1° médulo da disciplina de matematica.
Neste modulo, vamos tratar de dois
capitulos, a saber: NUmeros racionais e
equacoes lineares.

Estes capitulos estdo divididos por vinte e
quatro (24) lices, teste de fim da unidade
(TFU) e teste de preparacdo (TP) e das
respectivas guias de correccao.

Estimado estudante, estes testes permitir-
Ihe-&o ver se entendeu a matéria tratada em
cada licdo, unidade ou modulo. O teste de
preparacdo serve, ainda, para prepara-lo
para a realizagdo do Teste do Fim do
Modulo (TFM).

As licbes constituidos de um texto
expositivos, actividades de licdo, e

respectivas guias de correccao.

Os textos desenvolvem as matérias de estudo. As actividades de liacdo séo

exercicios que permitem que vocé verifique o seu nivel de compreenséo dos

contetdos tratados na licdo. As guias de correccdo seguem-se as actividades de

licdo e é nelas que vocé, estimado estudante, vai conferir as suas respostas e

verificar percebeu a matéria tratada tanto na licdo como no modulo.

O tempo meédio para o estudo deste médulo sera de 60 horas. Este tempo,

divide-se por:
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» 54 horas equivalentes 18 dias, levando (3) de trabalho por dia para o
estudo dos textos de, realizacdo das actividades da licdo e confrontacédo
das suas respostas com as fichas de correccéo, €;

= 9 horas, levando 3 horas a resolver os exercicios das actividades das trés
unidades e 3 horas a resolver o teste de preparacdo e consultar as
respectivas chaves de correccao.

Para o estudo deste mddulo vocé vai precisar do material basico escolar, isto é:
Caderno de exercicios, lapis, lapiseira, borracha, régua graduada, entre outro.

Vamos ao estudo do médulo!

ESTRUTURA DO MODULO

1° Unidade: NUmeros Racionais

2° Unidade: Equagdes lineares com uma incognita

3° unidade: proporcionalidades e funcdes lineares

4° unidade: sistemas de duas equagdes com duas incognitas

5° unidade: proporcionalidades e funcéo linear

OBJECTIVOS DO MODULO

No fim do estudo deste médulo o estimado estudante deve ser capaz de:

= Identificar os nimeros naturais, inteiros e racionais;

= Realizar operagdes com 0s nimeros naturais, inteiros e racionais;

» Determinar a solugdo de uma equacéo do 1° grau;

= Identifica e resolve sistemas de equacdes lineares com duas incdgnitas
recorrendo a varios metodos;

= resolver problemas conducentes a sistemas de equacgdes lineares com
duas incégnitas;

= Classificar um sistema de equac0es lineares de duas incdgnitas de duas

equacdes lineares tendo em conta a solucgéo;
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= |dentificar e relaciona os conceitos de circulo;

= Determinar a area do circulo, area do sector circular e area da coroa
circular assim como perimetro da circunferéncia;

= Definir, identificar, e demonstrar a congruéncia de triangulos;

= Enunciar a teorema de Pitagoras;

= Aplicar conhecimentos adquiridos no presente modulo para resolucéo de

problemas do quotidiano.

METAS DO MODULO

No fim de estudo deste mddulo o estimado estudante:

= |dentifica 0os nUmeros naturais, inteiros e racionais;

= Realiza operagfes com 0s nUmeros naturais, inteiros e racionais;

» Determina a solu¢do de uma equacao do 1° grau;

= |dentifica e resolve sistemas de equacdes lineares com duas incégnitas
recorrendo a varios métodos;

» Resolve problemas conducentes a sistemas de equacdes lineares com
duas incégnitas;

= Classifica um sistema de equacdes lineares de duas incdgnitas de duas
equacdes lineares tendo em conta a solugéo;

= |dentifica e relaciona os conceitos de circulo;

= Determina a area do circulo, area do sector circular e area da coroa
circular assim como perimetro da circunferéncia;

= Define, identifica, e demonstra a congruéncia de triangulos;

= Enuncia a teorema de Pitagoras;

= Aplica conhecimentos adquiridos no presente modulo para resolucéo de

problemas do quotidiano.
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0 UNIDADE TEMATICA I: NUMEROS RACIONAIS

INTRODUCAO

Caro estudante, comecemos o0 estudo deste
modulo tratando dos nUmeros racionais.
Nesta unidade tematica vamos tratar dos
nimeros naturais, 0s numeros inteiros e dos
numeros racionais; destacando:
= (Os ndmeros naturais, 0s inteiros e
0s nUmeros racionais;
= A relagdo de ordem nos conjuntos

dos numeros naturais, inteiros e

racionais, €;
= As operagdes nos conjuntos dos
nimeros  naturais, ineiros e

racionais.

Esta unidade estd dividida em 17 licbes

COMO Se mostra a seguir:

LICAO N° 1:NGmero Naturais, Comparacao
e representcdo dos Numeros Naturais

LICAO N° 2: Revisdo das quatro operacdes em IN

LICAO N° 3: Conjunto dos n(imeros inteiros positivos

LICAO N° 4: Ordenacéo dos nimeros inteiros relativos.

LICAO N° 5: Adicdo e multiplicacdo dos niimeros inteiro relativos

LICAO N° 6: Propriedades da adicio e da multiplicacdo dos nimeros inteiro
LICAO Ne 7: Divisdo dos nimeros inteiros relativos e resolucdo de Expressdes

numéricas
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LICAO N° 8 : Conjunto dos niimeros racionais relativos

LICAO N° 9 : Ordenacio do niimeros racionais relativos

LICAO N° 10: Adigdo dos niimeros racionais

LICAO Ne 11 : Multiplicagéo e divisdo dos nlimeros racionais relativos
LICAO N° 12 : Potenciacdo em Q

LICAO N° 13 : Adicdo e multiplicacio de poténcias em Q

LICAO N° 14 : Propriedades e divisdo das poténcias

LICAO N° 15 : Poténcias de base 10

LICAO N° 16 : Notacao cientifica

LICAO N° 17 : Raiz quadrada de um niimero raciona ndo negativo

@ TEMPO DE ESTUDO
2/

= Para o estudo destas licOes e a resolucdo das actividades da unidade

vocé vai precisar de 18 horas de trabalho.

MATERIAL DE ESTUDO

= No estudo desta unidade vocé necessitar do material basico escolar:

caderno de exercicios, lapis, lapizeira, borracha, régua e outros.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao terminar o seu estudo, vocé devera ser capaz de:
= Identificar os numeros racionais,
= Comparar 0s nUmeros racionais;
= Efectuar opera¢des nos conjuntos dos numeros racionais

= Resolver problemas do dia-a-dia envolvendo os nimeros racionais
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RESULTADOS DA APRENDIZAGEM

Caro estudante, até ao fim do estudo deste modulo vocé:
= Identifica 0os nUmeros naturais inteiros e racionais;
= Compara 0s numeros naturais, inteiros e racionais;
= Efectua operacdes nos conjuntos dos ndmeros naturais, inteiros e
racionais, €;
» Resolve problemas do dia-a-dia envolvendo 0s ndmeros naturais,

inteiros e racionais
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LICAO N° 1:NUMERO NATURAIS, COMPARACAO E
REPRESENTCAO DOS NUMEROS NATURAIS

INTRODUCAO

Bem-vindo, caro aluno, a primeira licdo do Modulo 1 de Matematica.

Nesta licdo vai estudar com mais pormenor 0s himeros naturais, que ja conhece
de classes anteriores. Vai fazer algumas revisdes sobre a teoria de conjuntos e
vai aprender a identificar os elementos de um conjunto e a relaciona-los entre si.

Vai também aprender a representar nimeros naturais numa recta graduada.

Bom estudo!

OBJECTIVOS DA LICAO

Caro estudante, ao terminar o estudo desta licdo devera ser capaz de:

v" Identificar os elementos dum conjunto dos nimeros Naturais.
v" Comparar 0s numeros naturais.

v' Representar 0s nimeros naturais na recta graduaa.

Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Caro estudante, bem vindo ao estudo do Mddulolde matematica. Nesta primeira
licdo vamos discutir sobre 0s nuneros naturais, a relacdo de ordem entre eles, as

operacoes no conjunto IN e as respectivas propriedades.

Entdo vamos a isso!
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1.1.1. NUmero Naturais, Comparacdo e representcdo dos NuUmeros

Naturais

Vocé conhece muito bem os numeros natuais, sabe que formam um conjunto
designado por IN. Aprendeu e realizou operagdes neste conjunto, porem

convidamo-lo a uma pequena reviséo.

1. Escreva na ordem crescente o conjuntodos nimeros naturais de menores
que 12.

2. Indique na ordem decrescente o conjunto dos nimeros naturais a partir de
21 até 10.

Isso mesmo querido estudante, voce acertou ao escrever:
1. {,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}
2. {21,20,19,18,17,16,15,14,13,12,11,10}

Os numeros naturais formam um conjunto numérico denominado “Conjunto dos
Numeros naturais” e designado pelo simbolo “IN”, indicado como se apresenta
a seguir.

IN = {0,1,2,3,4,4,5,6,7,8,9,10,11,12,...,123,...}
Mas pode-se excluir de IN o ndmero zero (0) e designar o conjunto pelo

simbolo |\ como se apresenta a seguir.

IN =11.234,45,6,7,8910,1112,...123,...}

Como podemos ver, 0s numeros naturais cresce de zero (0) ou de um (1) até ao
infinito. Para elucidar esta ordem representa-se estes ndmeros numa recta

graduada, na qual se faz corresponder um ndmero natural a um ponto da recta.

A recta a baixo trata da representacdo dos nimeros naturais na recta.
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L >IN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13
Observando a recta graduada, percebemos que dados dois numeros naturais X e
y seré verdadeira apenas uma das seguintes proposi¢cdes;x >y, X <y ou x =Y.
Assim por exemplo:

sex=12ey =47, teremos que 12 < 47;

Se x =47 e y=15, teremos que 47 > 15, e;

Se x =12 e y=12, teremos que 12 = 12.
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@ ACTIVIDADES DE LICAO
Ora viva caro estudante, voce acabou de fazer revisdo do que ja sabia sobre o

Conjunto dos nimeros Naturais. Entdo vamos aprofundar a revisdo realizando
alguma actividades.

1. Apresente:

a) O conjunto dos numeros naturais incluindo o zero menores que 15.

b) Na ordem decrescente e de 5 em 5 0s nimeros narurais de 30 a 15

¢) O conjuntolN.

d) O conjunto M*

2. Complete os espacos partilhados com os simbolos " S ou "& " da relacdo de

pertenca, conforme um dado elemento pertence ou ndo ao conjunto considerado.

) LN 0237 N0 23 [Ngs @) 420 N, gy 28N

3
f) 14,80...... IN, g)z.....IN

3. Compare, use os simbolos: <, > ou =
a) 34...43 Db)2...218 ¢)315...315 d)531...513 e)9654...6594

4. Assinalar com V ou com F, as proposi¢des a seguir, conforme elas séo

verdadeiras ou falsas.

8) 9750=7950 ( ) b)E3T6S IN,( y oo<eo( ) d)

6376 S IN ()
e) 98789 >89789 ( )

Muito bem caro estudante, se vocé terminou a resolucdo dos exercicios

das actividades da lig&o, confiras as suas respostas na chave que se segue.

14 MODULO 1 DE: MATEMATICA



@ CHAVE DE CORRECCAO

Amigo estudante, confira as suas respostas e veja se percebeu a matéria tratada

nesta licdo.
1.

2 {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,1314}
b 130,25,20,15}

0 1.2,3,456,7,891011,...;

¢1012,3,4,56,7,891011,..

a) 1SN, b)237€ IN; ¢)-23€ |N,; d) 42€ |N, e)-zsé IN
f) 14,80 & IN, 0) & %IN, pois 0s numeros com sinal menos(-), 0s ndmeros

decimais e as fracgdes ndo sdo naturais; por isso foram assinalados pelo simbolo “ & » que

significa “ndo pertencga”

a) 34<43 h)2<218 ¢)315=315 d)531>513 e) 9654 > 6594

8) 9750=T7950 (F ) b)6376 < IN,( £} cyo0<60(F ) d)

6376 S IN (V)
e) 98789 > 89789 ( V)

Isso mesmo caro estudante, terminada com sucesso a realizacdo das actividades
de licdo, passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo, restude novamente o texto

e refaca as actividades com a ajuda dos seus colegas ou do tutor.
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s LICAO N° 2: REVISAO DAS QUATRO OPERACOES EM IN

INTRODUCAO

Caro estudante, terminamos a discuss@o sobre os nimeros naturais e a relacdo
de ordem em IN. Entdo passemos a revisao das operacdes neste conjunto. Maos

a obra!

ﬁ%@ OBJECTIVOS DA LICAO

No fim do estudo desta licdo vocé deve ser capaz de:
= Efectuar as quatro operagdes basicas em IN.
= Aplicar as operacdes da adicdo e da multiplicacdo de numeros

naturais na resolucéo de problemas.
@ Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

Caro esudante, vamos fazer algumass actividades de revisoes.

1. Resolva as operacoes.
a) 23+642=  b)642+23= ) 765-712= d)712-765 e) 756 x
54= f)54x756=  g)9966:33= h) 33 : 9966

Preste atencéo a resolucédo das actividades de reviséo.

a) 23+642=665 h)642+23=665 c)765—712=53

a) 712 — 765 impossivel em IN.
Isso mesmo, numa subtraccao de numeros naturais, sempre que 0
diminuendo for menor que o diminuidor a diferenca n&o é um ndmero
natural, por isso diz-se que essa operacdo nao € possivel em IN.

b) 756 x 54 =40824 )54 x 756 =40 824 @) 9 966 : 33 =302
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c) 33:9966 impossivel em IN.
Exactamente. Numa divisdo, se o dividendo for menor que o divisor o
guociente ndo € um
numero natural, portanto nestas condi¢des diz-se que a operagdo nédo é

possivel em IN.

Continuemos o0 estudo das opragfes com 0s nimeros naturais revendo as

propriedades tanto da adi¢do quanto da multiplicacéo.

1.2.1. Numero Naturais, Comparacdo e representcdo dos NuUmeros

Naturais

Preste atencdo a tabela que se segue:

Operagdes | Propriedade Férmula Conteldo da
propriedade
Adicéo Comutativa at+b=b+a A troca da ordem das

percelas ndo altera a
soma de numeros

naturais

Associativa a+(b+c)=(a+b)+c | Associando as parcelas a

soma matém-se

Elemento a+0=0+a=a O Zero (0) elemento

neutro da neutro da adicdo de

adicdo nimeros naturais
Multiplica¢ | Comutaviva ab=Dha A troca de factores nado

altera o0 produto de
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ao ndameros naturais

Associativa a.(b.c)

(ab).c Associando os factores 0

produto ndo sealtera

Elemento al=la=a A unidade (1) é o

neutro da elemento  neutro da

multiplicagao multiplicacdo de numros
naturais.

Absorvente a0=0.a=0 O Zero (0) elemento
absorvente da
multiplicacdo de

ndmeros naturais.

\%/ ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, realize as actividades de licdo que se apresentam a seguir.

1. Efectue as operagoes.
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a) 658+576 = b) 87654 —81654= ) 234x567=  d) 96
123 : 423 =
e) 456 354 — 546 435 =

2. Resolva as expressfes huméricas seguintes.
a) 235+ 100 - 95- (124 + 116) +5  Db) [(45-20)+ (105-95)]:7+2.5

Estimado estudante, ja terminou a realizacdo das actividades de verificacdo?

Ent&o consulte a chave de correccgao.

C CHAVE DE CORRECCAO

Vamos, amigo estudante, continue o estudo da licho comparando as suas
respostas com as que se apresentam nesta chave.
1.
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a) 658+576 =1 234 b) 87 654 — 8 1654 = 6 000  c) 234 x 567 = 132
678

d) 227,241135 ¢ IN e) 456 354 - 546 435 & IN

2. -]
3. 5
a) 235 + 100 - 95— (124 + 116) +5A regra é resolver primeiro 0 que esta

dentro de parentisis curvos “( ...)”

=235+100-95-240+5

=335 -95 -240 +5

=240 — 240 +5

=5

b) [(45-20)+ (105-95)]:7 +2.5> Neste caso, resolve-se primeiro o que

estd dentro de parenteses curvos “(...)” e transformam-Se parenteses

rectos “[ ... ]” parenteses CUIVos.

=(25+10):7+25

=35:7+25

=5+10

=15
Optimo! Passe para o estudo da licdo seguinte, se e apenas se tiver alcancado
100% de acertos. Caso ndo, reestude a licdo e resolva os exercicios das

respectivas actividades da licdo, consultando a quem vocé quiser.

mmm— LICAO N° 3: CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS
POSITIVOS

INTRODUCAO
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Caro estudante, parabéns por ter terminado com sucesso 0 estudo dos nimeros

naturais.

Agora continuemos 0 nosso estudo tratando do conjunto dos numeros inteiros
relativos (Z), dos subconjuntos especiais do conjunto dos nimeros inteiro, do

maddulo ou valor absoluto de um nimero inteiro e da relacdo de ordem em Z.

Vamos a isso!

OBJECTIVOS DA LICAO

Amigo estudante, no fim da licdo vocé deve ser capaz de:

= |dentificar o conjunto dos numeros inteiros relativos;
= Indicar os subconjuntos especiais do conjunto do numeros inteiros

relativos;

» |Indicar a aplicacdo dos numeros inteiros relativos na vida e na

matematica,

Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

1.3.1. Conjunto dos numeros inteiros positivos

Amigo estudante, os numeros naturais representam quantidades de objectos

inteiros, ndo repartidos.

Por esta razdo sdo chamados Numeros Inteiros. Os nimeros naturais excluindo

0 Z€ero,
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IN* = IN\ {0} = {1; 2; 3; 4; 5; 6; ...}denominam-se NUmeros Inteiros
Positivos e podemos escrevé-los da seguinte forma: +1; +2; +3; +4; +5; +6; +7;

...+ 100; ... ;+ 1250;... onde (+) chama-se sinal positivo.

Caro estudante, das actividades efectuadas na licdo anterior entendeu que a
diferenca de nimeros naturais iguais € o namero zero (0). Vejamos os exemplos

que se seguem:

= 23-23=0
= 345-345=0

= Xx—-x=0,comx€ N’

Das mesmas actividades, também entendeu que a diferenca entre 0s numeros

naturais, sendo o diminuendo menor que o diminuidor:

= 12
= 3-1;
= 234 367 —763 234, ou;

= X-y comx<y exy€ |[N néoepossivel emIN

Assim, para que a subtraccdo fosse possivel em IN, independentemente da
natureza dos seus termos surgiram os numeros -1; -2; -3; -4; -6; -7; ...; -100; ...;

*

-1250; ..., denominadosNUmeros Inteiros Negativos.

Isso mesmo, caro estudante; o conjunto IN foi estendido e criou-se 0 Conjunto
dos NUumeros Inteiros (Z), cujos elementos sdo 0s nimeros inteiros positivos, o

numero zero (0) e 0s nameros inteiros negativos, como se ilustra a baixo:

Z= (..., 1250, ..., -7,-6, -5, -4, -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3, +4, +5, +6, ..., +121,
!
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Os sinais positivo (+) e negativo (-) indicam a posi¢cdo de um dado numero em
relacdo ao namero inteiro zero (0), por isso diz-se que sdo Sinais Posicionais e

ndo Sinais Operacionais.

Deste modo, torna-se facil perceber que:

Os nUmeros inteiros positivos formam o conjunto 7 * (z& mais):

7 ={+1; +2; +3; +4; +5; +6; +7; ... + 100; ... ;+1250;...}denominado conjunto

dos numeros inteiros positivos.

Os nUmeros inteiros negativos formam o conjunto 7 ~ (z& menos):

7 = {-1;—2;= 3;— 4;— 5;— 6;— 7;-100;—1250; ...}denominado conjunto dos

numeros inteiros negativos.

Os numeros inteiros positivos incluindo o zero (0) formam o conjunto 7 (zé

zero mais):

Z,=10; +1; + 2, + 3; + 4, + 5; + 6; + 7, +100.+1250; ...} denominado

conjunto dos numeros inteiros ndo negativos.

Os nGmeros inteiros negativos incluindo o zero (0) formam o conjunto 7 (zé

Zero menos):

Z .= {—1;=2;=3;= 4;— 5;— 6;— 7,-100; —1250; ...}, denominado conjunto dos

numeros inteiros ndo positivos.

Analisando os elementos do conjunto dos numeros inteiros relativos (Z),

percebemos que este inclui 0s nimeros naturais e 0s nimeros naturais incluindo

0 zero (0), entdo pode-se escrever: IN INc2z :
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Caro estudante, vocé ndo entendeu a aplicacdo dos nimeros inteiros relativos?

Entdo preste atencdo as seguintes situacoes.

» Medicdo da temperatura

Certamente ja ouviu dizer: “ amanha a temperatura vai atingir 33° positivo” ou “
ontem a temperatura baixou até 15° negativo na Alemanha”. 33° positivos
representam-se por +33° ou simplesmente 33° e 15° negativos representam-se
por -15°.

» Medicao de altitudes

Tomando nivel das aguas do mar como referéncia (cota zero — 0), 0s pontos
mais altos sdo denominados altitudes positivas e os seus valores indicam com
(+) e os pontos mais baixos sdo denominados altitudes negativas e 0s Sseus
valores indicam-se com (-). Por exemplos:

v' Altitude positiva de +1500 metros
v’ Altitude negativa de — 250 metros

= QOperacdes matematicas

A subtraccdo passa a ser possivel independentemente da natureza dos seus
termos, como veremos nas licdes seguintes.

O Estimado estudante pode aplicar os numeros inteiros relativos em muitas
outras situacdes, desde que estabeleca o ponto de referéncia (0), tome os
nimeros a cima ou a direita deste como positivo e 0s nimeros a baixo ou a
esquerda como negativos.

i% ACTIVIDADES DA LICAO

Caro estudante, vamos realizar actividades e verificar se compreendemos ou
ndo a materia sobre 0s nimeros inteiros relativos a caracterizacdo do conjunto

por eles formados. Faga-o com muita atencéo!

1. Marque com V as proposi¢des verdadeira e com F as falsas com relacédo

ao0s nuameros inteiros relativos.
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a) 2o€Z () by —leZ () 0)=25¢/7 () d

5227, ()

d-4e7,( ) N30eZ, () 937 ()

2. Complete de modo a formar proposicdes verdadeira referentes a relacéo

de inclusao.

a) IN..Z b) {0;1;3,4%.. 7" ¢ {-102}..Z2 d) Z,...2Z

e) Z,----Z

3. Marque com x as proposi¢cdes verdadeiras em relacdo a aplicacdo dos
numeros inteiros relativos.

a) Os numeros inteiros negativos usam-se na medicdo do comprimento de
um campo com a forma de um rectangulo. ()

b) O numero de artigos adquiridos numa loja de venda de material escolar
indica-se através dos nimeros inteiros positivos. ()

c) Grandezas como a temperatura e a altitude medem-se através de ndmeros
relativos. ()

d) Todas as proposi¢cOes anteriores sao falsas. ( )

@ CHAVE DE CORRECCAO

Caro estudante, ja terminou a realizacdo das actividades de licdo? Entdo confira
as suas respostas nesta chave.
1.
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a) 25€Z ( F) by —leZ ( V) c)—-25¢/ ( F) d

5§¢Zg(V)

e)-4ezZ, (V) N30eZ, (V) 93¢7 (F)

2.

a) INcz b) {0534} Z " ¢ 1-102}cZ d)
Z;CZ

e) Z,<=Z

a) Os numeros inteiros negativos usam-se na medicdo do comprimento de
um campo com a forma de um rectangulo. ( )

b) O numero de artigos adquiridos numa loja de venda de material escolar
indica-se através dos nimeros inteiros positivos. ( X )

c) Grandezas como a temperatura e a altitude medem-se através de ndmeros
relativos.
(X)

d) Todas as proposi¢6es anteriores sdo falsas. ( )

Optimo amigo estudante! Se as suas respostas estdo todas correctas, passe ao
estudo da licdo seguinte. Caso ndo, reestude o texto com muita atencdo, refaca

as actividades de licdo e volte a confirir as suas resposta na chave de correccéo.

LICAO N° 4: ORDENACAO DOS NUMEROS INTEIROS
RELATIVOS.
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INTRODUCAO

Caro estudante, vocé ja conhece o conjunto dos nimeros inteiros relativos e 0s
seus subconjuntos especiais. Agora vamos tratar da ordenacdo dos numeros

inteiros relativos.

OBJECTIVOS DA LICAO

Querido estudante, ao terminar o estudo desta licdo vocé devera ser capaz de:

= Representar 0s nimeros inteiros relativos na recta graduada;
= Indicar o mddulo ou valor absoluto de um ndmero inteiro relativo;
= Comparar 0s numeros inteiros relativos, €;

= Indicar o simétrico de um ndmero inteiro relativo.

Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

1.4.1. Ordenacéao dos numeros inteiros relativos
Amigo estudante, comecemos 0 estudo desta licdo resolvendo os seguintes

exercicios.

1. Represente na recta graudada.

a) {1;2;3;4;5} ) {0;10;20;30;40}

2. Compare. Use os simbolos <, = e >,

a) 34....43  1)452765...452765 ) 452765 ... 254 765

Caro estudante resolva o exercicio proposto.
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a) 34<43 b)452765=452765 c)452 765 > 254 765

Optimo caro estudante, vocé realizou com sucesso o exercios de revisdo. Agora
representemos na recta graduada e determine os modulos ou valores absolutos

de nUmeros inteiros relativos.

1. Represente na recta os conjuntos.

a) Zo=1{0+L+2;+3;+4;+5;...}

b) Z,=1t.—4—-3-2,—10}

¢) Z=1..-3-2,-L0;+1L+2;+3;...}

2. Complete de modo a obter proposicoes verdadeiras em relagdo ao médulo

ou valor absoluto de um ndmero relativo.
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Exacto! Para representar 0s numeros relativos na recta graduada

procederemos da seguinte forma:

= Tragar a recta na posi¢éo horizontal.

= Marcar 0 ponto origem e marca-lo pelo numero inteiro zero (0).

= Dividir a recta em partes iguais e fazer corresponder 0s nimeros

inteiros positivos aos pontos da divisdo da recta a direita do zero.

a)
| | | A
| | | | | —Z:
0 +1 +2 +3 +4 +5
= [Fazer corresponder 0s numeros inteiros negaitivos aos pontos da
divisdo da recta a esquerda do zero.
b)
Zo
| | | | | .
T 1 | | | Lgd
4 3 2 1
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3
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Das rectas podemos perceber que:
v Os namros inteiros nao negativos crescem de zero (0) até ao mais infinto
(+o0)
v Os numros inteiros ndo positivos decrescem de zero (0) até ao menos ao
infinto (-o0)
v" Qualquer nimero inteiro negativo é menor que zero (0) isto é x< 0, para
todooxde 7,
Exemplos:
-45<0
-3<0
-67 895<0

v" Qualquer namero inteiro positivo é maior que zero (0), isto é x > 0, para
todooxde 7,
Exemplos
+1>0
63>0
45620 >0
Caro estudante, continuemos o nosso estudo tratando do modulo ou valor

absoluto de um namero inteiro relativo.

Mas o que é e como se representa 0 médulo ou valor numérico de um numero

relativo?

Isso mesmo. Chamamos mdédulo ou valor numérico ao um ndmero positivo

<[ tal que:
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X, X >0
|X| =490, x=0
— X, X<O0

O modulo de um namero negativo é um namero positivo, 0 médulo de namero

positio é também um numero positivo e 0 modulo de zero e igual a zero.

Estimado estudante, o médulo é valor absoluto de um numero relativo. Ele
indica a distancia que separa um dado numero relativo do zero na recta
graduada, portanto o modulo ou valor absoluto de um namero relaitivo € um

positivo ou igual a zero

Ora, voceé sO tera resolvido correctamente se tiver feito como se mostra a seguir.

Ent&o preste muita atencéo!

a)|+3|:3

b) |-43/=43
0 O] =0
) 345/ =345
0 +627| =627
f |- 627| =627

Prestando muita atencdo ao valor absoluto de um numero podemos perceber

que:

v" Dados dois nimeros inteiro relativo, sera maior o que tiver maior modulo

ou valor absoluto.

Exemplos:
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+627> +3
+354 < +3 435
+395 > +359

v Dados dois nameros inteiros relativos, serd& maior o que tiver menor

modulo ou valor absoluto.
Exemplos:

-345 < -43
-56 < -45
-65 545 < -56 545

Caro estudante, prestando atencdo aos numeros relativos -627 e +627
percebemos que eles tém sinais contrarios, isto €; um € positivo e outro €
negativo. Porém tém o mesmo maodulo ou valor absoluto. Ndmeros como estes,

chamam-se nameros simétricos.
A seguir apresentamos outros exemplos de nimeros simétricos.

-le+1;

+25e-25

- 100 e +100

+645 925 e -645 925

Muito bem querido estudante, terminado o estudo do texto passemos a seccao

seguinte, onde vai avaliar o seu desempenho resolvendo actividades de licéo.

ACTIVIDADES DE LICAO

Optimo estimado estudante, continuemos o estudo da nossa licdo resolvendo os

eXercicios que se apresentam a seguir.
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1. Represente na recta graduada os conjuntos que se seguem.
a){—3,—2;—1;,0;+1}
b){— 20;-10;0;+10;+20;+30}
c){—50;—25;0;+50;+75;+100}

2. Complete e forme proposicdes correctas em relagdo ao modulo de um

ndmero inteiro relativo.

a)|- 45 =... b)+ 75 =... ¢)|0| = ... d)|- 265| = ... |+ 3567| = ...

3. Compare, use 0s simbolos <, =e >

a) 0...423 b)+45... 456 ¢)342...-342 d)-64..-64 e)—657
.0

g) +5... 45
4. Indicar o simétrico de;

a) 7 b) -35 c)+89  d)-100987 ) +65 000 f) 12
348

Ja terminou a realizacdo das actividades de licdo? Forca! Compare as suas

respostas com as que se apresentam na chave que segue.

@ CHAVE DE CORRECCAO
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Estimada estudante, vamos! Confira as suas respostas nesta chave de correcgéo.

I R

3) | I >
-3 -2 -1 0 +1
o _| | I I I
-20 -10 0 +10 +20 +30
N I I N B B
-50 -25 0 +25 +75 +100
2.
a)0<+23 Dh)+45<+56 C)+342>-342 d)-64=-64 €)-657<0
f) +5 =45

3.

a)|- 45 = 45 b)|+ 75/ = 75 ¢)|0| = O d)|- 265 = 265 )|+ 3567| = 3567

5. O simetrico:

a) De7¢-7

b) De-356 +35

c) De +89 ¢ -89

d) De -100 987 é +100 987
e) De +65 000 é -65 000

f) De 12348 6 -12 348
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Optimo caro amigo, se acertou em todas as questdes de licdo passe ao estudo da
licdo seguinte. Caso ndo, reestude o texto e refaca os exercicios com a ajuda dos

seus colegas ou do seu tutor.

LICAO N° 5: ADICAO E MULTIPLICACAO DOS NUMEROS
INTEIRO RELATIVOS
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INTRODUCAO

Estimado estudante, terminado com sucesso o tratamento da relagdo de ordem,
passemos ao estudo das opera¢fes no conjunto dos nameros inteiros relativos.

Deste modo, vamos comecar este estudo tratando da adigéo algébrica em Z.

OBJECTIVOS DA LICAO

= Efectuar operacdes de adicdo de numeros inteiros relativos.
= Efectuar operacOes de subtrac¢do de numeros inteiros relativos.
= Efectuar operagdes da multiplicacdo de nimeros com o mesmo sinal e com

sinais diferentes.

Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

De certeza que ainda se lembra de ter aprendido em classes anteriores como se
adicionam dois numeros naturais.

Ora vejamos:

21+39 =60
124+243 = 367

Como se V€, a soma de numeros naturais éumnumero natural. Mas vocé caro

estudante sabe que 0s nimeros naturais sdo inteiros positivos podemos escrever:

(+21) +(+39) = (+ 60)
(+124) +(+243) = (+367)

Como podemos ver, a soma de numeros inteiros positivos € também um nimero
inteiro positivo cujo modulo é igual a soma dos modulos das parcelas.

1.5.1. Adicéo e multiplicacido dos nimeros inteiro relativos
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Caro estudante, para facilitar o calculo na adicdo de nimeros relativos devera
escrevé-los sem o0s respectivos sinais posicionais, isto €; simplificar a sua escrita
como se mostra nos exemplos a seguir.

(+1)+(+3)+(+4)+(+5) = 1+3+4+5 = 4+4+5=8+5 =13
(+5)+(+2)+(+6)+(+7)+(+8) = 5+2+6+7+8 = 7+6+7+8 = 13+7+8 = 20+8 =
28

Optimo querido estudante, vocé entendeu como se adicionam 0s nimeros
inteiros positivos. A gora a questdo é: Como adicionar 0s nameros inteiros
negativos?

Ora preste muita atencédo a resolucéo das seguintes operacoes:

(-4)+(-6) = (-10)
(-3)+(-2)+(-6)+(-1) = (-12)

Aqui tambem vemos que a soma de numeros inteiros negativos € tambem um
numero inteiro negaitivo cujo mddulo é igual a soma dos modulos das parcelas.

Caro amigo, dissemos que para facilitar os nossos calculos devemos eliminar os
sinais posicionais. Ora vejamos como isso se deve fazer:

+(+) = + +(-) = - -(+) = - o que significa que
dois sinais positivos
seguidos resultam num sinal também positivo e dois sinais contrario seguidos
(positivo e negativo, e inversamente) resultam num sinal negativo.
Deste modo, passaremos a:
(-4)+(-6) =-4-6 =-10
(-3)+(-2)+(-6)+(-1) = -3-2-6-1 = -12

Amigo estudante, vamos tratar da adicdo de numeros inteiros relativos com
sinais contrarios. Entdo preste bastante atencao.
(+4)+(-6) = (-2)
(-7)+(+12) = (+5)
Destes exemplos, vocé caro estudante deve perceber que a soma de dois
numeros inteiros relativos com sinais contrarios € inteiro positivo ou negativo
igual a diferenca dos modulos das parcelas. O sinal soma é igual ao sinal da
parcela com maior médulo.
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Muito bem. Ja podemos adicionar quaisquer nimeros inteiros relativos. Entéo
vamos resolver alguns exercicios.
1. Efectue os célculos.

a) (+6)+(+7)+(+10) =

b) (-12)+(+9)+(-6) =

c) (+15)-(-7)+(+5)+(-25) =

d) [+(-7)+(+4)]-[-(+11)-(-10)] =

Exacto! Para resolver estes exercicios temos que prestar bastante atencéo as
instrucdes dadas nos exemplos anteriores. Ora vejamos:

a) (+6)+(+7)+(+10) = 6+7+10 = 13+10 = 23 ; primeiro simplificamos a
escrita da expressdo dada. A seguir adicionar as parcelas duas a duas.

b) (-12)+(+9)+(-6) = -12+9-6 = -12-6+9 = -18+9 = 9; apos a simplificacdo
da escrita da expressdo, agrupamos 0s nUmeros negativos entre si e 0s
nimeros positivos entre si. A seguir adicionamos as parcelas duas a
duas.

) (+15)-(-7)+(+5)+(-25) = 15+7+45-25 = 22+5-25 = 27-25 =2

d) [+(-7)+(+4)]-[-(+11)-(-10)] = (-7+4)-(-11+10) = (-3)-(-1) =-3+1=-2

Muito bem caro estudante, acabou de mostrar que percebeu muito bem a
matéria sobre a adicdo de numeros inteiros relativo. Agora vamos tratar da
multiplicacdo em Z.
Preste atencéo a resolucdo dos seguintes exemplos.

(+4).(+5)= 4.5 =20 = (+20)

(+6).(+4) =6.4 = 24 = (+24)
Daqui vemos caro estudante que o produto de nimeros inteiros positivos € um
numero inteiro positivo cujo modulo € igual ao produto dos modulos dos
factores. De facto (+).(+) = +
Prestando atencdo aos exemplos a seguir vocé amigo estudante, podera aprender
a multiplicacdo de nimeros inteiros negativos. Entdo vamos a isso!

(-3).(-2) = 3.2 = (+6)

(-6).(-8) = 6.8 = (+48)
Como podemos ver, o produto de numeros inteiros negativos ¢ um namero
positivo cujo médulo é igual produto dos mddulos dos factores. De facto (-).(-)
=(+)
Optimo, ficou bem claro que o produto de nimeros inteiros positivos € um
numero positivo. O produto de nimeros negativos € um ndmero positivo. Agora
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a questdo é: como efectuar a multiplicacdo de numeros inteiro com sinais
contrarios?
Ent&o preste atencdo aos exemplos seguintes:

(+4).(-9) = -36

(-12).(+10) = -120

3.(-5) =-15
Vocé estimado estudante, percebeu que multiplicamos os médulos dos factores
e damos o sinal negativo. O facto é que (+).(-) = (-).(+) = -
Assim podemos perceber que o produto de nameros inteiros de sinais contrario
€ um namero inteiro negativo, cujo modulo € igual ao produto dos modulos dos
factores.

Caro estudante, vamos resolver alguns exercicios de fixacéo.
1  Efectue as operagOes seguintes.
a) (+6).(+21) =
b) (-12).(-9) =
c) (-24).(+11) =
d) (-2).(+3).(+3).(-1) =

Isso mesmo, estimado aluno, vocé resolveu com sucesso 0S exercicios de

fixacdo ao proceder como se explica a seguir.

a) (+6).(+21) = 6.21 = 126; multiplicamos os moédulos dos factores e
mantém-se o sinal positivo; pois 0 produto de nimeros positivos é um
ndmero positivo.

b) (-12).(-9) = 108, multiplicamos os factores e damos o sinal positivo ao
produto; pois o produto de numeros inteiros negativos € um ndmero
positivo.

c) (-24).(+11) = -264, multiplicamos os factores e damos o sinal negativo ao
produto; pois 0 produto de numeros inteiros com sinais contrarios € um
ndmero negativo.

d) (-2).(+3).(+3).(-1) = (-6).(+3).(-1) = (-18).(-1) = 18

ACTIVIDADES DE LICAO

Caro estudante, vamos realizar as actividades de licéo.
1. Efectuar as operagoes.
a) (+1)+(+2) = b) (+3)-(+6) = ) (:5)+(-9) = d) (-12)+(+8) =
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e) (-21).(-11) = f) (+5).(+13) = g) (+10).(-6) =

2. Marque com X aigualdade incorrecta.

a) (t4).(-5)=-20 ()  Db)(-54)-(-60)=-6( )  c)234+(-134) =100 (
)

d)(-7).(-4)=28( )

3. Resolva as seguintes expressdes numéricas simples.
a) (+32)+(-25)-(-3)-(+9) (+2).[-(-6)+(+4)-(+11)]

@ CHAVE DE CORRECCAO
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Muito bem querido estudante! Terminada a realizagdo das actividades de
verificacdo, compare as suas respostas com as que se apresentam na chave de

correcgao.

1.

a) (+1)+(+2) = 1+2 =3,pois simplificamos a escrita e passamos a adicionar
ndmeros naturais.

b) (+3)-(+6) =3-6 = -3, simplificando escrita ficamos com a adi¢do de inteiros
com sinais contrarios. Aqui subtraimos os moédulos das parcelas e damos a
diferenca o sinal da parcela com maior valor absoluto.

c) (-5)+(-9) = -5-9 = -14 , tratando-se de nameros inteiros negativos adicionam-
se 0s modulos das parcelas e da-se a 0 mesmo sinal que as parcelas.

d) (-12)+(+8) = -12+8 = -4 , as parcelas tem sinais contrarios; por isso
procedemos como na alternativa b).

e) (-21).(-11) = 21.1 =21, aqui trata-se da multiplicacdo de numeros inteiros
negativos. Assim, multiplicam-se os médulos dos factores e da-se ao produto o
sinal dos factores.

f) (+5).(+13) = 5.13 = 65, tratando-se da multiplicacdo de inteiros positivo;
vamos multiplicar os médulos dos factores e dar ao produto o sinal dos factores.
g) (+10)+(-6) = 10-6 = 4.

2.

a) (+4). (-5) =-20 ( )

b) (-54)-(-60) = -6 ( X ), aqui —(-)=+, dai que passamos a ter -54+60 = 6; pois
subtraem-se os mddulos das parcelas e da-se a diferenca o sinal da parcela com
maior modulo.

C) 234+(-134) =100 ( )

d) (-7).(-4)=28( )
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3.

a) (+32)+(-25)-(-3)-(+9)
=32-25+3-9

= 32+3-25-9

= 35-34

=1

b) (+2).[-(-6)+(+4)-(+11)]

= 2,(6+4-11)

= 2.(10-11)

=2.(-1)

=-2

Optimo. Se acertou em todas as questdes das actividades de licdo, entdo passe
ao estudo da licdo seguinte. Caso ndo, estude novamente o texto e refaca as

respectivas actividades.
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s LICAO N° 6: PROPRIEDADES DA ADICAO E DA
MULTIPLICACAO DOS NUMEROS INTEIRO RELATIVOS

INTRODUCAO

Muito bem, caro estudante. Vocé ja adicionou e multiplicou 0s nimeros inteiros
relativos. Agora vamos tratar das propriedades da adicdo e multiplicacédo no

conjunto dos nimeros inteiros.

Estude esta licdo bastante atencao

ﬁ@ OBJECTIVOS DA AULA

Ao terminar o estudo desta licdo vocé deve ser capaz de:

v' Identificar as propriedades da adicdo de numeros inteiros relativos.

v" ldentificar as propriedades de da multiplicacdo de nudmeros inteiros
relativos.

v" Aplicar as propriedades da adicdo e da multiplicacdo na resolucdo de

problemas concretos.

@ Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

1.6.1. Propriedades da adicdo e da multiplicacdo dos numeros inteiro
relativos
Comecemos 0 nosso estudo resolvendo exercicios de adicdo de numeros inteiros

relativos. Vamos imediatamente a isso!

1. Resolva e compare os resultados.
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a) (+9)+(+7)= D) (+NHO) = c)(-21)+(+21)= d) (+21) +(-21)=  e)
(-234)+0 = 1) 0+(-234) = 9)[(-4)+(-5)]+(+12) = h) (-
A)+[(-9)+(+12)] =

Amigo estudante! Compare as suas respostas com as que se apresentam a

seguir.
a) (+9)+(+7) = 9+7 =15Db) (+7)+(9) = 7+9 =15

0)(-21)+(+21) = -21+21 =0 d) (+21) +(-21) = 21-21 =0

8) (-234)+0 = -234+0 = -234 f) 0+(-234) = 0-234 =-234

Q)[(-4)+(-5)]+(+12) = (-4-5)+12 =-9+12 =3

h) (-4)+[(-5)+(+12)] = -4+(-5+12) = -4+(+7) = -4+7 =3

Destes exercicios podemos perceber que:

v (F9)+(+7) =(+7)+(9)

v (-21)+(+21) = (+21) +(-21) =0

v (-234)+0 = 0+(-234) = -234

v (A)H(-5)+(+12)] = [(-4)+(-5)]+(+12)

De um modo geral fica

Propriedade Formula Conteudo da propriedade

Comutativa a+tb=Db+a A troca da ordem das parcelas
néo altera o valor da soma

Associativa (@+b)+c=a+(b+c) Associando as parcelas duas a

duas o resultado mantém-se.
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Elemento Neutro a+t+0=0+a=a O inteiro zero (0) é elemento
neutro da adicdo de numeros

inteiros relativos.

Elemento simetrico |a+(-a)=(-a)+a=0 O inteiro (-a) é simétrico do
inteiro (+a) e a soma de inteiros

simétrico é nula

Optimo, querido estudante; tratemos agora das propriedades da multiplicacdo de

nlmeros inteiros relativos.

2. Resolva 0s seguintes exercicios da multiplicago.

a) (+6).(+11) = b) (+11).(+6) =

0) (-23).(+11) = d) (+11).(-23) =

e) (+8).[(-2).(+3)] = ) [(+8).(-2)].(+3) =

g) (+56). 0 = h) 0.(+56) =

i) (-342).(+1) = l) (+1).(-342) =

Amigo estudante, confira as suas respostas na chave que segue.

a) (+6).(+11) = 6+11 = 17 b) (+11).(+6) = 11+6 = 17
¢) (-23).(+11) = -23+11 = -12 d) (+11).(-23) = 11-23 = 12
e) (+8).[(-2).(+3)] = (+8).(-6) =-48 ) [(+8).(-2)].(+3) = (-16).(+3) = - 48
g) (+56).0=0 h) 0.(+56) = 0

i) (-342).(+1) = -342 1) (+1).(-342) = -342
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Destes exercicios pode se perceber que:

(+6).(+11) =(+11).(+6)
(-23).(+11) = (+11).(-23)
(+8).[(-2).(+3)] = [(+8).(-2)].(+3)
(+56). 0 = 0.(+56)

(-342).(+1) = (+1).(-342)

De um modo geral fica:

Propriedade Formula Conteudo da propriedade

Comutativa a.b=Db.a A troca da ordem dos factores
nao altera o valor do produto

Associativa (@a.b).c=a.(b c) Associando os factores dois a

dois o resultado mantém-se.

Elemento absorvente [a.0=0.a=0

O inteiro zero (0) é elemento
absorvente da multiplicacdo dos

ndumeros inteiros relativos.

Elemento neutro a.l=1l.a=a

O inteiro um (1) é elemento
neutro da multiplicacdo dos

ndmeros inteiros

Optimo estimado estudante , vamos terminar o estudo da adi¢do e multiplicacio

de nOmeros inteiros relativos tratando da propriedade distributiva da

multiplicacdo em relacdo a adicédo algébrica.

3. Resolva e compare
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a) 5. [(+6)+(-4)] = 5.(6-4) =5.2 = 10

b) [5.(+6)]+[5.(-4)] = (+30)+(-20) =10

¢) (-6).[(+3)-(-2)] = (-6).(+5) = -30

d)[ (-6).(+3)] -[(-6).(-2)] = (-18)-(+12) = -18 — 12 = -30
De onde se pode ver que:

v’ 5. [(+6)+(-4)] =[5.(+6)]+[5.(-4)]
v [5.(+6)1+[5.(-4)] = [ (-6).(+3)] -{(-6).(-2)]

Deste modo podemos concluir que:

a.(b+c)=ab+ac

Forca, caro estudante. Agora passe a realizacdo das actividades da liacéo,

\% ACTIVIDADES DA LICAO
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Ora bem amigo estudante, continue o estudo desta licdo realizando as
actividades de verificacao.

1. Preencha a tabela.

Propriedade Expressao
Comutativa da adicdo em Z 3-7=-7T+3 = ...
0.132=...0=0
10.(9-8) =10.9-....=10
Associativa da multiplicacdo em Z [3.(-2)].(+5) = 3. ......... =
-16+16= ..=0
Elemento neutro da adicdo em Z ot =-20+0=..
1.67 =67.1=67

2. Aplique as propriedades da adicdo e multiplicacdo em Z e resolva as
expressdes numericas.

a) -30 — (-15) + (+10)+5

b) (+3).(-5).2.(-1)

c) [- (-6) + (-4) - (+1)] - [(+25) + (-17) + (-8)]

d) [-4.(7-5) + 2.(+4)] . [6.(56 — 53)] + 6

Ora muito bem, querido estudante. Prossiga o estudo desta licdo comparando as

suas respostas com as que se apresentam na chave de correcgao.

C CHAVE DE CORRECCAO

48  MODULO 1 DE: MATEMATICA



Preencha a tabela.

Propriedade Expressao
Comutativa da adicdo em Z 3-7=-7+3=-4
Elemento absorvente da|0.132=1320=0
multiplicacdo  numeros  inteiros

relativos

Distributiva da multiplicagdo em
relacdo a subtraccao de numeros

inteiros relativos

10.(9-8) = 10.9 - 10.8 = 10

Associativa da multiplicagédo em Z

[3.(-2)].(+5) = 3.[(-2).(+5)] = -30

Simétrico adetivo

-16 +16 =+16-16.=0

Elemento neutro da adicdo em Z

0+20=-20+0=-20

Elemento neutro da multiplicacdo

de ndmeros inteiros relativos

1.67=67.1=67

2.

a) -30 — (-15) + (+10)+5
= -30+15+10+5
=-30+30

=0

Simplificamos a escrita da expressdo e associamos as parcelas positivas entre si

e as negativas também entre si. Daqui surgem as parcelas simétricas -30 e +30

cuja som a ¢ igual a zero (0).

b) (+3).(-5).2.(-1)
=-15.2.(-1)
=-30.(-1)
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=30
Efectua-se multiplicacdo da esquerda para direita, tendo em conta as regras da

multiplicagcdo de nimeros inteiros relativos.

c) [- (-6) + (-4) - (+1)] - [(+25) + (-17) + (-8)]

= (6-4-1) — (25-17-8)

= (2-1) — (25-25)

=1-0

=1

Simplificar a escrita da expressdo transformando os parenteses rectos “[...]” em
parenteses curvos “(...)”"e¢ eliminando os sinais posicionais. Resolver as
operacOes que estdo enseridas em parenteses curvos da esquerda para direita

ndo temo nenhuma operacgéo prioritaria.

d) [-4.(7-5) + 2.(+4)] . [6.(56 — 53)] + 6

= (-4.2)+8).(6.3)+6

= (-8+8).18+6

=0.18+6

=6

Resolvem-se primeiro as operagfes inseridas em parentisis curvos e
transformam-se 0s parenteses rectos em parenteses curvos. Depois resolve-se a

multiplicacdo e a adigéo algebrica da esquerda para direita.

Optimo, estimado estudante. Terminada a verificacdo do seu desempenho, passe
ao estudo da licdo seguinte, apenas se tiver acertado em todos 0s exercicios
anteriores. Caso néo, reestude a licdo e refaca as respectivas actividades com a

ajuda dos seus colegas ou do seu tutor.
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mm— [ICAO N° 7: DIVISAO DOS NUMEROS INTEIROS
RELATIVOS E RESOLUCAO DE EXPRESSOES NUMERICAS

INTRODUCAO

Caro estudante, bem-vindo ao estudo de mais uma li¢cdo. Aqui vamos tratar da

divisdo de nameros inteiros relativos. Preste bastante atencéo!

ﬁ,%@ OBJECTIVOS DA AULA

Caro estudante, ao terminar o estudo desta licdo vocé devera ser capaz de:

v" Dividir os nimeros inteiros relativos.

v" Resolver expressdes numéricas envolvendo as quatro operacdes basicas

‘%/ Para a melhor compreensao desta licado necessitas de estudar 60 minutos.

Comecemos o estudo da nossa licao resolvendo alguns exercicios. Entdo, vamos

imediatamente a isso!
1. Resolva 0s exercicios seguintes.

a) [(+2).(-4)+(+3).(+5)]+[(-18)-(-11)]+(+4)

b) (+9):(+3) ) (-24):(-14)  d) (-48):(+12)  e) (+60):(-15)

Isso caro estudante,
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1.7.1. Divisdo dos nameros inteiros relativos e resolucdo de Expressdes

numéricas

Preste atencéo a resolugdo dos exercicios propostos.
1.

a) [(+2).(-4)+(+3).(+3)]+[(-18)-(-11)]+(+4)

= [(-8)+(+15)] + (-18+11)+(+4) , resolvemos a multiplicagdo no parentisis
rectos, transformamos o0s paretisis rectos da segunda parcela em parentisis

curvos e simplificamos a escrita.

= (-8+15)+(-7)+(+4), transformamos 0s parenteses rectos em parenteses curvos
na primeira parcela, simplificamos a escrita e resolvemos a operacéo inserida

em parenteses na segunada parcela.

= (+7)+(-7)+(+4), resolvemos a operacdo inserida em parenteses na primeira

parcela.

= 7-7+4, desembaracamos de parenteses, simplificando escrita.

= 0+4, resolvemos da esquerda para direita adicionado os simeétricos 7 e -7
=4

b) (+9):(+3) =9:3=3

Portanto; o quociente (resultado da divisdo) de nameros inteiros positivos é um

inteiro positivo pois (+):(+) =+
c) (-24):(-12) = (+2)

O quociente de dois nimeros inteiros negativo € um ndmero inteiro positivo,

pois; (-):(-) =+
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d) (-48):(+12)= (-4)
e) (+60):(-5) = (-12)

O quociente de dois numeros inteiros com sinais contrarios € um nimero inteiro

negativo, pois (-):(+) =(+):(-) = -

Optimo estimado estudante, Agora vamos a seccdo das actividades de

verificagao.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO
Amigo estudante, resolva 0s exercicios seguintes e veja se percebeu a matéria

que acabou de aprender.

1. Efectue os calculos.

a) (+66):(-3) = b) (-33):(-11) = c) (-108):(+9) = d) (-45):(-9) =
e) (_169):(-13):(+13) =

2. Assinalar com Z a alternativa cujo quociente € um ndmero inteiro.

a) (-121):(-11) = b) (+3):(+4) = c) (+5):(-4) = d) (+12):(-3):(-2) =
3. Determine o valor de cada expressao numérica.

a) (+3).(-8):(+4) b) (-12):(-4).(+2) c) (-2).[(-5).(+4):(-10)] + [-
1.2+2)]

Optimo, depois de resolver estes exercicios passe a conferéncia dos seus

resultados na chave de que se apresenta a sequir.

@ CHAVE DE CORRECCAO
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1. a) (+66):(-3) = (-11), pois 66:3=11e (+):(-) = -
b) (-33):(-11) = (+3), pois 33:11 =3 e (-):(-) = +
c) (-108):(+9) = (-12), pois 108:9 = 12 e (-):(+) = -
d) (-45):(-9) = (+5)

e) (-169):(-13):(+13) =(+13):(+13) = (+1)

2.a) (-121):(-11) = (+11) (2), pois 121:11 =11 e (-):(-) = + . Assinalado por Z

visto que (+11) é nimero inteiro.

b) (+3):(+4) = (+0,75); pois 3:4=0,75 e (+):(+) =+. Nao assinalado por Z

porque +0,75 € um nimero decimal.
C) (+5):(-4) = (-1,25); pois 5:4 = 1,25 e -1,25 € um numero decimal.

d) (+12):(-3):(-2) = (-4):(-2) = (+2) (2); assinalado por Z porque(+2) € um

numero inteiro.

3.a) (+3).(-8):(+4)
= (-24):(+4)

= (-6)

b) (-12):(-4).(+2)
= (+3).(+2)

= (+6)
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C) (-2).[(-5).(+4):(-10)] + [-1.(2+2)]

= (2).[(-20):(-10)]+ [-1.(+4)]
= (2).(+2)+(-4)
=(4) + (4) = (-8) = -8

Optimo caro estudante, passe ao estudo da licdo seguinte depois de terminar
com sucesso a resolucéo das actividades da licdo. Caso néo, estude novamente o
texto e refaca as actividades da licdo com a ajuda dos seus colegas ou do seu

tutor.
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m— 1ICAO N° 8: CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS
RELATIVOS

@ INTRODUCAO

Caro estudante, terminado o estudo dos numeros inteiros relativos, das
operacdes e suas propriedades em Z, tratemos do conjunto dos ndmeros

racionais Q.

Nesta licdo, vamos fazer a descri¢cdo do conjunto Q; indicando tanto a natureza
dos seus elementos como a representacdo grafica destes elementos. Portanto,

convidamo-lo a prestar muita atengéo!

ﬂf@ OBJECTIVOS DA LICAO

No fim desta licdo, vocé devera ser capaz de:

v" Caracterizar o conjunto dos nimeros racionais.
v' Representar graficamente 0s nimeros racionais relativos.
v' Representar graficamente as fraccbes decimais.
v" Identificar dizimas finitas e infinitas periédicas

%J Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

1.8.1. Conjunto dos nameros racionais relativos

Nas licdes anteriores estuddmos dois conjuntos numMericos:

e Conjunto dos numeros naturais (N)
e Conjunto dos numeros inteiros (Z)

Aprendemos também, que o conjunto dos numeros naturais esta contido no
conjunto dos niimeros inteiros relativos, ou seja: INCZ
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Contudo, como vimos na licdo anterior, algumas operagdes, como seja 0 caso de
algumas divisdes, ndo sdo possiveis em Z, por exemplo:

64, em que 1,5 ndo é um numero inteiro.
Por isso torna-se necessario ampliar o conjunto Z de modo a formar o conjunto
Q, dos nimeros racionais.
O conjunto dos numeros racionais (Q) é formado por todos 0s numeros que
podem ser escritos na forma de uma fraccdo cujos termos sdo ndmeros inteiros.
Dai que este conjunto define-se da seguinte maneira.

Q={q=%:a,bez,b¢0}

Assim fica facil perceber que :

Q=2 |J{fraccdes} oy Q

v' Dizimas finitas

NUmeros inteiros v' Dizimas infinitas periddicas

Caro estudante, deste grafico podemos perceber que 0s numeros inteiros, as
dizimas finitas e as dizimas infinitas periodicas podem ser representadas na

forma de uma fraccdo; por isso sdo nameros racionais.

Amigo estudante, continuemos o estudo dos nimeros racionais discutindo sobre

a sua representacao gréafica.

Os numeros inteiros representam objectos ou conjuntos de objectos inteiros, por

exemplo:

v Uma laranja inteira;
v" Duas barras inteiras de sabédo a bingo;

v" Dez pacotes de sabonetes;
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v" Mil toneladas de agUcar, entre outros.
As dizimas finitas e as dizimas infinitas periodicas, representam-se

através de partes de objectos como se exemplifica a seguir.

a)%:0.666... (representacgéo grafica), divide-se a unidade em

trés partes iguais e destaca-se uma parte (sombreando, tracejando ou

pintando) para indicar que esta é parte tomada.

b) %: 0,75 (representacdo gréafica), divide-se uma unidade em

quatro partes iguais e destacam-se trés partes (sombreando, tracejando ou

pintando) para indicar que sdo as partes tomadas.

c)g=1§=1,5 (representacdo grafica), apresentam-se duas unidades.

Divide-se a segunda unidade em quatro partes. Destaca-se a 12 unidade e
duas partes de 22 unidade para indica que foi tomada uma unidade inteira

e duas partes da 22 unidade.

Caro estudante, esta preocupado porque ndo sabe o que € uma dizima? Fique

tranquilo. Dizima é um nimero decimal.
As dizimas como 0,75; 1,5; 2,175; -5,85; entre outras sao finitas.
Mas as dizimas tais como:

0,6666 ..., de periodo 6;
3,212121 ..., de periodo 21;
2,123123123123 ... , de periodo 123, entre outras sdo dizimas infinitas
periddicas.
Isso mesmo, caro estudante. Terminamos o estudo do texto desta licdo, agora

vamos resolver exercicios para ver se entendeu tudo o que acabou de aprender.

@ ACTIVIDADES DA LICAO
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Estimado estudante, vamos resolver as actividades de li¢éo.

1. Assinale com V a alternativa correcta e com F a falsa em relacdo aos

subconjuntos do conjunto Q.
a) {_ 2;—1.6666;—%;5.45} o ( )

b) {0;+3;+12;+28.36} « Q ( )

0 Q «Q ()

) Q,=Q ()

2. Marque com X apenas as proposi¢ées em relacdo aos nimeros racionais.

) -175¢Q( ) B125€Q( ) +4aZec( )

d) 4.75757575..¢Q ()

Optimo, querido estudante, ja que terminou a resolucdo destas actividades,

confira as suas respostas na chave que se apresenta a seguir.

@ CHAVE DE CORRECCAO

60 MODULO 1 DE: MATEMATICA



Compare as suas respostas com as que se apresentam nesta chave de correcgéo.

1.a) {— 2;—1,6666;—%;5.45} —Q (V), esta alternativa é verdadeira pois todos

0s elementos do conjunto dado sdo ndmeros racionais.

b) {0;+3;+12;4+28.36}  Q ( F ), esta alternativa é falsa porque todos os
elementos do conjunto dado sdo numeros racionais.

C) Q << Q (F ), esta alternativa € falsa, pois o conjunto dos numeros
racionais positivos € subconjunto do conjunto Q

d) Q; — Q (V), esta alternativa € verdadeira, pois o conjunto do nimeros

racionais ndo negativos € subconjunto do conjunto Q.

2.a) —1.75¢Q ( ), esta alternativa ndo estd marcada com X porque
Qualquer dizima finita pertence ao conjunto Q

b) 125 Q ( X ), esta alternativa estd marcada com X porque ndmero
inteiro pertence ao conjunto Q

C) + 4% e Q ( X)), esta alternativa esta marcada com X porque qualquer

fraccéo pertence a Q

d) 4.75757575...¢ Q (), esta alternativa ndo estd marcada com X porque
Qualquer dizima infinita periodica pertence ao conjunto Q

Muito bem estimado estudante, se resolveu com sucesso todas as questdes das
actividades de licdo, ao estudo da licdo seguinte. Caso ndo, reestude ali¢do e
refaca as respectivas actividades consultando os seus colegas ou ao seu tutor.
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LICAO N° 9: ORDENACAO DO NUMEROS RACIONAIS
RELATIVOS

INTRODUCAO

Estimado estudante, vamos tratar da relacdo de ordem no conjunto dos nimeros
racionais. Assim, teremos que aprender a representacdo dos numeros racionais
na recta graduada, a determinagdo do médulo ou valor absoluto de um nimero

racional e a comparacao dos nimeros racionais relativos.

4@ OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo o estimado estudante devera ser capaz de:

v’ Representar 0s nimeros racionais na recta graduada.
v" Determinar o médulo ou valor absoluto de um niimero racional.

v Comparar 0s nUmeros racionais.
@ Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

Carissimo estudante, vamos comecar o estudo do texto desta licdo fazendo

algumas revisdes. Preste bastante atencéo!
1.9.1. Ordenacéo do numeros racionais relativos
1. Represente na recta graduada 0s seguintes conjuntos.

a) {-3;0; +1, +3; +4}
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b){ 0; +0,5; +1; +1,75}

1. 3 3
C)s 0+ —;+—+L+—
){ 2 4 L 2}

2. Completar de modo a obter proposi¢cOes verdadeiras

_ _ 4| _ _
a)|— 3= b) |+ 3| = @anw. d) |+ 1,75 =
e)|—3,25| =

3. Compare. Use os simbolos <, = ou >.

a) +35 ... +35 b) -10 ..... -12 c)-100 ... 0 d)7 ... 0,5
1 2
e)Z ...... "
3 1 2 1 3 5
f) _g ....... _g g)§ ...... - h)_z ....... _g

Optimo, querido estudante. Vamos resolver os exercicios de revisao!

1.a){-3; 0; +1, +3; +4}

3 0+ 3 +4

Isso mesmo, tracamos a recta na posicdo horizontal, dividimo-la em partes
iguais, assinalamos a origem pelo ndmero racional zero (0), representamos a
esquerda 0s nameros racionais negativos e a direita 0s numeros racionais

positivos.
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b) {0; +0,5; +1; +1,75}

v

0 +0,5 +1 +1,75 +2
Exacto, caro estudante.

Tracamos a recta na posicdo horizontal, dividimo-la em trés partes iguais e

representamos nelas os nimeros racionais 0; +1 e +2,

Transformamos o numero racional 0,5 em fraccao: 0,5:% , dividimos a

unidade (distancia de 0 a 1) em duas partes iguais e indicamos 0,5 exactamente

na metade do segmento da recta correspondente a uma unidade.

Transformamos o numero racional 1,75 numa fraccdo mista: +1,75 = + 1%,

dividimos a segunda unidade (1 a 2) em quatro partes e representamos no trago

correspondente ao fim da 32 parte 0 numero racional +1,75

C) {0;+ 1 T+ 3 1+ E}
2 4 2

v

|
I
3 +1§ +2
4

o
N e

Percebendo que% = % , dividimos a 12 unidade (0 a 1) em quatro partes iguais

representamos 0s nUmeros racionais % e % nos tracos correspondentes ao fim

da 22 e 32 partes respectivamente.

v Transformando a
fraccéo g em namero decimal obtém-se queg=1,5=1%, daqui
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dividimos a 22 unidade (1 a 2) em duas partes iguais na metade o

ndmero racional g .

d) {_1;_ﬁ;_§;_3;_1;0}
6 6 6 ©

v

1 4
6

olw

201
6 6

Optimo estimado estudante, apds tracar a recta na posicdo horizontal marcamos
a origem da recta pelo niumero racional zero (0) e o racional negativo (-1) a
esquerda de zero. A sequir:

v" Dividimos a unidade (-1 a 0) e seis partes iguais, €;
v Representamos as fraccdes na sua ordem decrescente, a partir de -% até -

4

6
Deste trabalho, o querido estudante percebeu que para representar 0s nimeros
racionais na recta graduada temos que:
v" Escrevé-los na forma de uma fraccao;
v" Dividir o segmento da recta que representa a unidade em tantas partes
iguais conforme o denominador da fraccdo, e;
v’ Representar o nimero racional a esquerda ou a direita do zero, conforme
ele € negativo ou positivo
Mas também, percebeu,a partir da recta graduada, que 0s numeros racionais
crescem da esquerda para direita e decrescem no sentido contrério.
Assim, dados dois nameros racionais a e b apenas ocorre uma das seguintes
situacoes:

= a>b
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Exemplos:
0> -3; +1>0; +3> +1; +4 > +3
= a<b

Exemplos:

Exemplos:

+3 =+3; 0,5= 3 =15 :1l
2 2

Caro estudante! Agora vamos resolver os exercicios da questdo n° 2, onde
somos convidados a reflectir sobre 0 médulo ou valor absoluto de um nimero
racional.

Mas vocé ja sabe que o médulo ou valor absoluto de um numero relativo € um
numero ndo negativo que indica a distancia que o separa do zero na recta

graduada.

Deste modo teremos que:

d)|[+1,75| =

1
[TeJ N

2.8)|— 3= 3 b) |+ 3= 3 c)‘—i‘
o

1,75

e)|—3,25/=3,25

Amigo estudante. Vamos fazer a comparacdo dos nimeros racionais.

Preste bastante atencao!
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a) +35 = +35; pois estes numeros tém o mesmo valor absoluto e tém 0 mesmo
sinal posicional. b) -10 >-12, dado que os dois nimeros sdo negativos e-

10 tem menor modulo que -12

c) -100 <0, porque -100 é um numero negativo, e como, sabemos todo o

namero negativo é menor que zero (0).

d) % < % . Agqui estamos comparando fraccdes positivas com 0 mesmo
denominador. Assim é maior aquela que tem maior numerador.

e)7 >0,5.

v vamos transformar o nimero decimal e o nimero inteiro em fraccdes:

05-5 Lo 7

10 2 1

v 7...05 r.t
1

v Determinamos o menor multiplo comum dos denominadores mmc(1;2)

M ,=10:12;3;4;56;7:8;...} ; N . = 10:2;4:6;8;...}

m.m.c.(1; 2)=2
v" Dividimos o m.m.c. pelos denominadores das frac¢bes dadas e colocamos
. . 71
os resultados e parentisis curvos abaixo de cada denominador: —..... .
1 2

(2) (6]
v Multiplicamos o numerador e o denominador de cada fraccdo pelo

numero que esta em parentisis abaixo do seu denominador: % ..... %

v" Comparamos frac¢des positivas com 0 mesmo denominador, sendo que

serd maior a que tiver maior numerador: % > % — 7>0,5
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— =, _%, Veja caro estudante que as duas frac¢des sdo negativas e tém o

mesmo denominador. Assim serd maior aquela que tiver menor numerador :

2 1
g)§>§

v" Vamos determinar o menor multiplo comum dos denominadores (3;

2).
v M,=1{036.91215,..}, M,={0246810...}, entdo m.m.c.(3;
2)=6
, 2 1 a4 3 a3
—— eaa — <= —..... —_—— = > —
377> 76776 6 6
(2) (€))
vh 3.2 3 S5_ 9 10 9 10 |
4 6 4 6 12 12 12 12 : pois
3) (2)

tratando-se de dois niUmeros racionais negativos, é maior aquele que
tem menor valor absoluto.

Caro estudante,terminado o estudo do texto desta licdo, passemos a realizacdo
das respectivas actividades.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

Amigo estudante, resolva o0s seguintes exercicios e verifique a sua

aprendizagem.

1. Compare, Use os simbolos <, = ou >.

a) -756 .....567  b) 1,87 ...187 ) -562...652  d)3... g e)

3. Representar na recta graduada.

a) {~2,-1,25,-1,5-1,0}

{+E-+E-+§}
b1" 3" "6 2

o1-293)

Isso mesmo caro estudante, terminada a realizacdo das actividades de

verificacdo, confira as suas respostas na chave seguinte.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

1.
a)-756 < 567 h)1,87<187  c)-562 <652

5 :
<:>3....:>g>§<:>3>§,p0IS:

1 3 3 3

3 @

v" Escreve-se 0 nimero racional 3 na forma de fracgéos:%;

v' Determina-se 0 m.m.c. (1;3) = 3, que dividido pelos denominadores das

fraccoes %e ge transforma-se estas fraccdes em outras com 0 mesmo

denominador;
v" A comparacdo das fraccOes resultantes corresponde a comparacdo das

fraccOes inicialmente dadas.

e)
7 7 24 4 24 35 24 35 24 7
—— s 24— — = ... - e — < ——< 24
2 10 2 10 10 10 10~ 10 2
(5) @
24

: . . _ —2,4==" ¢ procede-se como
Pois transforma-se a dizima finita -2,4 em fraccao

na alternativa anterior.
7 8 [ 21 16 21 16 7

8 8
f)+— ...... - e —m e — >t — >+ — .
2 3 2 3 6 6 6 6 2 3 pois:

3) 2)

v" Encontra-se 0 m.m.c. dos denominadores;
v' Transformam-se as frac¢fes dadas em outras com 0 mesmo denominador,

€
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v' Efectua-se a comparacao.

aH—ﬂ=9bW+§+=§cw—6#=6ﬂd)F8q=81
6 6 5 5 8 8

e) |-0,33333 =0,33333

3.

a) {-2-1,25-15-1,0} ! | | | ! !

-2 -15 -125 -1

2

IS

\ | | || | \
\ | | |

2
3 1

2. 2. 5 1 5
b){+§'+g’+z},Vocé percebeque: g “3 € 7 T

o
DN
M|

v
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s LICAO N° 10: ADICAO DOS NUMEROS RACIONAIS

®
—" INTRODUCAO

Muito bem caro estudante, vocé estd a trabalhar com muita atencdo. Apds o
tratamento da relacdo de ordem no conjunto dos nimeros racionais, passemos

ao estudo da adicdo dos numeros racionais.

9}@ OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo, vocé devera ser capaz de:

= Adicionar 0s rnameros racionais relativos.

= Subtrair os numeros racionais relativos.

= Aplicar as propriedades da adicdo algébrica de nimeros racionais na
resolucéo de exercicios.

%; Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

Caro estudante, comecemos o estudo desta li¢cdo resolvendo alguns exercicios.

1. Determine a soma

a) 21439 = h)124-243= ) T+(-4)-(-3)-(+4) d) @—@ g} €) 0,25 +
1

e

Querido estudante, vamos resolver os exercicios propostos.

Preste muita atencao!
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A resolucgéo destes exercicios, orienta-nos para o estudo da adicdo dos numeros
racionais. Entdo, vamos a isso.

1.10.1. Adicao de nimeros racionais

a) 21 + 39 = 60, pois aqui estamos tratando da adicdo de numeros inteiros
positivos.

b) 124- 243 = -119, isso mesmo, Vvisto que estamos a adicionar algebricamente
dois nimeros inteiros com sinais contrarios. Como vocé sabe, nestas condicdes
subtraem-se os seus mddulos e da-se a diferenca o sinal da parcela com maior
maodulo.

c) 7+(-4)-(-3)-(+4) = 7-4+3-4 = 3-3-4 = -4; pois,

v Simplifica-se a escrita da expressao numeérica , €;
v’ Associam-se as parcelas duas a duas da esquerda para direita ja que nédo
temos operagdes prioritarias neste caso.

d) A (p3)=4_3_4-3 :1, Simplificamos a escrita e ficamos
5 5) 5 5 5 5

com subtraccéo de duas fracgcbes com o0 mesmo denominador; onde subtraem-se

0s numeradores e mantém-se o denominador.

e) 0,25 +1 =0,25 + 1,00 = 1,25 pois:

v" Transforma-se o inteiro lem nUmero decimal 1,00 com duas casas
decimais;
v" Adicionam-se dois nimeros decimais: 0,25 + 1,00 = 1,25

Mas podemos efectuar esta adigéo:

v Transformando o nimero decimal 0,25 e fraccdo decimal, 0,25=% eo

numero inteiro 1 em fraccéo, 12%;

v" Adicionar as fraccdes S, 1;
100 1

v Encontrar o m.m.c.(100; 1) = 100;
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v" Converter as fracgdes iniciais em noutras com o mesmo denominador, €;
v' Efectuar a adicdo, adicionando os numeradores entre si e mantendo o
denominador.

25 1
e)025+1_ 25 I s 25 100 _ 25+100 _ 125
100 1 T100 100 100 100

(100)

@
Caro estudante ndo se esqueca. Sempre que possivel deverd fazer a
simplificacdo da soma, dividindo o numerador e o denominador da fracc¢ao pelo
seu maior divisor comum (m.d.c.); como se mostra a seguir.
m.d.c. (125; 100) = 25

D.,:= {1,5;25:125} Onde D.,. € 0 conjunto dos divisores de 125.
D... = 1£2;4:5;20;25;100}, Onde D.,, ¢ 0 conjunto dos divisores de 100.

d.c.={1; 5; 25}, onde d.c. significa “divisores comuns”; dentre os quais 25 ¢ o

maior.
Deste modo, para simplificar a soma temos que dividir os seus termos pelo
m.d.c.(125; 100) =25, como se faz a sequir: 125:25 5
100:25 4
Assim;
€)
25 1
0.254+1— 25 +} ——+ = _ 25 100 _25+100_125_5
100 1 100 100 100 100 4
(100)
@
Exacto caro estudante,
1 2y 3.1 2 3. 1 2 18 3 2 18+43+2 33 33:3 11
D3+|+> |- |- |=c+ 2+ + = — =+
261261266666 6 6:3 2
® & O

Deste trabalho o estimado estudante entendeu que:

v A soma de nimeros racionais positivos € um nimero racional positivo
cujo modulo € igual a soma dos modulos das parcelas;

v A soma de nimeros racionais negativos ¢ um namero racional negativo
cujo médulo € igual a soma das parcelas, €;

v" A soma de nimeros racionais com sinais contrarios € um ndmero cujo
modulo € igual a diferenca entre os mddulos das parcelas e o seu sinal
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posicional é igual ao sinal posicional da parcela com maior modulo ou
valor absoluto.

v Na adi¢do de fracgdes com o mesmo denominador, adicionam-se 0s
numeradores e mantém se o denominador.

v' Na adicdo de fraccbes com denominadores diferentes, as fraccdes
iniciais sdo convertidas noutra com 0 mesmo denominador.

v E necessario simplificar a soma dividindo o numerador e o
denominador pelo seu m.d.c.

v A simplificacdo da escrita obedece as regras seguintes: +(+) = +, -(-)
=+, -(+) =€ +(-) =-

1.10.2. Propriedades da adi¢do de niumeros racionais
Comecemos 0 nosso estudo resolvendo exercicios de adi¢cdo de nimeros inteiros

relativos. Vamos imediatamente a isso!

1. Resolva e compare os resultados.

a) (+0,9)+(+1,7) = b) (+1,7)+(0,9) = c)@+[_§j d) [_ﬁ){ﬁj e)

(o ne) A
6 6 2 3 6 2 3) 6
Amigo estudante! Compare as suas respostas com as que se apresentam a

sequir.
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&

CHAVE DE CORRECCAO

Ora, confira as suas respostas com as gque se apresentam na chave.
a) (+0,9)+(+1,7) =2,6 b) (+1,7)+(0,9) =2,6

Entdo, (+0,9)+(+1,7) = (+1,7)+(0,9), isto é; a troca de parcelas ndo altera a soma
de nameros racionais.

Assim, (+§j+(—§j=(—§j+(+§j=o, sendo — > & simétrico de +§; podemos
2 2 2 2 2 2

concluir que a soma de nimros racionais simetricos é igual zero (0).

e)(— §)+0 =

a)0+(—3j=9+
6) 1
2

Por isso, (—%}0:0{—%):(—3, daqui percebe-se que o numero racional

VR

zero (0) e elemento neutro na adicdo de nameros racinais
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{43+

2 4
GO N TR T
1,8 1.8 38 -3:85
2 6 2 6 6 6 6 6

(3)

« 1 2\| 4 1 2 7Y :
Entéo, K— —j + [+ —ﬂ +—= (— —j + K+ —j + (+ —ﬂ , Isto e; associando as parcelas
2 3 6 2 3 6

a soma ndo se altera.

De um modo geral fica

Propriedade Férmula Conteudo da propriedade
. A troca da ordem das parcelas
Comutativa atb=b+a x
néo altera o valor da soma
_ Associando as parcelas duas a
Associativa (@a+b)+c=a+(b+c) P

duas o resultado mantém-se.

Elemento Neutro

a+0=0+a=a

O inteiro zero (0) é elemento
neutro da adicdo de nimeros
inteiros relativos.

Elemento simétrico

at(-a)=(-a)+a=0

O inteiro (-a) é simétrico do
inteiro (+a) e a soma de inteiros
simetrico é nula

Caro estudante, vamos resolver as actividades da licdo.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

Isso mesmo, isso mesmo querido estudante

1. Preencha a tabela.

Propriedade Expressao
1+7: 1: E
2 2 2
1+0 =..+0= 1
4 4

Associativa da adicao em Z

-16+16=..=0
Elemento neutro da adigdo em Z 04 = %Jr 0=
2. Efectue as seguintes operacoes.

’ ool le) L)
ofosscons(-g )+ [[-5):(+3]

Caro estudante, ja terminou a resolucdo dos exercicios de verificacdo? Entéo

confira as suas respostas na chave a seguir.
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CHAVE DE CORRECCAO

1.
Propriedade Expressao
Comutativa 1 ,-,.1_1
2 2 2

Elemento neutro da adicdo de|1l ,_1,9_1
4 4 4

ndmeros racionais.

A adicdo de um numero racional | 6 ( 6) _ 6+( 6) -0
e 7 - -

com 0 seu simétrico e igual a zero

(0)
Associativa da adicao em Z 0.20+ {0,30 . (_ i_sﬂ _
(0,20+o,3o)+(— Ej: 050- 2219 19
1 10 10
A adicdo de um numero racional |-1,6+16= ..=0

com o seu simétrico é igual a zero

(0)

Elemento neutro da adicdo em Z

o
+
Nlw
I
Nlw
+
o
Il
M|lw

3. Efectue as seguintes operacoes.

5 3 4 5 3 4 3+5—-4 8 4 8-4
a) — 4| +—|+|—— = =
10 10 10

= — 4+ = = =
10 10 10 10 10 10 10

[GEEN]

4
10

3 (2 4y 32 4 3 2 4 9 10 4 -9-10+4
(LS e

b) 5 3 15)° 5 3 15 g g E_ 15 15 15 15
() (5) (€]

1944 15

15 15
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c)

pesconr (S D) 57

o @

(—1+6J ( 5 2) 5 3 5 3 30 30 30-30
= +| ——+ = = — = = =0

10 6 6 _E_E_E g_%_ﬁ_ 60

(6 Qo

Optimo caro estudante. Terminada com sucesso a realizacdo dos exercicios
desta licdo, passe ao estudo da ligdo seguinte se tiver acertado na resolucéo de

todos 0s exercicios propostos.
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LICAO N° 11: MULTIPLICACAO E DIVISAO DOS
NUMEROS RACIONAIS RELATIVOS

INTRODUCAO

Muito bem caro estudante, vocé estd a trabalhar com muita atencdo. Apds o
tratamento da adicdo e subtraccdo dos numeros racionais, passemos ao estudo

da multiplicacéo e divisdo dos numeros racionais.

OBJECTIVOS DA LICAO

= Multiplicar osnimeros racionais relativos.

= Dividir os nimeros racionais relativos.

= Aplicar as propriedades da multiplicacdo de numeros racionais na
resolucéo de exercicios.

Para a melhor compreenséo desta licdo necessitas de estudar 120 minutos.

1.11.1. Multiplicagcdo de niUmeros racionais.

Caro estudante, vamos comecar 0 estudo da divisdo de numeros racionais
resolvendo alguns exercicios.

2. Efectue as operacgdes

a) 21 . 39 b)(+3) . (+2) 0) (-5) .(-3) d) (-4) .(+3) e) 3
(-7 0025.2

6 S LG G- G G RIS AL
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Optimo, amigo estudante. Vamos discutir a resolu¢io dos propostos. D
alternativa a) a alternativa i) estara tratando da multiplicacdo e nas alternativas
j) e 1) da divisdo de numeros naturais. Entdo preste muita atencdo!

a) 21. 39 =819

Aqui a penas trata-se da multiplicacdo de nameros inteiros positivo.Dai que o
seu produto € um namero inteiro positivo cujo modulo é igual ao produto dos
maodulos dos factores.

b)(+3) . (+2) = +6
Esta é a mesma situacdo que a da a).
c) (-5) .(-3) =+15

Neste caso trata-se da multiplicacdo de inteiros negativos, por isso 0 produto é
um namero positivo cujo modulo é igual ao produto dos médulos dos factores.

d) (-4) .(+3) = -12

Exacto, caro estudante. Neste caso trata-se da multiplicacdo de nimeros inteiros
com sinais contrarios, portanto; o seu produto € um numero inteiro negativo,
cujo mddulo € igual ao produto dos mddulos dos factores.

e) 3.(-7)=-21
Esta € a mesma situacdo que a da d).
f)0,25.2

Caro estudante, aqui tem uma multiplicacdo de um nimero decimal (0,25) por
um namero inteiro (2). Assim, podemos resolver usando uma das seguintes
vias:

i. )0,25.2=050=05

Multiplica 25 por 2 e marcar no produto tantas casas decimais como as que
existem nos factores.

25 2 252 50 50:10 5 _
100’1 100.1 100 100:10 10

ii. f)0,25.2 = 0,5
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Nestas condigdes

v Transformam-se o numero decima 0,25 em

fraccéo 0,25:120—% e 0 numero inteiro 2 em fracgédo 2 :% ,

v Resolve-se a multiplicacdo das duas fraccoes,
multiplicando os numeradores entre si e 0s denominadores também entre
sl.

v Simplifica-se o produto, caso possivel.

9 [gj[+ §j _4(+3)_ (+12) _ 12

5) 5(+5) (+25) 25

Resolvemos multiplicando os numeradores entre si e 0s denominadores
também entre si.Tratando-se dois numeros racionais positivos, o produto € um
numero racional positivo, cujo mddulo é igual ao produto dos modulos dos
factores.

h)( 2)_[_§j_(_2)-(—3)_(+6)_ 6  6:2 3

"5/ 2) (CE)c2) (+10) 10 '10:2 5

Exacto, caro estudante! Resolvemos multiplicando os numeradores entre si e 0S
denominadores também entre si. Como se trata da multiplicacdo de dois
nimeros racionais negativos o seu produto € um ndmero racional positivo, cujo
maodulo é igual ao produto dos modulos dos factores.

i)(_%}[ﬁj: (-1) (+3)_(-3) __ 3

2) (+5)(+2) (+10) 10

Caro estudante, este € o caso da multiplicacdo de dois nimeros racionais com
sinais contrarios. Por isso o produto € um nimero negativo e 0 modulo do
produto é igual ao produto dos modulos dos factores.

1.11.2. Divisao de nimeros racionais

Antes de resolver os exercicios da divisdo, vamos falar do inverso
multiplicativos ou simplsmente inverso de um nimero racional.
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, . a ;- . A .
O ndmero racional b com b=0 € inverso ou inverso multiplicativo do

. b .
racional —, com a=0e reciprocamente, sendo a,beZ.

a
Exemplos:
3,. 4 .
v " ¢ inverso de 3 e Vice-versa.
v _ 2 ginversode -2
10 9
v 6 é inerso de %
, . 1
4 a éinverso de =

a

Caro estudante, vamos aprender a dividir nimeros racionais.

(LI

Exacto. Para resolver esta alternativa tivemos que:

v Multiplicar a 12 pelo inverso da 22 fracgéo, €;
v Efectuar a operacdo  multiplicando

numeradores entre si e 0s denominadores entre si.
v

1.11.3. Propriedades da multiplicacdo de nimeros racionais

0S

Optimo, querido estudante; tratemos agora das propriedades da multiplicacdo de

ndumeros inteiros relativos.

2. Resolva os seguintes exercicios da multiplicacdo.

2) 5( 3) 5(-3 -15 -15+15 1
65 30 30+15 2

6\ 5)

~-35 15  15:15 1

56 30 30=15 2
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Entéo, %{— gj = —g.g, portanto; a troca de factores ndo altera o produto de dos

nUmeros racionais.

a.b=b.a

O 229 2[-2)- -8 (3] LoD 18 s 1

18.1 18 18+18 1

1

3)6

Issot [-2)[[3 (-3)|= _2)3 (~3), portanto associando os facrtores dois a
3)|\6

dois ndo se altera o produto de nimeros racionais.

(a.b).c=a.(b.c)

5
f)o(l _0 7 _07 _0O0_,
11) 11212 1.11 11
a.0=0.a=0

O produto de um namero racional por zero(0) € igual a zero.

o(-3)-(-)i- 523

O produto de um numero racional por um (1) € igual racional dado.

a.l=1l.a=a

MODULO 1 DE: MATEMATICA
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Estimado estudante, continue. Resolva 0s exercicios que se seguem.

) (+2)(+

)

35 15 15+15 1
53 15 1515 1

b) b) (_%}(—m):(_i)(_ﬂj:w—E—M—%—1

10 1

_72+72 1

99 (+8)(+3)-53-%

Vocé percebeu que o produto de um numero racional pelo se inverso

multiplicativo € igual a unidade (1)

7272 1

10 10+10 1

1 1
—a=a—=1
a a
Resumindo:
Propriedade Férmula Conteudo da propriedade
_ A troca da ordem dos factores
Comutativa a.b=b.a
néo altera o valor do produto
o Associando os factores dois a
Associativa (@a.b).c=a.(b c)

dois o resultado mantém-se.

O inteiro zero (0) é elemento

Elemento absorvente |a.0=0.a=0 absorvente da multiplicagdo dos
numeros inteiros relativos.
O inteiro um (1) é elemento
Elemento neutro a.l=1la=a neutro da multiplicacéo dos

numeros inteiros.
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Inverso multiplicativo O produto de um racional pelo
) 1 1 : e
de um numero —a=a.—=1 seu inverso multiplicativo € igual
aA a
racional a unidade (1).

Distributiva da
multiplicagdo em a.(b+c)=ab+ac

relacdo a adicdo

Distributiva da

multiplicagdo em a.(b-c)=ab-ac

relacdo & subtraccao

Propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo a adicdo

Cara estudante, realize as actividades da licdo.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

1. Preencha a tabela seguinte.

Propriedade Expressao

1 _7.=7

2 2
Elemento ...... de nimeros 1,21 _g
racionais. 4 4
Multiplicagdo de um numero
racional pelo seu inverso é igual a g{+ 9 = ... g =...

um (1)

Associativa da multiplicacdo em Q 0,2{3,0{— iﬂ=(0,60.).-(.-.-)= -0,03

A ... de um ntimero racional
pela unidade (1) pelo seu ...... é -16.1= ..(-1,6)=...

igual a esse numero racional.

Elemento ........ da...emQ 0.

Nlw
1
-l>_|oo
o
1
o

2. Resolva as expressdes numéricas.
o (b
4 3 2 4 2 4 4

Optimo, querido estudante! Terminada a resolucdo dos exercicios de

verificacdo, confira as suas respostas na chave a seguir.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Isso estimado amigo, vamos conferir as suas respostas e verificar se vocé

entendeu a até aqui a matéria tratada sobre as operacdes com 0s ndmeros

racionais.

Propriedade

Expressao

Comutativa de multiplicacdo dos

nUmeros racionais

Elemento absorvente da
multiplicacdo de nimeros

racionais.

Multiplicagdo de um numero
racional pelo seu inverso

multiplicativo é igual a um (1)

Associativa da multiplicacédo em Q

Elemento neutro da multiplicacédo
de um ndmero racional pela
unidade (1)

16.1= 1.(-16)=-16

Elemento absorvente da

multiplicacdo em Q

o
Nlw
1
-l>_|oo
o
1
o

2. Resolva as expressdes numéricas.
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- BB

R s = &
@ (3

v No primeiro passo aplicou-se a propriedade distributiva da
multiplicacdo em relacéo a adicdo algébrica;
v Resolvemos as operagdes inseridas em parentisis rectos, €;

v’ Efectuamos a adicao de fraccdes com denominadores diferentes.

of 33D L (-

1.1
e R R S NG N G K
(D)

v Resolvemos as operacdes inseridas em parentisis rectos dando prioridade
a divisao;

v Prosseguimos resolvendo a adicdo algébrica de fraccbes com
denominadores diferentes, e;

v Terminamos resolvendo a divisao de fraccdes.
Isso caro estudante. Se tiver acertado em todas as questfes das actividades da

lico, passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo, estude novamente o texto e

refaca as actividades com a ajuda dos seus colegas ou consultando o seu tutor.
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s LICAO N° 12: POTENCIACAO EM Q

INTRODUCAO

Ora muito bem. Discutidas as quatro operacOes basicas, vamos tratar da
potenciacdo no conjunto dos nimeros racionais. Para isso teremos que rever o

conceito de poténcia, assim como efectuar a comparacao das poténcias.

ﬁ%@ OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo, vocé caro estudante, devera ser capaz de:

v" Identificar os termos de uma poténcia;
v" Indicar o valor de uma poténcia de expoente inteiro, €;

v Comparar poténcias.
@ Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Muito bem caro estudante, comecemos o estudo desta licdo fazendo algumas

actividades de revisao.

1. Escreva na forma de uma poténcia.

d323- DA v+ 2]+ E](+5)+5)-

2. Encontrar o valor de cada uma das poténcias.
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) (+2) - b)(3j= €)2°= d)[ljl: 0)g'=

4

1.12.1. Potenciacdo em Q

Optimo caro amigo, vamos resolver 0s exercicios propostos para nos
recordarmos do que aprendemos nas classes anteriores sobre as poténcias.

Preste muita atencao!

la) 333-3 b)  (2)-2)-2)-2)=(—2)

C AR IR A N i 5 Isso mesmo, aaa..a=g , onde
) (Y (A EY gj_[sj a

ndenomina-se expoente e a € base da poténcia. Recorde-se

ainda que a, como base representa 0 numero que multiplica e n 0 nimero de

vezes que a base foi multiplicada.

Na resolucdo da questdo n° 2 vocé encontrara trés situacdes. Numa, o expoente
é um namero positivo (n > 0); noutra 0 expoente é um ndmero inteiro negativo

(n < 0) e na terceira 0 expoente é igual a zero (n = 0).
1) Expoente inteiro positivo

a) (+2)3 —222-8

p)(3) 33 o
4 4'4 16

v" Neste caso, escreve-se a poténcia na forma de multiplicacdo e

determina-se o respectivo produto.
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n
Deste modo, @ — a.a.a.a..... a | até tantas vezes consoante o valor

do expoente.

I1) Expoente inteiro negativo

v Sendo que se trata de poténcias de expoentes negativos, inverte-se a

fraccéo e determina-se o seu valor.

—n 1
Deste modo, A = 2 ,quando acQe neZ

1ii) Expoente igual a zero (0)
e) 6° =
() -
6
v’ Toda a poténcia de expoente nulo (0) é igual a unidade (1).

. 0
Daqui caro estudante, percebe-se que @ =1, com a€Q

Muitissimo certo, querido estudante. Continuemos o estudo desta licdo tratando

da comparacéo de poténcias. Assim, resolva 0s seguintes exercicios.

3. Compare, use os simbolos <, = e >,
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V(2] O(-2).(+2) 9] (LY

Carissimo estudante, preste atencdo! Vamos a resolucdo destes exercicios.

Da resolucdo destes exercicios vocé, estimado estudante percebeu que para

comparar poténcias temos que:

v’ Desenvolvé-las, ou seja determinar o valor numéricode cada poténcia,
€,

v' Comparar 0s respectivos valores numéricos.

Optimo. Vamos verificar a sua aprendizagem resolvendo exercicios que se

seguem.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

Carissimo estudante, vamos a isso! Agora resolva os exercicios das actividades

da licéo.

1. Escreva na forma de uma multiplicacdo e determine o respectivo produto

23 = b)(SjL c)(lj’lz d)[_?vj _
6 4 4

d)-05 "=

e) [ ;lj P (235y-

2. Marque com V as proposi¢des verdadeiras e com F as falsas em relacdo a

transformacéo de uma multiplicacdo numa poténcia.
a) 5555=5" ( ) b) [gj@j@j:[zj ( )
C--(5)

3. Compare as poténcias.

a) (_2)‘1....(+2)‘1 b) (_ ;j[_ i j C) (_2j[+§j3

Isso mesmo. Terminada a realizagcdo das actividades da licdo, confira as suas

respostas na chave de correcgdo que se apresenta a seguir.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Caro estudante, confira as suas respostas nesta chave.

1.

a)3'=3.333=81 b)(5)1:§ c)[ljlzg:4
3Y 3
o(-3) (-0
o (5
10 10 2 8

€) [;‘j ., D(235y-=1

2.

2)5555=5 (V)
E)2NE)-(2) P
92-(5)®

3.

a) (—2)‘1.---(+2)‘1©_i2 ______ 13_1<%© (—2)'=(+2)"
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[ 5j2 ( 6j3 25 5j3 o5 125 25 125 150 125
f— |+ eo—. |+ | &—... = o
6 5 36 6 36 216 36 216 216 216

(6) (216)

Muito bem! Conferidas as respostas, passe a outra licdo se tiver acertado todas
as questOes das actividades da licdo. Caso ndo estude novamente a licao e refaca

estas actividades com a ajuda dos seus colegas ou do seu tutor.
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LICAO N° 13: ADICAO E MULTIPLICACAO DE
POTENCIAS EM Q

INTRODUCAO

Caro estudante, bem-vindo ao estudo desta licdo. Nela vamos tratar da adicao e
da multiplicagédo de poténcias. Entéo, preste bastante atencéo!

OBJECTIVOS DA LICAO

Amigo estudante, ao terminar o estudo desta licdo vocé devera ser capaz de:

v" Adicionar poténcias;
v Multiplicar
= Poténcias de bases diferentes e expoentes iguais, €;

= Poténcias de bases iguais e expoentes diferentes.
Para a melhor compreenséo desta licdo necessitas de estudar 120 minutos.

Muito bem, vamos estudar esta li¢do resolvendo alguns exercicios.

1. Efectue as seguintes operacoes.
a) (Jj +[+2
2 4
e (32030 () ()
2 V4 3 2 6

2. Resolva.
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l 2 4 3 2 2 2 2
a) ~ || = b) 5[ = of_L)| =
(2) (6) 2'[4] ( 3)( 3)
3. Encontrar o produto das seguintes poténcias.
[
5 5

c) 1 . 1 : 1—:L

2 2 2
4. Determine o produto das seguintes poténcias.
(D) () (5 (3)

4)\3 6) L9) (2
(3G

2 2)\4 2)\6

Muito bem carissimo estudante, ja resolveu todos 0s exercicios propostos para o

estudo da licdo? Agora vamos trabalhar juntos. Preste bastante atencéo!

Ora 0 n°l destes exercicios sugere-nos o tratamento da adicdo de poténcias.

Portanto vamos a isso!

1.13.1. Adicéo de poténcias

A(5)(+5) 232

v Desenvolvemos, ou seja; determinamos o valor de cada poténcia, €;

v Adicionamos os valores numéricos das poténcias dadas.
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v (-3) (T () )

v’ Trabalhamos como na alternativa a).

Amigo estudante, do trabalho realizado nas alternativas a) e b) ficou claro que

para adicionar poténcias temos que:

e Desenvolver ou determinar o valor de cada poténcia, e;

e Adicionar os valores numéricos das poténcias dadas.

Forca, carissimo estudante. Continuemos o estudo da licdo tratando da

multiplicacéo de poténcias.

A iniciar o tratamento desta matéria, falemos da multiplicacéo de poténcias com

bases diferentes e expoente também diferentes.

1.13.2. Multiplicacéo de poténcias

A resolucdo do n°2 destas questdes remete-nos a multiplicacdo de poténcias de

bases diferentes e expoentes também diferentes.

1.13.2.1.Poténcias com bases diferentes e expoentes também diferentes

2 3
o L) (A 21444 164 64 6432 2
2 ' 6 22666 4216 864 864=32 27

v Desenvolvemos ou determinamos os valores numéricos das poténcias;

v Multiplicamos os valores das poténcias dadas, ;
v" Simplificamos a fraccdo resultante.
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2 2
b) 23_ = :8_i:§_i:§:2
4 16 116 16
v" Trabalhamos como na alternativa a) desta mesma questao.

Amigo estudante, o trabalho realizado nas alternativas a) e b) permite-nos
perceber que para multiplicar poténcias com bases diferentes e expoentes

também diferentes temos que:

v" Desenvolver ou determinar o valor de cada poténcia, €;

v Multiplicar os valores numéricos das poténcias dadas.

O trabalho com o0 n°3 destas actividades conduz-nos a multiplicacdo de

poténcias com bases iguais e expoentes diferentes.

1.13.2.2. Multiplicacdo de poténcias de bases iguais e expoentes diferentes

Ent&o, estimado estudante. Preste bastante atencéo!

(392
5 5) °
Veja meu amigo que:

v A base,g; mantém-se, €;

v O expoente, 3; é a soma dos expoentes 1 e 2 das poténcias dadas.
) 2 3 2 -1 2 -3 ) 2 3+(-1)+(-3) ) 2 3-1-3 ) 2 3-4 ) 2 -1
3)\3 3 3 3 3 3
v Mantivemos a base e adicionamos algebricamente os expoentes.
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Amigo estudante, o trabalho realizado nas alternativas a) e b) desta questéo
permite-nos perceber que para multiplicar poténcias com bases iguais e

expoentes diferentes temos que:

v" Manter a base, e;

v' Adicionar algebricamente os expoentes.

an am . aI’H—m
Meu querido estudantes, vamos prosseguir o estudo desta licdo discutindo a

multiplicacdo de poténcias de bases diferentes e expoentes iguais.
1.13.2.3. Multiplicacdo de poténcias de bases diferentes e expoentes iguais
Carissimo estudante, preste atencao!
2 2
2 3 4) 3
4 3 4
Veja meu amigo que:

v A base, % ; € igual ao produto das bases %.%, e;
v O expoente, 2; manteve-se.

b)

B9 B EeD) G5er) (%) oo )
6) L9)\2)\5972 5.9.2 90 90+30 ) (3
v Mantivemos o expoente e multiplicamos a bases
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Amigo estudante, o trabalho realizado nas alternativas a) e b) desta questédo
permite-nos perceber que para multiplicar poténcias com bases diferentes e

expoentes iguais temos que:

v' Manter o expoente, €;

v Multiplicar as bases.

a’b'-(ab)

Caro estudante, para multiplicar poténcias com bases iguais e expoentes

também iguais pode usar qualquer uma das regras tratada nesta li¢éo, isto é:

v Multiplicar as bases e manter os expoentes, ou;

v Manter as bases e adicionar os expoentes.
Veja os exemplos que se apresentam a seguir:
GGG )
a) == =] 2 =
2)\2 2 2
b) (_3)5 . (_5)5 . (_5)5 . (_5)5 _ (_5)5+5+5+5 _ (_5)20

Muito bem amigo estudante, termine o estudo desta licdo verificando a sua

aprendizagem. Entdo resolva 0s seguintes exercicios.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

Resolva 0s seguintes exercicios e veja se entendeu a matéria tratada nesta licéo.
Faca-0 com bastante atencéo!

1. Efectue as seguintes operagoes.

I

3 1)(1 1Y(8Y
D ——= || =+ || =
2 2)\4 2)\6
Querido estudante, ja terminou a resolucdo dos exercicios da licdo? Entdo

confira as suas respostas na chave que se apresenta a seguir.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Forca amigo estudante, confira as suas respostas.

o) (o) (5T o8 (D) s

1+2+1-4=4-4=0

Esta alternativa remete-nos a adicdo de poténcias. Por isso:

v' . Deteminamos o valor de cada poténcia, €;
v" Adicionamos algebricamente os valores das poténcias dadas
-2 2
of-3) _2 (- 3)_.1
3/l 3) (3/lo) 3

A alternativa b) remete-nos a multiplicacdo de poténcias de bases diferentes e

expoentes também deiferentes, por isso:
v Deteminamos o valor de cada poténcia, €;

v Multiplicamos os valores das poténcias dadas

-3

B[HSRABIREREI ]

CE e e

NI~ N -
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Aqui resolvemos 1° a subtrac¢do inserida em parentisis da poténcia a esquerda.
O resultado encontrado remeteu-nos a multiplicacdo de poténcias de bases
iguais e expoentes diferentes, por isso:

v Mantivemos a base;

v Adicionamos 0s expoentes, €;

v" Calculamos o valor numérico da poténcia resultante

4

(55 () (o) a2 |GG )
HIBIBEEEES

Optimo caro amigo, se acertou em todas as questdes das actividades da licdo
entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso nédo, estude de novo o texto e

refaca as actividades propostas nesta licdo.
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LICAO N° 14 : PROPRIEDADES E DIVISAO DAS
POTENCIAS.

INTRODUCAO

Estimado estudante, nesta licdo continuamos a tratar das operagbes com
poténcias de expoente inteiro. Assim vamos falar das propriedades e da diviséo

das poténcias.

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo, vocé amigo estudante, devera ser capaz de:

v" Aplicar as propriedades das poténcias na resolucéo de problemas;
v" Dividir poténcias com,

= Bases diferentes e expoentes também diferentes;

= Bases iguais e expoentes diferentes;

= Bases diferentes e expoentes iguais, €;

= Bases iguais e expoentes também iguais.
Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

Caro estudante, como sempre; vamos estudar esta licdo resolvendo exercicios.
O nosso conselho é que experimente resolvé-los sozinho. Assim ao estudar o
texto podera concentrar-se aquilo que Ihe tiver sido dificil. Maos a obra!

1. Escreva na forma de uma poténcia.

a)De expoente inteiro positivo

(222 () f2p-2)

b) De expoente inteiro negativo

MODULO 1 DE: MATEMATICA 107



(1) a(5)(3233)
3 6)\444
2. Indicar o valor numérico de cada poténcia.
a) z b) §_1 c) 1
8 5 4 4
3. Resolva.

a) G)(;} b) (—3) = 2"+ 4'= 0

(et

4. Efectue a divisdo de poténcias de bases iguais e expoentes diferentes.

- (31) (519
()

5. Faca a divisé@o de poténcias de bases diferentes e expoentes iguais.

dORC GRS
e (%) (o3

6. Dividir poténcias de bases iguais e expoentes iguais.
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Isso mesmo querido estudante, ja resolveu sozinho! Agora vamos trabalhar
juntos. Para comecar falemos das propriedades das poténcias. Preste muita
atencéo.

1.14.1. Propriedades das Poténcias.

De certeza ndao foi nada dificil resolver o n°ldestas actividades. Assim temos

que:

() )
[2)=2)F =121 2 22 2221
" CaC 222 22)=(—2)

O caro estudante podera concordar connosco se dissermos que isto € 0 mesmo

De uma forma geral, o estimado amigo pode entender que

[an]“:anxm’ aeQ,nez,meZ

Daqui fica facilitada a resolucéo da alternativa b).
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: (éjz[slT(3)”2(3)2 ' (Zj{@l}@j@

IO

Muitissimo bem, querido estudante. VVocé percebeu que em qualquer uma desta

alternativas tivemos que inverter a bases e eleva-la a -1.

S0 depois disso é que aplicamos a propriedade dada na alternativa anterior.
Assim fica claro que:

(aj —(bj a,beZ,a#0,b#0
b a)

Exacto, ilustre estudante! VVocé entendeu com bastante facilidade que:

(7)1 ; (3 1)‘) 3 1 (12 5]" (12-5)‘) (7]
a)| —|=L p|Z—=]- | = _ _ 1
g) 8 5 4 20 20 20 20

5 4

4) )
1Y) .
c)(4j =

De uma forma geral entende-se que:

1
43

NP

1
.

1
a
v | Z|=2 comabez,b=0
b b
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v' q'=1, para acQe a=0, isto é; quando a € um numero racional diferente

de zero.
1 1 . , , .
v | — =—,aeZe a=0, ou seja guando a € um nudmero inteiro
a a

diferente de zero.

Nas actividades seguintes vamos tratar da divisdo de poténcias. Assim teremos
gue comecar analisando a divisdo de poténcias com bases diferentes e expoentes

também diferentes.

1.14.2. Divisao de Poténcias

1.14.2.1. Poténcias de bases diferentes e expoentes diferentes

Caro estudante, tomemos a questdo n°3 das actividades propostas nesta licdo
para discutir a divisdo de poténcia de bases diferentes e expoentes diferentes.

Preste atencao!

o(2)-(] -2 2-0-(E) (-2t

(82 4= seaso3lan 18

Isso, amigo estudante. Para resolver estas alternativas tivemos que:

3 2
v" Determinar o valor numérico de cada poténcia 2 _8: 1 _1lg;
4 64 | 3 9
v Resolver a divisdo: 2+ -
64 9 8

Assim entende-se que para dividir poténcias de bases diferentes e expoentes
diferentes temos que:

v" Determinar o valor numérico de cada poténcia, €;
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v" Resolver a divisdo.
1.14.2.2. Divisao de poténcias de bases iguais e expoentes diferentes
Estimado estudante, tomemos as actividades propostas no n°4 para discussao

desta matéria. Vamos a isso.

a)( 2 " (2 3_2222 (222) 16 8 16 27 2 2
3) |3 _[§'§§'§]T[§'§'§j_8_17§_ﬁ'?_E_ 3

Veja caro amigo, que isso € 0 mesmo que:

GEHE )

Assim, de um modo geral temos que::

n. m_ N-m
d “d ~d aecQenmeZea=0

()88 (6
6 6 6 6
1.14.2.3. Diviséo de poténcias de bases diferentes e expoentes iguais

Estimado estudante, vamos tratar da divisdo de poténcias de bases diferentes e

expoentes iguais. Entdo preste atencéo ao seguinte trabalho.

a(1) (3Y_(111Y (333 Ezgmgzﬁs
2 4 222 4°4'4) 8 64 827 271 F (3

Como podemos ver, isso corresponde a:
1) (3)_(1.3)_(14) _(4)_(2)
2) \4a) \2°4) (23) \6) (3

Optimo! Vocé, bom amigo; percebe que:

~
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an +bn :(a : b)n,com abeQ e b=0

I -

1.14.2.4. Poténcias de bases iguais e expoentes iguais

Ora bem amigo estudante, vamos terminar o estudo do texto desta licdo tratando
da divisdode bases diferentes e expoentes iguais.

Vamos a isso!

a(2) (2)_ (2.2 (24 _(8)_.
— = == === —— | =| — | =1"=1
4 4 4 4 4 2 8
Amigo estudante, nesta alternativa mantivemos o expoente e dividimos as

bases.

(3] () (5)-

V4 7/ 7 V4
Nesta alternativa mantivemos a base e subtraimos o expoente.
Para dividir poténcias de bases iguais e expoentes iguais podemos:

v" Manter a base e subtrair 0s expoentes, ou;

v Manter os expoentes e dividir as bases.

Caro estudante, terminado o estudo do texto desta licdo vamos resolver as

respectivas actividades.
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@ ACTIVIDADES DE LICAO
Estudante, verifique a sua aprendizagem resolvendo os seguintes exercicios.

1. Resolva os exercicios.

36 ()

d) (2_1)4+(5;4j4+ @ﬂ_ ;j

Caro estudante, terminou a resolucdo dos exercicios das actividades da licdo?

Ent&o confira as suas respostas na chave de corre¢ao que se apresenta a seguir.
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@ CHAVE DE CORRECCAO
Confira as suas respostas nesta chave de correccao.
1.

(3] (2] (22 (3 G G4
3 3 2 1 3 1 3 1 1 2
1,1 |ttt _(3+1j(3 1)1_[4 2 1
1 2| 12 11 1 2] |la' 2] la al loa o o
3|00 @@ \3 3331222

4j{2 l{lj_g;z;l_ﬁzg_g 8_e4
3) (3) l2) 9 3 8 9271 31 3
() o) ()
6 4 3 6 6 63 1 6 6) ©
A" (141-4Y)" 4 (2-4) 4 ( 2) 4 ( 6Y 4 a1
6) U6 ) sle6 ) sl6) 62 Sl
21 2
327 81
{222 L O e
) ZE 5 ) S 5 S
2
3,3.3) (355) (5)
555) (533) (3
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s LICAO N° 15 : POTENCIAS DE BASE 10

INTRODUCAO

Ora viva caro estudante, continuemos o estudo da potenciacdo falando de

poténcias de base 10 e da notacdo cientifica. Preste muita atencédo

)

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo 0 amigo estudante devera ser capaz de:
v" Escrever os multiplos de 10 na forma de uma poténcia de base 10;
v" Usar a notacdo cientifica para escrever um nimero racional;

v" Aplicar notacdo cientifica a problemas do dia-a-dia
@ Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.
Caro estudante, comecemos o estudo da nossa li¢cdo resolvendo exercicios de
revisao.
1. Escreva na forma de uma poténcia.
a) 10= b)10-10= €)10-10-10 =

2. Converta numa poténcia de base 10 e expoente negativo

a)—_c)— —=d)=- ==

10 10 10 10 10

Optimo amigo estudante, tentou resolver estes exercicios, sozinho? Agora

vamos resolvé-los juntos. Preste muita atencao.

MODULO 1 DE: MATEMATICA 117



a) 10=1() , pois na ligdo anterior vocé aprendeu que a=g'; para todo o ado

conjunto Q

b)10-10=10’ c) 10-10-10=1()’, visto que a base (10) representa a o

numero que se multiplica e o expoente indica 0 nimero de vezes que essa

base se multiplica; como explicamos na definicdo de uma poténcia.

Aplicando a definicdo de poténcias na resolucdo da 22 questdo destes

exercicios temos:

g1 11 (1Y) .
)10 10 10_(10j =10

Destes trabalhos percebe-se que o produto de fracgbOes decimais (fraccoes
com denominador 10) e expoente 1, transforma numa poténcia de base 10

com um expoente negativo.

A partir dos exercicios anterior podemos perceber ainda que:
1000 :103, visto que 1000=10-10-10

10000=1()", visto que 1000=10-10-10-10

1000000:]_06 , Visto que1000=10-10-10-10-10-10

De igual modo, podemos entender que

01=10", porque 011:[ 1 jl
10
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001-10", porque 0,01{1j
10

O,OOOOOO:I-:]_O_7 ’ porque 0.0000001 = [1j7
’ 10

Caro amigo, vocé percebeu que qualquer namero racional pode ser escrito

na forma de um produto com uma poténcia de base 10.

1.15.1. Poténcias de base 10

Os numeros racionais inteiros transformam-se num produto de base 10, com

um expoente positivo.

A seguir apresentamos alguns exemplos concretos:

30=3-10=3-10
5000=5-1000=5-10°
120000 =12-10000 =12.1 0

Entretanto, os niumeros decimais transformam-se em poténcias de base 10

com expoente negativo. Veja os exemplos que se apresentam a seguir:

05=5-01=5-10"
0,0009=9-0,0001=9-10"

0,000025 =25-0,000001 =25 -10_6
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Ora, muito bem. Terminado o estudo do texto sobre como escrever um nimero
racional na forma de uma poténcia de base 10, vamos resolver alguns exercicios

da licéo.
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@ ACTIVIDADES DE LCAO
v
Estimados estudante, resolva os seguintes exercicios e veja se percebeu a

matéria dada nesta licdo. Maos a obra!
1. Transforme numa poténcia de base 10
a)100=  b) 100000=  €)100000000 =
2. Escreva na forma de poténcia.
a)0121=  b)0,05600=  €)0,2350=
5. Escrever na forma de um produto com uma poténcia de base 10.

a)35= b) 97865 = €)120000 = d) 0,50 = €)0,0789 =

) 0,002500 =

Muito bem, ja resolveu todas as questdes destas actividades? Entdo confira as

suas respostas na chave que segue.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

1.2)100=10° b)100000=1()°  €)100000000=1()’

Como Vé, a base é dez e 0 expoente é o numero de zeros a direita de 1.

2.
121 1 »
a)0121=—==121.—— =121
) 1000 1000 10
b)0,05600= 2600 _ 5600100 _ 56 ==56~i:56.10*3
100000 100000+100 1000 1000
0)02350= 2390 _ 2350410 _ 235 o0 10°

10000 10000+10 1000

Caro estudante, como ja sabe, para converter um nimero decimal num produto

de base 10 temos que:

v" Converter o nimero dado numa frac¢édo decimal;

v" Simplificar por 10, ou 100, 1000, ...;

v' Escrever o nimero dado na forma de um produto com uma fraccéo
decimal de numerador igual a 1, €;

v’ Escrever o nimero dado na forma de um produto com uma poténcia

igual a fraccdo decimal.

5.2)35=35-10=35-10)  b)97865=9,7865-10000=9,7865-1()"
€)120000 = 1,2-100000 =1,2-1 (0’

d)0,50=5-10" €)0,0789=789-10 " =79-10° 1)0,002500=25-10"
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Veja, amigo estudante, que ao escrever o numero racional na forma de um
produto de base 10 vocé deve assegurar que o factor seja maior que zero e
menor que dez.

Isso mesmo caro estudante, se vocé acertou em todas as questdes das
actividades da licdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo, estude

novamente o texto e resolver os exercicios desta licdo. Peca ajuda a quem vocé
quiser!
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s LICAO N° 16 : NOTACAO CIENTIFICA

INTRODUCAO

Amigo estudante, continuemos a tratar de como escrever um numero racional na
forma de um produto com uma poténcia de base 10. Nesta licdo, vamos falar da

notacdo cientifica.

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo vocé devera ser capaz de:

v’ Escrever um numero racional na forma de um produto de base 10, €;

v" Escrever um numero racional sob forma de notacao cientifica;
@ Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

Muito bem, caro estudante. Agora vamos falar da notacéo cientifica. Porém,

antes disso temos que resolver alguns exercicios de revisao.
1. Escreva na forma de um produto de base 10.
a)0,025 b) 2500 ) 676555 d)0,543260

Vocé tentou resolver sozinho? Agora vamos resolver junto.

a)oozs= 25 2510 50 10410 o 1 oo 0
1000 1000 100010 " 100
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b) 2500=2,500-10°=25-10"

C) 676555 =6,76555-1()°

543260  5,43260-100000 5 43260 100000 +-100000

0,543260 = = : . =
d) 1000000 1000000 1000000 +100000

5,43260 - % =5,43260-10"

1.16.1. Notacéo Cientifica

Naturalmente, o querido estudante esta a perguntar-se: O que sera a notacao

cientifica?
Sem querer apresentar uma definicao formal, apenas vamos dizer que:

o Notacdo cientifica é a escrita de um numero racional sob a forma de
um produto de uma poténcia de base 10, onde o médulo do factor é

um numero racional maior que zero (0) e menor que 10.

e
n 10 , onde nchama-se mantissa e e ordem de grandeza

Assim por exemplo:
3310 3100 1310° -53-10"

Ao escrever um numero racional sob forma de notacdo cientifica, deve-se
ter o cuidado de arredondar o factor a menos de um décimo (0,1) ou a

menos de um centesimo (0,01).

Caro estudante, vamos escrever sob forma de notacéo cientifica os seguintes

ndmeros racionais.
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a) 2350000000 =235-1()"=2,35-100-10'=235-10°-10'=235-10""'=235-10’

2)2359800000 = 23598 - 100000 = 23598 -1 ()° = 2,3598 -10000-1 0° = 2,3598-10"-10° =
2,3598-10"°=2,3598-10"~24-10°

c)

0123456-1(0"° =123456-10"°-10 " =123456-10"-10"°-10" =123456-10
1,23456-10° " " =123456-10 " =123456-10 " ~12-10"

5+(—6)+15

O simbolo “~” 1é-se “é aproximadamente igual a ““ e usa-se para indicar que
0 resultado apresentado corresponde a um arredondamento por defeito ou

por excesso.

Caro estudante, para escrever um numero racional sob forma de notagédo

cientifica tera que:

v" Escrever o0 nimero na forma de um produto de base 10;

v Reduzir a mantissa para um nimero cujo mddulo esta entre zero (0) e
um (1);

v' Multiplicar ou dividir as ordens de grandeza, conforme a

multiplicacdo ou divisdo de poténcias com bases iguais.

Muito certo, caro estudante. Ja que acabou de estudar o texto desta licdo,

realize as actividades de licdo que se apresentam a seguir.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

Amigo estudante, resolva os exercicios seguintes e verifique se percebeu a
matéria tratada nesta licdo. Mé&os a obra!

1. Escreva na forma de notacéo cientifica.

a)0,000006  b)9000000000  C) 4568000000  d)0,7654321890

Muito bem, ja terminou a resolucédo dos exercicios da licdo? Entdo confira

as suas repostas na chave seguinte.
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&

CHAVE DE CORRECCAO

Veja se entendeu a matéria tratada nesta licdo. Confira as suas respostas na
chave de correccao.

1. Escreva na forma de notacéo cientifica.

6 6 6
_6. s
1000000 1000000 10

a) 0,000006 =

k) 9000000000 =9 - 1000000000 =9 109

c)
4568000000 = 4568 -1000000 = 4,568-1(0°-1 (0 =4.568-10"" =4.569-10° ~4.6-10°

d)

0,7654321800 = 020521890 _ Z65)351890. 1 _7,654321890- 1010 =
10000000000 10000000000

9-10

7,654321890-1()° "= 7,654321890-10 '~ 7.7-10"

Forca querido estudante, Continue! Se tiver acertado em todas as questdes das
actividades de liacdo, entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso nao, estude
novamente o texto e refaca as actividades desta licho com ajuda dos seus

colegas ou do seu tutor.

128  MODULO 1 DE: MATEMATICA



LICAO N° 17 : RAIZ QUADRADA DE UM NUMERO
RACIONA NAO NEGATIVO

INTRODUCAO

Caro estudante, terminado o estudo da potenciacdo; vamos tratar da raiz

quadrada de um namero racional ndo negativo.

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo, vocé deve ser capaz de:

v" Determinar os quadrados perfeitos menores que 100;

v" Calcular a raiz quadrada de um quadrado perfeito usando a defini¢do da
raiz quadrada, e;

v" Calcular a raiz quadrada através do método da decomposicdo em factores

primo.

Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

&

Muito bem, querido estudante, comecemos a nossa licdo resolvendo exercicios
de revisao.

1. Determine os quadrados dos nameros inteiros de zero (0) a dez (10).

1.17.1. Quadrado de um namero racional

Ora, vamos imediatamente a isso.
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N

O°=0-0=0
1°=1-1=1
2*=2.2=4
3*=3-3=9
A°=4-4=16
5°=5.5=25
6°=6-6=236

7 =7-7=49
s°*—8-8—64
O°=9-9=81
10O°=10-10=100

Para determinar o quadrado de um nimero x basta apenas:
v Elevar 0 nUmero X ao expoente 2, €;
v’ Encontrar o valor da poténcia x*

Deste modo, )(2 =X-X=a

1.17.1.1. Raiz quadrada de um numero racional

A operacdo inversa do quadrado de um numero racional a, chama-se raiz

. . 2
quadrada e escreve-se:va. Assim, diz-se que Ja= X, se somente se X =4a.

Daqui, entende-se com bastante facilidade que aEQ , OU Seja; a & um
numero racional ndo negativo.
Em Ja=x, { chama-se radical, a chama-se radicando ou argumento do radical

e x chama-se raiz quadrada do numero racional a.

Preste atencdo aos seguintes exemplos:

V1=1,pois; 1-1=1
J4a=2,pois; 2-2=4

\/I_ﬁ 1 pois; .11
a4 Ja 2 2 4
9 _ Y9 _3 pois; >.3-2
25 J25 5 5 5 25
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Caro estudante, o célculo da raiz quadrada de um namero racional y através da
sua definicdo requer que vocé saiba, de antemé&o, qual é o numero racional x
que multiplicado por si mesmo é igual y.

Ora, para nameros racionais com mais de dois algarismos este método torna-se
impraticavel. Deste modo, somos obrigado a recorrer a outros métodos do
calculo da raiz quadradas tais como: a decomposicdo em factores primos,
algoritmo da raiz quadrada, tabela da raiz quadrada ou uso de calculadoras.
Nesta licdo, vamos trata do célculo da raiz quadrada através do método da
decomposicdo em factores primos.

1.17.2. Método de decomposi¢cdo em factores primos

Em que € que consiste este método?

Ora, amigo estudante ; vamos resolver as actividades que se propdem a seguir.
1. Use o0 método de decomposicdo em factores primos e determine:

a)~/196 b)+/2704
Querido estudante, vamos imediatamente.
a)+/196

Para determinarmos a raiz quadrada do numero racional 196 precisamos de
decompo-lo em facrtores primos.

Decomposicdao em fatores primos

196=2-2.7-7=9°.7", deste modo:

V196 = /977 = /(2.7)2= 14° =14

Apos a factorizacéo ;

v Reescrevemos a raiz quadrada indicando o radicando na for de um
produto dos quadrados dos factores primos;
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v Determinamos o produto com base na multiplicacdo de poténcias com
bases diferentes e expoentes iguais, €;
v" Tiramos do radical a base da poténcia de expoente 2.

Como podemos ver, a raiz quadrada do nimero 196 € 14, pois.14-14=196

b)+/2704

Para determinarmos a raiz quadrada do namero racional 2 704 precisamos de
decomp6-lo em facrtores primos.

Decomposicdao em fatores primos

2.704 |
1.352 |
..676 |
w338 |
.169 |
.13 I

2704=-2-2.2.2.13-13=9*.9"13", assim trabalhando como na alternativa a)
temos que:

V2704 = \[27. 2713 = (2-2:13) =\[52" =52

Esse processo deve ser muito utilizado e treinado, pois alguns alunos recorrem a
calculadora a fim de agilizar os calculos, mas essa atitude é considerada
perigosa, ja que muitos concursos e exames adoptam, calculos envolvendo
raizes de numeros, e nessas avaliagdes o0 uso de calculadoras ndo € permitido.

Optimo caro aluno, terminado o estudo do texto desta licdo va a realizacio das
actividades da licéo.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

1. Determine o quadrado dos seguintes nimeros racionais.
5 7
a)- b)11 ¢)-13 d)-—-
o D1 o) )~

2. Dada a raiz quadrada 144 =12, indique:
a) A raiz quadrada b) O radicando ¢) o radical

3. Calcule.

a) V169 = b)\/% c)\/%: d)\/g

4. Dado +/-169 , assinale com V a alternativa verdadeira e com F a falsa.
a) V-169=13( )

b)v-169=-13 ()

c) A raiz quadrada de -169 ndo é um numero racional, pois —169€é um nimero
negativo ()

Estimado estudante, ja resolveu todos os exercicios da licdo? Se a resposta é
sim, entdo confira as suas respostas na chave que se segue.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Muito bem, confira as suas respostas nesta chave e veja se entendeu a matéria

tratada nesta licdo. Boa sorte!

8%
al

N

1. a) [5j2_§_g_ b) (11 =11.11-121
6) 6 66

(-3 -C19-(13-10 0 [—;]( o) (-5

2. a) Araiz quadrada é 12 b) O radicando é 144c) o radical é o simbolo,/

3.a) /169 =13, decompondo em factores primos teremos que:
16913
13 13

1'1

169=13-13=13"

J169 =13 =13

b = = —_—

) 100 100 10
0 [21 121 11 d) \/196 _ 196 _14
169 \/169 225 /225 15

a) v-169=13( F )
b)v-169=-13 ( F )

134 MODULO 1 DE: MATEMATICA



C) A raiz quadrada de -169 ndo é um numero racional, pois —169€é um nimero
negativo ( V)

Muito bem, amigo estudante. Se vocé acertou em todas as questbes das
actividades da licdo, entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo, estude
novamente o texto e refaca as actividades com a ajuda dos seus colegas ou do
tutor.
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@ ACTIVIDAES DA UNIDADE
3%

Parabéns, caro estudante! VVocé terminou com sucesso 0 estudo da primeira
unidade do 1° modulo auto instrucional de matematica. Agora resolva 0s

exercicios das actividades da unidade. Boa sorte!
1. Marque com X apenas as alternativas correctas.

a)—zéez( ) b)a75<IN( )

5 _
c)JrEeQO ( ) d)-765eZ ()
2. Complete de modo a obter proposicoes correctas.

a)IN....Q b) Q,...Q,

3. Sentencie com V as alternativas verdadeiras e com F as falsas em relacéo ao

valor absoluto de um nlimero racional.

a) ‘—32%‘:—32%( ) b)|-5.75=-575 ( )
32| 32
9 IN,=Z, () 32 -32 ()

4. Compare. Use os simbolo <, = ou >
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5. Represente na recta graduada os pontos.

2

3
b) B~

a) A=0, C)N=—
) IN=-2

6. Escreva forma de uma poténcia de expoente.

a)Positivo

. . - ==
10 10 10 10 7

b) Negativo

7. Determine a raiz quadrada

256
0) /280

a) V196 5

8. Preencha a tabela seguinte

d)D=+§

4

NO

Propriedade

Expressdo Numérica

Comutativa de adicdo de n°s

Racionais

Distributiva da multiplicacdo em | 2

relacdo a subtracgao.
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5 | Inverso multiplicativo ( )_( 9) 10(

9. Resolva as expressées numéricas

a) [ (+6) + (-6) - (+1)] - [(+25) + (-17) + (-8)]
(92
e e(2) (3 )

10. Encontra o valor de cada uma das expressdes numericas
V(3 )

-2 [0 ()C)

(3 ) [=(-e3(6)](=2)

Ora bem, caro estudante, terminada a resolucdo das actividade da unidade;

confira as suas respostas na chave de correc¢do que segue.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Confira as suas respostas nesta chave e veja se compreendeu a matéria tratada

nesta unidade tematica. Vamos a isso!

Jﬂm—2§¢Z(X)

d)-765¢Z (X)

2.8)INcQ’

C)ZcQ

3.a) ‘_ 32%‘ =—32% (F)

b)4,75<IN ( )

5 _
C) +E€Q° ( )

b)Q, «Q, ) INCZ,

b)|-5,75/=575 (V)

= \ d), 32 _32 (Vv
C)INo Zo( ) )‘+35—35( )
4.a) 1 3 1 3 3 3 b)—E 1

X 9 St a9 o 6 6

3 o
2 @
C)+5 +£@5 4 § 4
...... . IE -
(5) @)
d)12 _§ _E _§ 12 6 - 12< E
....... = o5 10 10 <
(2
@)
2 4
5..a) A=0, b) Bzg C)N=-= d)D:+§

| LNy (AL 1B P :

\ ll I | | I‘
_3p2,14

4 3
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6. a)Positivo

5

10 10 10 10

(&)

b) Negativo

- =

1211 (1) oy o i, o'
SSRORCE :-(2)
2 2 2 2
7.a)V196 =/9*. 77 =2.7=14 b /256: 2:2:2-2 222216
) 27 ) 289 172 17 17
8.
N° | Propriedade Expressdo Numérica
Comutativa de adigdo de n°
1 2—(+3)=-3+2=-1
Racionais
Associativa da adi¢éo de nimeros 5 1 1 1 1
2 |:———}++=.—++
SHREHIECIREHIREH
Distributiva da multiplicacdo em 5
3 Z.(3-6)=2-4
relacdo & subtracgao . 3
A Elemento neutro da multiplicagao [ 5) [ 5) 5
+—=|-1=1|+= |=—=
de nGimeros racionais © 6/ &
5 | Inverso multiplicativo [—190}-[—1%]:—15 (—1%)=1

9.a) [ (+6) + (-6) - (+1)] - [(+25) + (-17) + (-8)]
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= (6-6-1)-(26-17-8)
= -1-(25-25)
=-1-0

=-1

D)(2Y (6Y - (26, 5 5o vt ooy
3 2 ) 32) '

w2 o(2)-(2) (2) o (3)-(2) (3)(o3)

IBIEREIGRORE

1 1

1) [1 1 5 1 (1 1) 5 1 | =—=1| s 1
—= |+ ==+ —= ==+ == |+ ==—=+ +—=—=+
( 2) [3 ( 2}} ( 10) 2 (3 2) 10 2|3 2|10 2 [

2 &
1 1) 5 1 1 5 15 5 15 -15+15-5 5 1
— ||t - = == == = ==
2 ( 6) 10 2 6 10 30 30 30 30 30 6

1,3 _2+9 11

3 2 6 6

2 3

Escreva uma
aqui.

equacao
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Ora viva, caro estudante! Se terminou com sucesso 0 estudo desta unidade,
entdo passe ao estudo da unidade seguinte. Caso nédo, estude novamente todas as
licGes e refaca todas as actividades desta unidade com a ajuda dos seus colegas

ou consultando o seu tutor.
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@ UNIDADE TEMATICA I1: EQUACOES LINEARES
COM UMA INCOGNITA

INTRODUCAO

Apbs a discussdo sobre 0s nimeros racionais,
continuemos o estudo deste mddulo tratando
das equacOes lineares, também denominadas
equacdes do 1° grau.

Nesta seccdo de estudo tratar do conceito de
equacdo linear com uma incognita, raiz ou
solucdo de uma equacdo linear com uma
incdgnita, resolucdo de equacBes lineares com
uma incégnita e da aplicacdo de equacdes
lineares com uma incognita na resolucdo de
problemas da vida quotidiana.

Esta unidade é constiuida de 07 licbes como

podemos ver na rela,cdo seguinte:
LICAO Ne 1: Equacdes lineares ou do 1° grau
LICAO N° 2: Solucio de uma equago linear

LICAO Ne 3: Resolucdo das equagBes lineares
do tipo ax+b=0

LICAO N° 4: Resolucéo das equacdes escritas na forma ax+d =kx+c

LICAO N° 5: Ressolugdo de equacdes lineares com Parenteses e principios de
equivaléncia das equacgdes

LICAO N°6: Classificacdo das equacdes lineares

LICAO Ne 7: resolucdo de problemas conducenes as equacdes equacdes lineares.
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%/ TEMPO DE ESTUDO

= Para o estudo destas licdes e a resolucdo das actividades da unidade vocé vai

precisar de 34,5 horas de trabalho.

MATERIAL DE ESTUDO

= No estudo desta unidade vocé necessitar do material basico escolar: caderno

de exercicios, lapis, lapizeira, borracha, régua e outros.

OBJECTIVOS OPERACIONAIS

Ao terminar o seu estudo, vocé devera ser capaz de:

= |dentificar uma equacéo linear com uma incognita;

= Identificar a raiz ou solugdo de uma equacdo com uma incognita;

= Resolver uma equacéo linear com uma variavel,

= Aplicar as equacdes lineares com uma variavel na resolucéo de problemas da

vida quotidiana.

RESULTADOS DA APRENDIZAGEM

Caro estudante, até ao fim do estudo deste modulo vocé:
= |dentifica uma equacdo linear com uma incognita;
= |dentifica a raiz ou solu¢do de uma equacao com uma incognita;
» Resolve uma equacéo linear com uma variavel;
= Aplica as equac0es lineares com uma variavel na resolugdo de problemas

da vida quotidiana.
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s LICAO N° 1: EQUACOES LINEARES OU DO 1° GRAU

INTRODUCAO

Estimado estudante, terminado o estudo do conjunto dos ndmeros racionais;
vamos falar das equacGes lineares. Nesta licdo, preocupar-nos-emos com a
identificacdo dos membros, da incognita e com a definicdo do conceito da

equacdo linear.

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo 0 nosso querido estudante devera ser capaz de:

v" Identificar uma equac&o linear;
v" Indicar os membros e a incognita de uma equacdo linear,e;

v" Definir uma equacao linear.

%/ Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Comecemos o estudo desta licdo com algumas revisoes.

1. Dadas as seguintes identidade: 25=5', x'-1=0, x+6=0, 2J4=4,

3x+§=2x+3, 2Xx+5=0, X2=2x—1, %—y=y+%; preencha a tabela seguinte.

Caro amigo, vamos imediatamente a isso.
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Identidade Equacdes Equacdes Equacdes Lineares (do 1°
Lineares grau)
1° 2° Incognita
Membro | Membro
Caro amigo, vamos imediatamente a isso.
. ~ Equacbes | Equacoes Lineares (do 1°
Identidade Equacoes Lineares | grau)
1° 20 Incoani
Membr | Membr tgcognl
; 0 0
25=
> X -1=0 | x+6=0 x+6 |0
2 X
-1=0
X Xx+6=0 3x+§:2x+i
x+6=0 3x+§=2x+£ It X
2
_ X_ 2X+5=0 X
2\/2_43x+2_2x+3 2% +3
2X+5=0 2Xx+5=0
2 y y 2_ov_1 y 2X+5 0 X
=2x—12-—y=y+< X L _y=y+2
X 3 y=y 5 X 3 y=y
y y
_—— +_
3 y y 5 y
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Amigo estudante, a primeira coluna da tabela apresenta todas as igualdades,
incluindo aquelas que nao tém nenhuma variavel. Na coluna das equaces estdo
indicadas todas as identidades que contém pelo menos uma variavel. Na coluna
das equacOes lineares estdo indicadas apenas as equagdes que ndo apresentam

expoente.

Daqui entendemos que uma equacéo ¢ uma igualdade que apresenta pelo menos

uma variavel.
Porém, a questéo e:
o 0 que é uma equacao linear?
Pela tabela podemos perceber que uma equacdo linear ¢ uma igualdade que
contém:
v" Dois membros (0 1° antes e o 2° depois do sinal de igualdade);

v Pelo menos uma incégnita, e;

v" A variavel ndo apresenta nenhum expoente, pois este € igual a 1.

Caro estudante, vocé pode indicar mais exemplos das equacodes lineares.
Agora vamos a definicdo de uma equacéo linear.
2.1.1. Equacéo linear

Chamamos equacdo linear ou do 1° grau a toda a igualdade que se pode reduzir

a forma
ax+b=0, onde a e b sdo constantes (nUmeros racionais) e a=0

Agora, caro estudante, verifique se compreendeu a matéria tratada nesta licdo

resolvendo os seguintes exercicios.
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g\f ACTIVIDADES DA LICAO
v/

Realize as actividades da licdo e veja se entendeu a matéria que acabou de

estudar. Maos a obra!

1. Considere as identidades: 4x+5=3x+2 , 3-4/25=15 , 3x—§=x+—,

3y

oy +—=
¢ 4

X
3

y+1, 2°+1=+/25, 2xy —3x+y=xy+x—y € 2x+5=0; preencha a tabela

Identidade
numericas

Equacoes

Equacdes
Lineares

Equacdes Lineares (do 1°
grau)

1° 2°

Membro | Membro | '"codnita

i an Y y .
2. Considere a equagao =-2y=3y+< e marque com X a alternativa correcta.

y

y y . .y _
) ~ %Y e 5 ~3Y sdo membros da equagio § ~ V=3 +¢ ()

y . L
b) ~2Y é 0 2° membro da equagiog ~2Y=¥*% ( )

.Y _ y ., iy
c)Na equacdo ¢ ~2Y=3Y+7 aincognita é a varidvel x . ()

Terminada a realizacdo das actividades da licdo? Se a resposta é sim, entdo

consulte a chave de correccdo e verifique se entendeu a matéria tratada nesta

licao.
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&

CHAVE DE CORRECCAO

Caro estudante, continue o estudo desta licdo conferindo as suas respostas na

chave de correccao.

1.
Identidade Equacoes Equacdbes Lineares Equacdes Lineares (do 1°
S grau)
numericas
2’ 41=1/25 | 4X+5=3x+2 4X+5=3x+2 1° Membro 2° Inco
Membro | gnita
3.425-15 | 3x—~=x+> ax_ Xy X
3 3 3 3 4x+5 3X+2 X
5y+3—y:y+1 5y+ﬂ:y+l 3x— > X+ X
4 4 3 3
2Xy —3X+Yy =Xy +X— 2Xy —3X+ Yy =Xy +X—
Xy y=Xy+X=y | 2xy y=Xy+x-y 5y+% y+1 y
2X+5=0 2Xx+5=0
2Xy —3X+Yy | Xy+x-y Yy, X
2X+5 0 X
28 (X)) b) () o )

Que tal, querido estudante, acertou em todas as questdes das actividades da

ligao? Se a resposta ¢ “sim”, entdo passe para o estudo da ligdo seguinte. Caso

ndo, estude novamente o texto e refaca com muita atencdo as actividades

propostas. Boa sorte!
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s LICAO N° 2: SOLUCAO DE UMA EQUACAO LINEAR

@ INTRODUCAO

Estimado estudante, terminada com sucesso a discussao sobre o conceito e as
caracteristicas de uma equacdo do 1° grau, vamos falar da solu¢do ou conjunto

solucdo de uma equacao linear. Preste bastante atencéo.

4@ OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo, vocé devera ser capaz de:
v" Indicar exemplos de equac¢des do 1° grau;
v" Identificar a solucdo ou conjunto solucdo de equacdo linear, €;
v Encontrar pelo método de tentativas a solu¢do ou conjunto solugdo de

uma equacao linear.

%j Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Estimado estudante, iniciemos o0 estudo desta licdo fazendo exercicios de

revisao. Preste muita atencao!

1. Dadas as seguintes equacOes: X3=5X2 , (3’(_374)(J:§+% ,
x(2x-2)-1+x"=0, e x—5=10-2x; transcreva para o seu caderno de exercicios

as equacdes do 1° grau.
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Amigo estudante, Vocé resolveu muito bem ao passar para 0 seu caderno as

equacOes lineares seguintes: [3x—37:(j=§+2—; e x-5=10-2x, pois em cada

uma das restantes equacfes temos uma variavel com um expoente superiora 1 e

por isso elas ndo sdo equacdes do 1° grau ou lineares.

Caro estudante, vocé ja conhece as equacOes lineares ou do 1° grau. Agora

vamos tratar da solucé@o ou conjunto solugéo de uma equacao linear.

2.2.1. Solugédo ou raiz de uma equacao linear

Amigo, nesta seccdo do texto da nossa licdo vamos ficar preocupados em

responder a questdo: que € solucdo ou raiz de uma equacgéo do primeiro grau?

Ora, dado o conjunto {-3;0;3}, qual dos seus elementos ¢é solucdo da equacédo

X+3=07

Para resolver esta questdo, vamos substituir a incégnita pelos elementos do

conjunto dado:
Se x= -3, teremos que:
X+3=0<-3+3=0<0=0

Ja que x=-3satisfaz a condicdo de igualdade, entdo -3 é solucdo ou raiz de

X+3=0
Se x =0, teremos que:

X+3=0=0+3=0<=3%0
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Ja que x=0 ndo satisfaz a condicdo de igualdade, entdo 0 ndo € solucéo ou raiz
de x+3=0

Se x = 3, teremos que:
X+3=0<3+3=0<6=0

Ja que x=3 ndo satisfaz a condicdo de igualdade, entdo 3 ndo é solucdo ou raiz
de x+3=0

Deste modo, podemos entender que apenas x = -3 satisfaz a condi¢do de

igualdade estabelecida na equacdox +3=0.

Assim, x = -3 € raiz ou solucéo da equacdo x+3=0

2.2.2. Definicdo da solucéo ou raiz de uma equacao

Um numero racional denomina-se solucdo de uma equacdo do 1° grau se ele

satisfaz a condicéo de igualdade.
2. Vejase x =% é solucdo de:

a)3x-1=0 b)x—4=1 C)6x+3x=5-6x
Muito bem, caro amigo. Para essa verificacdo temos que substituir a variavel x
por % em cada uma destas equacOes e efectuar as transformacdes; como se

mostra a segulir:

a)3x—1:O<:>3-1—1:0<:>§—1:0<:>§—}:0<:>§—§:0<:>0:0(V)
3 3 (:13) (1.) 3 3
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Por isso, x=% é solucdo ou raiz da equagdo 3x-1=0.

b) x—4:1<:>1—4:1<:>1—ﬂ=1<:>1—E=1<:>ﬂ:1<:>—1—1=1(F)
3 3 1 3 3 3 3
@ ®
Por isso x=% ndo é solugdo ou raiz da equagdo x—4=1

C)6x+3x=5—6xc>6%+3~%=5—6é<:>2+1:5—2<:>3=3(V)

Portanto, x == néo € solu¢do ou raiz da equacao 6x +3x =5-6x

w|

Ora bem, amigo estudante, verifigue a sua aprendizagem resolvendo o0s

exercicios das actividades da lig&o.
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@ ACTIVIDADES DE LICAO

Forca estimado estudante, continue o estudo desta licAo realizando as

actividades da licéo.

1. Veja se x = -2 € solugéo das equagdes:
X X
a)2x+4=0 b)g—x:5+2 C) X —3x = 2X — 6X

2. Marque com X as alternativas correctas em relacdo a solucdo ou raiz de uma

equacao.

2 < 5 2 4
a)x=—g e solucéo da equa(;aox+5=2x+5 ()
b)x=2 éraizde x(x-1)=3 ( )

C) x=5¢ raiz ou solucgéo de x+§:2(x—gj

3. Qual é a solucéo ou raiz de:
a)x—2=0 b)3x-4=6x-8

Isso mesmo, amigo estudante, terminada a resolugcdo dos exercicios das

actividades de verificacdo; consulte as suas respostas na chave seguinte.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Confira as suas respostas.

1. Substituindo X por -2 em cada equacéo teremos que:

)2Xx+4=0<-2-2+4=0<-4+4=0<0=0 ( V), entdo x = -2 é solugédo da

equacao 2x+4=0

b)
1—X=§+2<:>—E—(_2)=_E+2<:>_E+E=_E+E<:>_2+6=_2+4<:>
3 2 3 2 3 1 2 1 3
@ ® @ @
2 6 6
2 ©G

Entdo, x = -2 ndo é solucdo da equagéog — X :§+ 2.

C)X—3x=2X—6Xx<=>-2-3-(-2)=2-(-2)-6-(-2)=>2+6=-4+12=4=8 (F).

Entdo, x = -2 ndo é solucdo da equagdo x —3x = 2x —6x |

2. Marque com X as alternativas correctas em relacdo a solucdo ou raiz de uma

equacao.

a)x=—§ é solucéo da equacéao x+§=2x+g ()

Substituindo x por —% na equacao x +§ = 2X +% teremos:

MODULO 1 DE: MATEMATICA



2 4 2 2
X+—=2X+—<>——+—=2
2 3 3 3

3

2Y 4 -2+2 —4+4 0 0
= = oS—==
3 3 3

=—«<0=0 , assim;
3
X = —% é solucdo da equacéo dada. Logo a) ( X)

b)yx=2 éraizde x(x-1)=3 ( )

Substituindo x por 2 na equagao x(x—1)=3 teremos que:

X(X—l)=3<:>2~(2—1)=3<:>4—2=3<:>2=3, entdo, x = 2ndo é SOlUQéO da equagéo
dada. Logo b) ( )

C) x=5¢ raiz ou solucgéo de x+§:2(x—§J

Substituindo x por 5 na equacédo dada teremos que:

X+§:2.(X_§j©5+§:2.[5_§j©§+§:10_2.§©E:E_§©E:£©E:§
2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2
@ O 2 @

(F). Entdo, x =5 ndo € solucdo da equacdo dada. Logo, c) ()

Optimo, caro estudante. Se terminou com sucesso a resolucdo dos exercicios
das actividades de verificacdo, entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso

néo, estude novamente o texto e refaca as actividades desta licéo.
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s LICAO N° 3: RESOLUCAO DAS EQUACOES LINEARES DO

TIPO ax+b=0

INTRODUCAO

Caro estudante, terminado com sucesso o estudo da licdo anterior, tratemos da

resolucdo de uma equagéo linear escritas na formaax+b=0 sem denominador.

Maos a obral!

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo, o estimado estudante devera ser capaz de:

v’ ldentificar as equagGes lineares escritas na forma ax+b=0-
v Resolver as equacBeslineares escritas na forma ax+b=0 | sem

denominador, €;

v Resolver as equacBes Lineares escritas na forma ax+b=0 com

denominador;
6% ¢, Paraamelhor compreensao desta ligao necessitas de estudar 60 minutos.

Caro estudante, comecemos o estudo desta licdo resolvendo exercicios de

revisao.

1. Dadas as seguintes equagOes: 2x+4=0 3x-5=2x-3 g—gzo, ?zs_

2X x-1
3—-2=03x-4=06x-8 —+2=0, ¢ ———-2=2x-1 passe para o seu caderno de

exercicios aquelas que estdo escritas na forma.
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a) ax+b=0_sem denominador.
b) ax+b=0 com denominador

Isso mesmo, amigo estudante. VVocé acertou ao transcrever para 0 seu caderno

de exercicios as seguintes equacdes:

a) 2x+4=0¢ 3x-2=0

X 2 2X
b) §—§=0 e ?4-2:0

Ja que o estimado estudante conhece as equacgdes lineares escritas na forma

ax+b =0 tratemos da sua resolugao.

2.3.1. Resolugdo de equacdes lineares escritas na forma ax+b=0 sem

denominador

Resolver uma equacdo significa determinar os numeros racionais que a
transformam numa igualdade verdadeira, isto €; determinar a (s) sua (s) solucao

(Ges).
A titulo de exemplo, vamos resolver a equacgéo seguinte:
2x+4=0

Veja amigo estudante que a equagdo dada consta de dois membros: 2x+4 ¢ 0
O primeiro membro tem dois termos, um dos quais tem a variavel X e 0 ouro

ndo tem nenhuma variavel.

Ao termo que contém variavel x, chamaremos termo em x. Ao termo sem

variavel chamaremos termo independente.
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Assim em, 2x+4=0_vamos passar o termo independente para 0 2° membro,

temos que adicionar ao 1° e ao 2° membros o simétrico do termo independente.

2X+4=0=2x+4-4=0-4<=2x=-4
De 2x=-4 percebe-se que ao passar 0 termo independente para o segundo

membro, este muda de sinal; neste caso, de sinal positivo para o sinal negativo.

A seguir, vamos isolar a variavel x, passando o 2 ao 2° membro. Para isso temos

que dividir o 1° e 0 2° membro por 2.

2x:—4<:>2:—ﬁ:>x:—2
2 2

Para ter certeza do nosso resultado, vamos fazer verificagdo, substituindo a
incdgnita x por -2 na equagdo 2x+4=0,
2x+4=02-(-2)+4=0=-4+4=0=0=0 (V)

Logo X=-2¢ realmente a solugdo ou raiz de da equagdo2X+4=0,

Amigo estudante, sempre que resolver uma equacéo devera verificar o resultado

encontrado na sua folha de rascunho.

Para ver se entendeu a matéria que estamos a tratar, resolva a equagdo3x—2=0,

3X—2=0<:>3X—2+2=2+2<:>3X=2<:>%22<:>X=z
3 3 3
Vocé entendeu que para resolver esta equacéo tivemos que:

v' Passar o termo independente para 0 2° membro, adicionando ao 1° e ao 2°
membros da equacdo dada o simétrico do namero racional -2, isto €; o

ndmero racional +2.
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v" Isolar a incégnita x, dividindo o 1° e 2° da equacdo da pelo factor ou
coeficiente da incognita x, isto €, por 3.

Assim, a raiz da equacdo 3x-2=0 é x=§

Estimado estudante, passemos ao estudo da resolucdo das equacdes do tipo

ax+b=0 com denominador.

2.3.2. Resolucdo de equagdes lineares escritas na forma ax+b=0 com
denominador

Preste bastante atencdo a resolucdo das seguintes equagdes:

X 2 . . .
33~V Passemos o termo independente para o segundo membro, adicionando

. _ 2
a ambos membros da equacdo dada o simetrico deste, o racional + 7.

3
X 2 2 2 X 2
———+—=0+= —==
3 3 3 3, resolvendo esta soma teremos que: 3 3.
. L X _2 . T
Isolando a incognita x da equagéo 33 atraves da multiplicacdo do 1° e do 2°

membro pelo denominador da equacdo, isto é; pelo racional 3 teremos:

3 =3~g¢3—-x=§-2 X=2

X

3 3 3 Simplificando estas fraccOes obtém-se:

Caro estudante, vocé pode verificar o resultado do seu célculo substituindo a
X 2_O

incognita x por 2 na equagio 3 3

X 2 2 2

H -———:0(:}———:09020
Ora vejamos: 5~ 3 3 3 (V)

Isso mesmo querido estudante. Vamos resolver a equacgédo seguinte, para ver se

vocé melhora a compreensdo da matéria que estamos a tratar.
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2X 2x 2 0 2x 6 0 2x+6 O 2X+6 0
—+2=0—F-=——+-=-& =—<3: =3 -
3 1 1 3 3 3 3 3 3 3
m @ @
2Xx 6

2X+6-6=0-62X=-6b>—=——
2 2

=>Xx=-3
Para resolver esta equacdo, como vocé acompanhou; tivemos que:
v" Reduzir todos os termos da equacdo ao mesmo denominador;
v' Eliminar o denominador da equacdo, multiplicando todos o0s seus
membros por 3;
v’ Passar o termo independente para 0 2° membro da equacdo 2x+6=0,
adicionando a ambos membros o simétrico de +6, e;
v" Isolar a incognita x, dividindo ambos membros da equacao 2x =-6
por 2.
Optimo querido estudante, continue o estudo desta licio resolvendo os

exercicios das actividades da lig&o.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

Resolva os exercicios da actividades da licdo. Boa sorte!

1. Resolva as equacdes
a)5x+6=0  b)5x—-10=0 C)x—6=0
2. Determine as raizes das seguintes equacdes.

a) X 320 b)4x — = =0 0X+220
4 2 273

Muito bem amigo estudante, terminou a resolucdo das actividades da liagdo?

Consulte as suas respostas na chave seguinte.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Confira as suas repostas nesta chave!

a)5x+6:0<35x+6—6:0—6<:>5x:—6<:>§x:—g

=>X=——
5

b)5x—10=0<:>5X—10+10=O+10<:>5X:10<:>5—5X:%

=X=2

C)X—-6=0<=x-6+6=0+6=x=6

Optimo! Vocé percebeu que na resolucdo dos exercicios desta questdo tivemos

que:

v Passar o termo independente para 0 2° membro. Para isso adicionamos ao

1° e a0 2° membro da equacgéo dada o simétrico do termo independente, e;

v Isolar a incdgnita, dividindo ambos membros da equacdo resultante pelo
factor ou coeficiente da incognita.

Amigo estudantes continuemos 0 nosso estudo resolvendo a questao n°2.

a)§+3:o@3_x+§:9:%+E=9<:>3X+12=2c>3x+12:0
4 4 1 1 4 4 4 4 12
©w @ @
3x _g

<:>3x+12—12:0—12<:>3x:—12<:>?: 3 =X=-4

MODULO 1 DE: MATEMATICA 163




byax— L o0 X 1 0 A1 0 i 1-0eax—1+1=0+1cdx=1e X 1
2 1 2 1 4 4 4
@ O @
1
=S Xx==
4
X120 X203, 4 0 3X+4 0 40 3x=-a
2" 3 2’3176 6 6 6
3 @ (®
4
= X=—=
3

O caro estudante, entendeu que para resolver os exercicios desta questdo

tivemos que:

v" Reduzir todos os termos das equagfes dadas ao mesmo denominador;

v Desembaracar do denominador multiplicando os membros da equacédo

resultante pelo denominador desta;

v’ Passar 0 termo independente, em cada equacdo resultante para o 2°

membro, €;

v" Dividir a equacdo resultante pelo factor ou coeficiente desta.

Ora bem, acertou todas as questdes das actividades de verificacdo? Se a resposta
é sim, entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso ndo, estude novamente o

texto e refaca as actividades com a ajuda dos seus colegas ou do seu tutor.
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LICAO N° 4: RESOLUCAO DAS EQUACOES ESCRITAS NA
FORMA ax+d=kx+c

INTRODUCAO

Estimado estudante, continuemos a tratar da resolucao das equac6es lineares ou
do 1° grau. Nesta licdo vamos estudar a resolucdo das equagdes escritas na

forma ax=b na forma ax+d =kx+c

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo, vocé devera ser capaz de:

v Resolver as equacdes lineares escritas na forma ax=b, sem ou com
denominador;

v’ Determinar as equacOes lineares escritas na forma ax+d =kx+c, sem
denomina dor, €;

v" Encontrar as raizes ou solucdes das equacOes lineares escritas na forma

ax+d =kx+c, com denominador

Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Amigo estudante, comecemos a nossa aula resolvendo alguns exercicios de

revisao.
1. Resolva as equagdes:
a) 6x=30 b)5x +10=5 C) 4x-5=7

Preste muita atencéo!
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6x_30

a) 6x=30< s Xx=5

5x+10:5<:>5x+10—10:5—10<:>5x:—5<:>5—)(:—§
b) 5 5

=x=-1

4x—5=7<:>4x—5+5=7+5<:>4x=12<:>47f(=g

c)

=>Xx=3

Muito bem, amigo estudante. Continue o se estudo da licdo, preste atencdo a

resolucéo das equacdes escritas na formaax+d =kx+¢ _\amos a isso!

3.4.1.Resolucao das equac0es escritas na forma ax+d =kx+c
Tomemos como exemplo a seguinte equagéo:
3X—-5=5x+3

Comecemos a resolucdo desta equagdo agrupando os termos em X no 1°
membro. Assim vamos adicionar a ambos membros da equagdo o simetrico de

5x, isto é; 0 -5x.

3X—=5=5X+33x+5X-5=5X-5X+3  adicionando os termos em X em cada
membro  ficaremos com —2x-5=3 | pois 3x-5x=(3-5)x=-2x ¢
5x —5x=(5-5)x=0x=0_

Continuemos adicionando a ambos membros da equagdo—2X—5=30 simétrico
de -5, isto € 0 5. A nossa intencdo neste passo € passar o termo independente

para 0 2° membro. Assim teremos:

—2X—-5=3-2X-5+5=3+5<-2x=8,
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Terminemos a resolucéo dividindo ambos membros da equagdo —2x=8, pelo

factor ou coeficiente de -2x, ou seja por -2.

“X_8 4
2 -2

Recorde-se que:

v HE) =)= e+ ()=
Vo —O)=t )=+ —(+)=+ ()=
Vi —+() =+ =+ —+(H)=+()=-
Optimo, bom estudante; vamos tratar da resolucdo de equacgbes escritas na

forma ax+d =kx+c com denominador.
~ . 2X X 2
Tomemos, como exemplo a equagdo: — —1=—+ —
3 2 3
Preste atencdo. Comecemos reduzindo todos 0s seus termos ao mesmo

denominador.

2X X 2 2x 1 X
— =t —— = ==
3 2 3 3 1 2

2 ®6 & @

2 4x 6 3X 4 4X — 6 3X+4
+ - — =+ — = =
3 6 6 6 6 6 6

Desembaracemo-nos do denominador uma vez para que duas fraccdes com o
mesmo denominador sejam iguais € necessario que 0s numeradores também
sejam iguais. Assim teremos a equacao: 4x—6=3x+4

Vamos resolvé-la passando os termos independente para 0 2° membro e 0s

termos em x para 0 1° membro.

4 —6=3X+4<=4x-3Xx-6=3Xx-3X+4=>X-6=4<=>X-6+6=4+6
=x=10
Ora muito bem querido estudante. Veja se consegue resolver a

~ X X 2 4Xx
equacdo. - -—+-=—+0/4
5 2 5 5
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Vamos imediatamente a resolucéo:

X X 2 4x X X 2 4x 4 2X—=5Xx+2 4x+4
———t—-—=—+0d———F—=—+—& =
5 2 5 5 5 2 5 5 10 10 10
@ 6 @ @
S 2X=5X+2=4X+4 = -3X+2=4X+4 = -3X—-4X=4-2 = —TX=2

2
=X=—=
7

Exacto! Para resolver esta equacao do 1° grau tivemos que:

v" Reduzir todos os termos da equacdo ao mesmo denominador;

v Desembaracar do denominador;

v’ Passar 0s termos em X para 0 1° membro e os termos independentes para
0 2° membro, €;

v' Efectuar as respectivas operacoes.

Estimado estudante, terminado do texto desta licdo, realize as actividades da

licAo propostas a seguir.

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Resolva 0s seguintes exercicios e veja se vocé entendeu a matéria tratada nesta

licdo. Faca-o com bastante atencéo.
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1. Marque com X a alternativa correcta em relacdo a solugdo de uma equacéo

em Q.

a) 2 é solucdo da equacdo: 3x—3=5x-11( )
b) A solucéo da equacéo §+3x+l=2x—2—;+3é 1(0)

c)Todas as alternativas anteriores séo falsas ()
2. Resolva as seguintes equacoes.

a) 2x—3x+2=12—6X

Caro estudante, se ja terminou a resolucdo dos exercicios das actividades da

licAo, entdo confira as suas respostas na chave que se apresenta a seguir.

@ CHAVE DE CORRECCAO
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Isso mesmo, amigo estudante! Confira agora as suas respostas nesta chave.

3x—3=5x—11<:>3x—5x=—11+3<::>—2x=—8<::>x=—2

= Xx=4

a)( )

X 2X X 3x 1 2x 2x 3 3X+18x+6 12x—-4x+18
) —+3x+1=2X-—+3 <= —+—+ - =———+ - & =
2 3 2 1 1 1 3 1 6 6
3 (@® () () (@ (6
<SS 3X+18X+6=12X—4X+18 <= 21X+ 6 =8X+16 < 21Xx—-8x =18-6 <= 13x =12
12

= X="
13

b)( )
¢) (X)

Exacto caro estudante, para verificar se sdo correctas ou falsas as alternativas
desta questdo tivemos que resolver as respectivas equagdes. Mas tambem
podiamos ter feito a substituicdo da incdgnita (x) em cada alternativa pelo
respectivo valor.

a)

2X 1 3x x 1 2x x 1 3x x 1 8x 12x 4 9x 6x 3

X - = e L e o S s e e =

3 3 4 2 4 3 1 3 4 2 2712 12 12 12 12 12
4) 12 4 3) ®) 3

o BXHI2X =4 OXH+BX =3 g ok 4—9x+ 6X 3> 20X — 4 =15 — 3

12 12

<:>20x—15x=—3+4<:>5x=1:>x=%

Optimo! Se acertou em todas as questdes das actividades da licdo, entdo passe
ao estudo da licdo seguinte. Caso nédo, estude novamente o texto e refaca as
actividades propostas com a ajuda dos seus colegas ou do tutor.

LICAO N° 5: RESSOLUCAO DE EQUACOES LINEARES COM
PARENTESES E PRINCIPIOS DE EQUIVALENCIA DAS
EQUACOES
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INTRODUCAO

Muito bem, querido estudante. continuemos 0 nosso estudo tratando da
resolucdo das equacOes lineares que contém parentisis. Vamos ainda, resumir a
resolucédo das equacdes lineares apresentando os principios da equivaléncia das

equacoes.

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo vocé devera ser capaz de:

v" Resolver uma equacao linear contendo parentisis;
v" Enunciar os principios de equivaléncia das equacdes, €;

v" Aplicar os principios de equivalénciana resolucdo das equacdes lineares.
Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

Comecemos o estudo do texto desta licdo, como sempre; resolvendo alguns

exercicios de revisdes. Amigo estudante, preste bastante atencao.

1. Determine a solugéo de cada uma das equacoes.
a)5x—05+>=0  b)x-04+>=2x—2+08
2 2 5

Vamos imediatamente a isso.

1 10 2 10 10 10 10
(10 @ (B (o

5x—o,5+§:o@___+ % 5x 5 X (1J 50x 5 5x 0

a)<:>50x_1—g+5x:%<:>50x—5+5x:0<:>50x+5x:55x:5
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X X 4 X X 8 X 4 X 2x x 8
X-04+—-=2X——-+08=X—-—+-=2X—"—F+—S ———F - =—— —+ —
2 5 10 2 5 10 1 10 2 1 5 10
w @ G W @
10x 4 5Bbx 20x 2x 8 10x—-4+5x 20x—-2x+8
S e — & =
10 10 10 10 10 10 10 10

< 10X -4 +5x=20Xx—2Xx+815x -4 =18Xx+8 < 15x-18x=8+4 < —3x =12

2X=l—23:—4<:>x:—4

O amigo estudante percebeu que para resolver qualquer uma destas equacdes

tivemos que:

v" Reduzir os termos de cada equacdo ao mesmo denominador;

v Desembaracar do denominador em cada uma das equacdes dadas;

v' Passar 0s termos em x para 0 1° membro e os termos independentes para
0 2° membro, €;

v’ Efectuar as operacdes envolvidas em cada equacao.

2.5.1. Resolucéo de equacdes lineares com parentisis e sem denominador
Tomemos como exemplos a seguinte equacao;
3-(2x-3)=2-(x+3)

Iniciemos a resolucdo desta equacdo desembaracando de parentisis. Para isso
temos que aplicar a propriedade distributiva da multiplicacdo de ndmeros

racionais. Maos a obra!
3-(2x—-3)=2-(x+3)<=6x—-9=2x+6

Para isso, passemos 0s termos em x para 0 1° membro adicionando a ambos

membros da equacdo o simétrico de 2, isto é; o0 -2x.

BX—9=2X+6<=b6X—2X—9=-2X+2X+6<=4X—-9=06
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Passemos os termos independentes para o0 2° membro, adicionando a ambos

membros de 4x—9=60 simétrico de -9, isto é; o racional 9.
4Xx-9+9=6+9<=4x=15

Agora vamos isolar a incognita x, dividindo ambos membros da equacdo

4x =15pelo coeficiente ou factor de X, isto é; por 4.

4x 15 15 < «
4X215©T:Z:>XZZ , como podemos ver a solucdo da equacéo

3-(2x—3)=2-(x+3)é

2.5.2. Resolucéo de equagdes com parentisis e denominadores

2:3x+2) , 4
4

Tomemos para exemplificacdo a equacao:

Entdo, vamos a isso! Comecemos reduzindotodos 0s termos ao mesmo

denominador.

2-(3x+2)_4:0<:>2-(3x+2)_ﬂ:9<:>2-(3x+2)_E:9©2-(3x+2)—16:9
é) &) &) 4 4 4 4 4

A seguir, vamos desembaracar ou desfazer-nos do denominador, uma vez que
para que duas fraccbes com 0 mesmo apenas serdo iguais se tiverem 0 mesmo

denominador.

2-(3XJ;2)—16:%<:>2-(3x+2)—16:0c>2-(3x+2)—16=0
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No passo seguinte, temos que desfazer-nos ou desembaracar do denominador.

Para tanto apliquemos a propriedade distributiva da multiplicacéo.
2-(3x+2)-16=0<=6x+4-16=0

Caro estudante, continuemos a resolucdo desta equacdo passando 0s termos
independentes para o 2° membro. Para isso temos que adicionar a ambos

membros da equacao os simetricos de 4 e -16, isto €; os racionais -4 e 16.
6X+4-4-16+16=-4+16<6x=12

Agora isolemos a incognita x, dividindo ambos membros da equacéo pelo factor

ou coeficiente de de X, ou seja; por 6.

6x=12<:>%:2:>x:2
6 6

Com podemos ver a solucéo da equacdo dada é x=2

Das actividades realizadas até a este momento podemos extrair algumas regras
de resolucdo de equacbes e resumi-las em dois principios denominados
Principios de equivaléncia das equacfes. Caro estudantes, mas o sdo equacdes

equivalentes?

Duas ou mais equacdes dizem-se equivalente se elas admitem as mesmas raizes

ou solugBes.O simbolo da relagdo da equivaléncia € “ <™.
2.5.3. Principio de equivaléncia de equaces

Caro estudante, a seguir vamos ao contetdo dos principios da equivaléncia. Por

IS0, preste bastante atencéo.

1° Adicionando algebricamente a ambos membros de uma equacdo o mesmo

numero racional diferente de zero (0), obtém-se uma equacéo equivalente.
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Assim por exemplo:
6X+4—-4-16+16=-4+16<6x=12

2° Multiplicando ou dividindo ambos membros de uma equagdo 0 mesmo

numero racional diferente de zero (0), obtém-se uma equacgéo equivalente.

Assim por exemplo:

6x=12<:>%:2:>x:2
6 6

Optimo amigo estudante, terminado o estudo do texto desta licdo convidamo-lo

a passar para a realizacdo das actividades da licdo. Maos a obra!

@ ACTIVIDADES DE LICAO

Amigo, agora resolva os seguintes exercicios das actividades de licéo.

1. Marque com X a alternativa verdadeira em relacdo a solucdo da equacéo

2-(x-2)
3

_2
>
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a) A solucdo da equacdo dada é-3. ( )

b) o numero racional 3 é solucdo desta equacédo. ()
¢) Nem -2 nem 2 s&o solucdes desta equagéo. ()
2. Determine as solucgdes de cada uma das equacg0es seguintes:

a)2-(x+1)+6x=18

Agora passe a chave de correccdo e confira as suas respostas.

@ CHAVE DE CORRECCAO

#:%a2.(x—2)=2@2x—4=2@2x—4+4=2+4@2x=6@2—;=g:>x=3

a).( ) b) (X)) ()
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2.)

2-(x+1)+6X=18<=>2X+2+6x=18<>2X+2 -2 +6x=18 -2 <> 2x +6x=16

<:>8X=16<:>8—X=E:>X=2
8 8

b)

5-(x-1) 3-(2x-2) _ 5-(x-1) x

2
4+ — =

_3-(2x-2) 10-(x—1)_g+g=3-(2x—2)

R =
6 3 11 6 6 6 6 6
(2) (6) (6) ()]
<10-(x—1)-6x+12=3-(2x - 2) <= 10x —10 + 6x +12 = 6X — 6 <> 10X + 6x —6x —10 +12 = -6

<:>le—12x+2:—6<:>—2x:—2—8<:>—2x:—8<:>_—2X:_—§:>x:4

X+2=

Ora bem, se terminou com sucesso a resolucdo das actividades de verificacéo,
entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso ndo estude novamente o texto e

resolva as actividades propostas consultando a quem vocé quiser.

mmm— LICAO N°6: CLASSIFICACAO DAS EQUACOES LINEARES

INTRODUCAO

Estimado estudante, vamos continuar o estudo das equacdes lineares tratando da

sua classificagdo, baseando-nos na natureza da sua solucdo. Nesta licdo,
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havemos de aprender que as equacgdes lineares podem ser possiveis ou

impossiveis. As equacdes possiveis podem ser determinadas ou indeterminadas.

9}@ OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo vocé devera ser capaz:

v" Resolver diversas equacoes;

v" Classificar as equacdes conforme a natureza da sua solucéo.

@%) Para a melhor compreensao desta licao necessitas de estudar 60 minutos.

Caro estudante, comecemos o estudo da nossa licdo resolvendo exercicios de

revisoes.

1.Resolve aequacdo

a)3x+1=4+3x. b)2x+10=14 C)Xx+4+2x-1=3x+3
Preste bastante atencéo.

a)3x+1=4+3x
3Xx-3x=4-1
Ox=3

N&o existe nenhum namero que multiplicado por zero € igual a 3.Portanto, esta
equacdo ndo tem solucdo. Nesta situacdo, diz-se que a equacao € impossivel.
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2.6.1. Classificacdo das equacoes
Amigo estudante, continue o estudo da licdo resolvendo a b).

b)2x+10=14
2x=14-10
2x =4
X=4:2

X=2
A solucdo desta equacdo é x = 2. O conjunto-solucdo desta equacdo é C.S={2}
Desta forma diz-se que a equacéo e possivel determinada.

Forca, amigo estudante. Continue estudando o texto desta licdo resolvendo a

equacdo da c).

C)Xx+4+2x-1=3x+3
X+2X+4-1=3x+3
3X+3=3x+3
3x-3x=3-3

O0x=0

Qualguer namero multiplicado por zero (0) é igual a zero, visto que o zero é

elemento absorvente da multiplicacdo. O conjunto-solucdo desta equacdo € o

universo, ou seja, o conjunto de todos os nimeros. Representa-se por ¥ .

Assim, todos os numeros sao solucdes desta equacédo. Nesta situacdo diz-se que

a equacao € possivel indeterminada.

Resumo
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determinadas

possiveis e CESa=45
. indeterminadas
Equa(;;oes Ox — O C.S_ — ﬂ
impossiveis

Ox =4 C.S =3

Estimados estudante, terminado o estudo do texto desta licdo, passe a

realizacdodas actividades da licdo.

@ ACTIVIDADES DA LICAO

Vamos resolver as actividades de verificacdo e veja se entendeu a matéria

tratada nesta licdo. Boa sorte!
1. Resolva e classifique cada uma das equacoes:

a) 7X-Xx=2x+4
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b)2x =2x+9
c)3-x=3

d) 7x +3=5- 2x

Prezado estudante, ja terminou a resolucdo dos exercicios das actividades da

licAo? Entéo confira as suas respostas na chave que se segue.

@ CHAVE DE CORRECCAO

Amigo, vamos a isso! Termine o estudo desta licdo conferindo as suas
respostas.

a)7x—x:2x+4<:>7x—x—2x:2x—2x+4<:>7x—4x=4<:>4x=4@4%:%

=>x=1
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Esta admite pelo menos uma solugédo, x= 1; por isso ela é uma equacao possivel
e determinada

2X=2X+9 < 2X—2X=2X—-2%X+9
b) =0x=9

A equacdo da alternativa b) ndo admite nenhuma solucdo, pois todo o nimero
multiplicado por zero (0) é igual a zero (0). Assim ela é uma equacéo
impossivel no conjunto dos nimeros racionais.

3-x=363-3-x=-3+3o-x=0e-x-(-1)=0-(-))
9 =x=0

A solucdo desta equacdo ¢ x = 0. Portanto, ela é uma equacdo possivel e
determinada, pois C.S.={0}.

IX+3=5-2Xx < 7Xx+2Xx=5-3 < 9x=2
d)

2
= X==
9

« 2 . « ]
A solucdo desta equacéo ex=§. Portanto, ela é uma equacdo possivel e

determinada, pois C.S = {%}

Optimo, amigo estudante . Se terminou com sucesso a realizacdo das
actividades da licdo, entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo, faca
como nas ligdes anteriores.

LICAO N° 7: RESOLUCAO DE PROBLEMAS CONDUCENES
AS EQUACOES LINEARES

INTRODUCAO

182  MODULO 1 DE: MATEMATICA



Para terminar o estudo das equag0es lineares, vamos aprender a equacionar e

resolver problemas do dia-a-dia.

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo, vocé devera ser capaz de:

v" Resolver equacdes lineares, €;

v" Equacionar e resolver problemas conducentes as equacdes lineares

Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Amigo estudante, como sempre, vamos comecar a nossa aula resolvendo

algumas equacoes do 1° grau.

a)14t-9-3t=2t+36  b)2(x-3)-4x=-3x—8 c)3—2>‘-x‘81°="7+1
Ent&o querido estudante, ndo percamos mais tempo.

a) 14t-9 - 3t =2t + 36 b) 2(x - 3) - 4x = - 3x — 8

14t-9-3t=2t+ 36 2X-6-4x=-3x-8
14t-3t-2t=36+9 2X-4X+3x=-8+6

14t - 5t = 45 X=-2

ot = 45 S={-2}

t =45/9

t=5

S ={5}
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)
%_x—10:x+1@3x x—lO:x+1<:>12x_x—10:2x+2©12X_(X_10):2X+2
2 8 4 2 8 4 8 8

(4 ® (2)

<:>12x—x+10=2x+2<:>12x—x—2x:—10+2<:>9x=—8:>x:—g

2.7.1. resolucdo de problemas conducenes as equacdes lineares

Caro amigo, muito obrigado, por nos estar a acompanhar bem. Agora vamos
resolver o seguinte problema.

O Roberto é aluno da 82 classe inscrito no CAA da Escola Secundaria de
Manjacaze. Um dia desses, ele diz aos seus colegas que pensou num ndmero

inteiro, adicionou-oa 10 e obteve 24.
Em que nimero pensou o Roberto?
Ora bem, vamos a interpretacdo e resolucdo do problema:

Veja caro estudante que o Roberto diz apenas ter pensado num namero. Ele néo

-

revela esse nimero, por isso tanto vocé quanto ndés ndo o conhecemos. E

incognito, assim representamo-lo pela variavel x.

Ele diz que adiciona o nimero incégnito a 10 e a soma é 24. A questdo €; Qual

¢ o valor de x?

Para encontrar o valor de X, temos que exprimir esta situacdo através da

equacao: x+10=24.
Agora vamos resolver a equacao x +10=24.

X+10=24 <= x+10-10=24-10
=x=14

Entdo, o numero em que o Roberto pensou é 14,
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A soma de dois numeros naturais consecutivos € igual a metade de 46. Quais

sa0 esses numeros?
Ora bem, sejam:

v' X 0 1° niimero.

v O 2°serg x+1, e;
v' Asoma é igual a 4—26

v Quais sao esses nimeros?

A equacdo deste problema é: x + (x+1)=4—26

Para encontrar esses nimeros temos que resolver esta equa(;éo.

x+(x+1)=4—26<:>§+XTH=4—;<:>%+2(XT+1):4—;©2x+2~(x+1)=46<:>2x+2x+2=46
(2) (2) (@)

4x_ﬁ

4x:46—2<:>4x:44<:>7 =x=11

Ol1°nimeroélleo2°nimeroéx+1=11+1=12

Estimado estudante, terminado o estudo do texto desta licdo, passe a realizacdo

das actividades da lig&o.

@ ACTIVIDADES DE LICAO

Vamos resolver as seguintes exercicios e verificar se vocé entendeu a matéria

tratada no texto desta licéo.
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1. Marque com X a alternativa correcta em relacdo a equacao de cada problema.

a) A soma de trés numeros inteiros consecutivos € nula. Quais sdo esses

ndmeros?
A x+(x+D)+(x+2)=0( ) B: x+(x-)+(x-2)=0( )
Cix+(x+D)+x+2)=1( )

b) A soma das idades de André e da Georgina € 22. Descubra a idade de cada

um deles sabendo que André é 4 anos mais velho que a Georgina.
Arx+(x+4)=22 () Bix+(x-4=22( ) Cix—-(x=-4=22( )

c) A diferenca entre o triplo de um nimero inteiro e a sua metade € igual a 10.

Qual é esse numero inteiro?
Ai3x+2=10( ) Bi2x-2=10( )  Ci3x-==10
2 3 2
2.A soma da minha idade ecom a do meu pai € 56. Calcular do meu pai sabendo
que a idade dele € o triplo da minha menos 8 anos

3. Um ndmro inteiro € composto de trés algarismos cuja soma “18. O algarismo
das unidades € o dobro do algarismo das centena e 0 das dezenas é a soma do

das unidades e dos dascentenas. Qual é esso nUmero?

Optimo, querido estudante. Terminada a resolucio dos exercicios das

actividades da licdo, confira as suas respostas na chave que se segue.

@ CHAVE DE CORRECCAO
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Prezado estudante, agora confira as suas respostas e veja se percebeu a maéria

tratada nesta licao.

a) Al x+(x+)+(x+2)=0(X)
b) Al x+(x+4)=22( X )eB: x+(x-4=22( X )
c) B: 2x—§:10 (X )
2. A minha idade é x e a do meu par é 3x-8. A soma das idades é 56. Assim
teremos a equacao:
x+(3x—8)=56<:>x+3x—8:56<:>4x=56+8<:>4x=64<:>x=67f1=16

= Xx=16

Deste modo, a idade do meu pai é: 3x-9=3-16-8=48—-8=40

3. Sebam CDU os algarismos que compem o nimero de que estamos a procura.
v’ Cé o algarismo das centenas;
v"U é o algarismo das unidades, por isso: U=2-C, €;

v D é o algarismo das dezenas, por isso D=2-C+C

A equacéo deste problema sera:C+D+U=18

C+D+U :18<:>C+2C+20+C:18c>6C:18:>C:%:3
C=3
U=2C=23=6

D=2C+C=23+3=6+3=9

Cara amigo, sendo que 0 nimero de que estamos a procura apresenta-se na

forma CDU, entdo ele sera 396.
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Muito bem, querido estudante. Se tiver acertado em todas as questbes das
acitividades da licdo, entdo va a resolucédo das actividades da unidade. Caso néo,
reestudo cuidadosamente todas licdes desta unidade e refaga as respectivas
actividades consultando livros que tratam das equacOes lineares, colegas de

escola o seu tutor.

@ ACTIVIDADES DA UNIDADE
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Estimado Estudante, termine o estudo das equacdes lineares resolvendo os
exercicios do teste de fim da unidade e veja se percebeu a matéria tratada nesta

unidade.

1. Das seguintes identidades, passe para 0 seu caderno de exercicios as

equacdes lineares:
2+7=9 , 2+x=9 , 2X+7=9-x , X =5x-6 , x—§+1=2x—5 e

3X(x —2) =2x(x +3)
2. Verifique se
a) x=7¢€ solucdo da equacdo x+7=09.
b) x=0 é solugéo da equacgao 3(x +1) =5(x—3)

c) x=-1 € solucdo da equacéo 2—3X—x=%—2x

3. Equacdes equivalentes sdo aquelas que admitem a mesma solucdo.
Margue com V a alternativa e com F a alternativa falsa.
a) —x+1=2x-2 eéequivalentea 2—-2x=4x—-4 ( )

b) 2a—3=a+5éequivalenteaa—_1=ﬂ ( )
2 3

C) —-m+3=-2m+1 é equivalentea 2m-m=1-3 ()

4. Encontre a solucdo de cada uma das equacgoes do 1° grau.
a) 5x—10=0

b) 3x+6=12

) x—§+1=2(x+1)

5. Resolva as equacdes seguintes.

Q) —2w+3=2+w+1

2x—-3 3x+2
3 2

) 2(3x-2)+ XTH —2(2x+1)
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6. Classificar cada uma das equacgdes seguintes.
a) —3x—(x+1)=1-2x
b) 1-2(x+5)=-2(x+1) +7
C) 2x—(x—3)=x+3
7. A soma da minha idade e com a do meu pai é 56. Calcular a idade do
meu pai sabendo que a idade dele é o triplo da minha menos 8 anos
8. Marque com X a alternativa correcta.
a) 80cm € perimetro de um quadrado cujo lado I=2x. A equacdo para
determinar o valor de x é:1=2cm
A:80=4x () B:90+4x=0( ) C:80+4x=0
9. Determinar o valor de x sabendo que a area de um rectangulo com as
dimensfes c=(x+2)cm e I=2cm € igual a &rea de um outro rectangulo
com as dimensdesc = (4x—1)cm € | =2cm.
10.0 perimetro de um triangulo € 48. A medida dos seus lados €2x, 2x+2 e

4x + 4. Quanto mede cada um dos lados deste triangulo.

Estimado estudante, termine o estudo das equacdes lineares conferindo as suas

respostas na chave de correc¢ao que segue.

@ CHAVE DE CORRECCAO
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Amigo estudante, agora confira as suas respostas nesta chave.

1. Muito bem, cara estudante. VVocé acertou ao passar para 0 seu caderno as
seguintes identidades

24X=9" 2Xx+7=9—x e x—§+1=2x—5

a) x=7

X+7=9<7+7=9<14=9.(F), portanto x=7np é solucéo desta equagio.

b)x=0
3(x+1)=5(x-3) =3(0+1)=5(0-3)<=3-1=5-(-3) =3=-15 ( F ), *=0 ndo é

solucdo desta equacéo.

C)X=—1
ﬁ_Xzﬁ_ZXQM_(_]_):ﬂ_Z.(_]_)@_E+1‘=_i+g<:>_g+}z—ﬂ+g
3 3 3 3 3 1 3 1 31 3 1
@ G “ ©
-2+3 —-4+6 1 2
= = &S —=—
3 3 3 3
(F)

Entdo, x=-1 njo é solucdo desta equacio.

3.

a)—X+1=2x-2& Xx-2x=-2-1-3&=-==x=1

2—-2X=4X-4 = -2X—4X=A4-2 = -bX=-"b6=>x=1

Assim, a) (V)

b) 2a-3=a+5<2a-a=5+3=a=8
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a-1_2-a a—1:2—a<:>3(a—1)):2(2—a)

= 3a-3=4-2a<=3a+2a=4+3
2 3 (% (:22)) 6 6

<:>5a=7:>x=g

Assim, b) (F)

C)-m+3=-2m+l<-m+2m=1-3=>m=-2

2m-m=1-3—=>m=-2

Assim, ¢) (V)
4.3)
5x—10:0<:>5x—10+10=0+10<:>5x=10<:>5—5)(=E
=2
b)

3Xx 6
3x+6=12<:>3x+6—6=12—6<:>3x:6<:>?:5
X=2
c)
x—§+1:2(x+1)<:>5—5+}:Z(X_l)<:>2X_X+2:4(X_1)<:>2x—x+2:4(x—1)

2 1 1 2 2
@ O @ 2
-3Xx -6

SX+2=4X-4 S X—4X+2-2=4X-4X-4 -2 -3X=-b&o —=—=XxX=2
5.a)
-2W+3=24+W+1l-2W—-W+3=W-W+3<-3W+3=3<=-3W+3-3=3-3 < -3w=0
“W_0 L w=o
-3 -3
b)
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2X3_3=3X2+2@ 2X3_3:3X2+2c>2(2x—3)=3(3x+2)<:>4x—6=9x+6<:>4x—9x—6:9x—9x+6
(2) (3
<:>—5x—6:6<:>—5x—6+6:6+6<:>—5x=12<:>_—5;:%:x=—g

c)

2(3X_2)+XT+1=2(2X+1)<:> 23x-2) x+1_2(2x+1)

1 2 1
(2 o @

12X -8+ X+1=8X+4<=13X—7=8X+4 <=<13X—-8X—-7=8X-8X+4 <5x-7T=4<5x-7+7=4+7

S 43X —-2)+x+1=4(2x+]) <

c>5x=11<:>%=23 x=1—1

5 5
6 a)
—3X-(X+D)=1-2X=-3x—Xx—-1=1-2Xx <= 4X-1=1-2X & —4x+ 2x —-1=1-2x+2x < -2x-1=1
<:>—2x—1+1=1—1<:>—2x:0<:>_—2X=%:>x=0

Ent&o, a equacdo desta alternativa é possivel e determinada, pois C.S ={0}

b)
1-2(x+5)==22(x+D)+7<=1-2x-10=-2X—2+7 << -2X—-9=-2X+5< -2X+ 2X—9=-2X+ 2X + 7
S 0Xx-9=7<0x-9+9=7+9<0x=16=0x=16

Nenhum* € Q ¢ raiz ou solucéo, assim a equacao desta alternativa é impossivel.

c)

2X—(X=3)=x+3=2X—X+3=X+3=X+3=X+3<=>Xx—x=3-3<=0x=0

Qualquer *<€Q é solugdo da equagdo desta alternativa. Por isso ela é possivel e

indeterminada.
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x ¢ @ da minha idade
3x-8 g 4 idade do meu pai

56 é a soma das nossas idades

x+(3x—8):56<:>x+3x—8=56<:>4x=64<:>%:67:1:>x:16

Idade do meu pai; 3X—8=3-16-8=48-8=40
g  AB0=4x (X ) B:90+4x=0( ) C:80+4x=0

9.

A Area do 1° rec tangulo é dada pela expressao: A=C, L, e aareado 2°
rectangulo ¢ dada pela expresséo A,=C, L,

Daqui segue que:
A=A<C, L=C, L,o2 (x+2)=2-(4x-1)<2x+4=8x-2<>2X—8X + 4 =8x —8x - 2
<:>—6x+4=—2<:>—6x+4—4=—2—4<:>—6x:—6<:>_—66)(:_—2:>x:1

10.
P =48

|,=2x, |,=2x+2e |,=2x+2

|1:?, |2:? e |3:?

P=|,+],+],©48=2x+(2x+2) + (4x+4) © 2X+ 2X +4x+ 2+ 4=48 = 8x + 6 =48
8x+6-6=48-6<8x=42=x=525

|,=2x=2525-105cmq|,=2x+2=2-525+2=125 __

|,=4x+4=4-525+4=25:n
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https://mozestuda.com/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/
https://biblioteca.mozestuda.com/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-medio/12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-medio/11a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-medio/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-basico/9a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-basico/8a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-basico/7a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/6a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/5a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/4a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/3a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/2a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/1a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/modulos/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/modulos/1o-ciclo/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/modulos/2o-ciclo/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros-por-disciplinas/

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com

BAIXAR EXAMES DA 62 CLASSE —
MOCAMBIQUE

Toque no (L ERIREIE para Baixar todos exames em PDF

C. NATURAIS BMATEMATICA

C. SOCIAIS PORTUGUES

BAIXAR EXAMES DA 102 CLASSE —

MOC}AMBIQUE
Toque no () ERIRMIE para Baixar todos exames em PDF

BIOLOGIA INGLES
FisICA MATEMATICA

GEOGRAFIA BPORTUGUES
HISTORIA UIMICA

Tudo em Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com
contacto@mozestuda. com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com
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https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/biologia-10a-classe/
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https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/fisica-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/fisica-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/geografia-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/historia-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/ingles-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/matematica-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/portugues-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/quimica-10a-classe/
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com

BAIXAR EXAMES DA 122 CLASSE —
MOCAMBIQUE

Toque no )L ERIREIE para Baixar todos exames em PDF

BIOLOGIA HISTORIA

DGD INGLES
FILOSOFIA MATEMATICA

Fisica PORTUGUES

FRANCES @18]{Y|(e.\

GEOGRAFIA

TODOS EXAMES
TODOS EDITAIS

TODOS LIVROS

Tudo em Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com
contacto@mozestuda. com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com
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https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/fisica-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/frances-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/geografia-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/historia-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/ingles-12a-classe/
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http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com

BAIXAR EXAMES DE ADMISSAO —

MOC}AMBIQUE
Toque no para Baixar todos exames em PDF

IF P/ tomagio ce proessores [N TP/ cusino cenico protssons
UEM | ] = —
UJC/ ISRI UNIZAMBEZE
ISPG ISPT
ISPSONGO ISCISA

Ac. MILITAR

PRM

ISCAM
lcs — SAUDE — ENSINO MEDIO EDlTAls

ENEM ENCCEJA
VESTIBULARES TODOS EXAMES

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com
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https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ujc/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ispg/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ispsongo/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/academial-militar/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/prm/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/iscam/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ics/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/etp/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/up/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/unizambeze/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ispt/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/iscisa/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/acipol/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/cfjj/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ifapa/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/editais/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/enem/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/vestibulares/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/encceja/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/
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