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Caro(a) aluno(a),

Seja bem-vindo/a ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD) do primeiro
ciclo, abreviadamente designado PESD1.

E com muito prazer que o Ministério da Educagio e Desenvolvimento Humano (MINEDH)
coloca em suas maos os materiais de aprendizagem, especialmente concebidos e
elaborados para que vocé, independentemente do seu género, idade, condicdo social,
ocupacdo profissional ou local de residéncia, possa prosseguir com os estudos do Ensino
Secundario, através do Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD), desde que tenha
concluido o Ensino Primario.

Este programa resulta da decisdo do Governo de Mocambique de oferecer no Sistema Nacional
de Educacao (SNE) o Ensino Secundario, no pais, em duas modalidades: Ensino Presencial e
Ensino a Distancia, expandindo, assim, o acesso a educacdo a um niimero cada vez maior de
criangas, jovens e adultos mocambicanos, como voceé.

Ao optar por se matricular no PESDI, vocé vai desenvolver conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores definidos para o graduado do 1° ciclo do Ensino Secundario, que vao
contribuir para a melhoria da sua vida, da sua familia, da sua comunidade e do Pais.

Para a implementacdo deste programa, o MINEDH criou Centros de Apoio a
Aprendizagem (CAA), em locais estrategicamente escolhidos, onde vocé e os seus colegas
dever-se-ao encontrar periodicamente com os tutores, que sdo professores capacitados para
apoiar a sua aprendizagem, esclarecendo as duvidas, orientando e aconselhando-o na adopgao
de melhores praticas de estudo.

Estudar a Distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo
de aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicacdo, boa organizacao,
muita disciplina, criatividade e, sobretudo, determinacdo nos estudos. Por isso, fazemos votos
de que se empenhe com afinco e responsabilidade para que possa, efectivamente, aprender e
poder contribuir para um Mogambique sempre melhor.

Bons Estudos!

Maputo, aos}gde Janeiro de 2024

@ﬁmf*%‘jﬂmﬂ |

MINISTRA DA EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO HUMANO
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INTRODUCAO

Caro (a) aluno (a), seja bem-vindo ao Programa do Ensino Secundério a Distancia - PESD, uma op¢ao
de aprendizagem que lhe permite prosseguir com seus estudos pos-primarios, para concluir o nivel

secundario.
A seguir apresentamos algumas informacdes que vocé deve conhecer antes de iniciar o seu estudo.
I. Sobreo PESD 1

Neste programa, vocé tem a oportunidade de estudar o primeiro ciclo do Ensino Secundario, mediante
a leitura dos médulos auto-instrucionais, de forma individual, respeitando o seu ritmo proprio, para
que depois de completar a aprendizagem dos contetidos programados, seja submetido aos exames

nacionais, cujos resultados positivos permitirdo que vocé receba um certificado de conclusao do ciclo.

Neste programa, a sua aprendizagem sera feita por ciclo, sendo que ird receber um conjunto de
modulos de todas as disciplinas que compdem o primeiro ciclo do ensino secundario (7%, 8* ou 9*
classes), nao se distinguindo cada uma destas trés classes. Por essa razao, ao concluir o estudo deste
conjunto de modulos, terd concluido o estudo do ciclo todo, estando habilitado a realizar os exames

da 9* classe.
II.  Sobre a disciplina de Educacio Visual

Neste ciclo, os contetdos de Educac¢ao Visual estiao estruturados em 2 médulos, sendo cada médulo

constituido por um conjunto de li¢des.

Cada Licao tem a seguinte estrutura: o titulo da Licdo, os objectivos, o tempo de estudo, material de
apoio, o desenvolvimento (no qual encontramos a explicacdo dos conceitos, a demonstragao de
experiéncias, actividades, exercicios, resumo ¢ a chave de correc¢do). Podera também encontrar o

glossario, isto ¢, o significado de algumas palavras, no fim da Ligao.
III.  Processo de estudo

O processo de estudo no PESD, inicia depois de vocé receber um conjunto de orientagdes sobre o
funcionamento da aprendizagem no ensino a distancia, que sdo dadas no Centro de Apoio a
Aprendizagem (CAA) pelo respectivo Gestor. Assim, vocé receberd, no maximo, dois médulos,
dando inicio ao seu estudo. O estudo ¢ de caracter individual e consiste na leitura dos contetidos

existentes nos modulos.
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Para efeitos de registo de notas pessoais (sistematizacao de informagao, resumo das li¢cdes, resolugao
de actividades e exercicios, testes de preparagdo, incluindo anotagcdo de duvidas), vocé devera usar

um caderno. O caderno o ajudara a ser planificado e organizado no seu estudo.

A actividade de leitura faz parte do processo de estudo. Ela prepara a vocé a ganhar habilidade de

leitura, observando as regras de entoagdo, pausa e ritmo adequado.

Sendo assim, a actividade de leitura expressiva nas diferentes tipologias textuais previstas, nesta
disciplina, deve ser feita e cabera ao seu tutor, ao longo do processo de seu estudo, a responsabilidade
de programar, acompanhar e aferir o nivel de atingimento dos objectivos programaticos tragados para

este nivel.

IV. Avaliacao

No Ensino a Distancia, a avaliacao faz parte do processo de aprendizagem. Sabe porqué? Ela estimula

o0 seu interesse pela matéria e ajuda-o a aferir em que medida estd ou ndo a progredir na aprendizagem.

Por esta razdo, ao longo e no final dos mddulos aparecem actividades avaliativas, em diferentes
formatos ou com diferentes nomes: exercicios, actividades, experiéncias, resumos € testes de

preparagdo. Vocé deve resolver cada uma delas.

Depois de resolver um determinado tipo de actividade avaliativa, para vocé certificar-se se resolveu
bem ou ndo, devera consultar a Chave de correccao disponivel logo apos a actividade ou no fim do

modulo.

Nas ultimas paginas do moédulo, vai encontrar um conjunto de questdes denominadas “Teste de
Preparacao”, que serve para verificar o seu nivel de assimilagao dos conteudos aprendidos no modulo

e ao mesmo tempo que lhe prepara para a realizacdo do Teste de Fim de Modulo (TFM).

O TFM ¢ o teste ou prova que vocé ird realizar no fim de cada modulo no CAA, vigiado pelo gestor

ou tutor. A nota obtida no TFM serve de base para efeito de admissao ao exame.

No fim do ciclo, realizard um Exame Nacional, com base no qual, tendo aproveitamento positivo,

ser-lhe-a emitido um certificado de conclusdo do 1° ciclo do Ensino Secundario.
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V. Icones

Ao longo do modulo, vocé ird encontrar alguns simbolos graficos com os quais se deve familiarizar
antecipadamente, para a facilitacio do seu estudo. Sempre que vir determinado icone tera

conhecimento prévio do que deve acontecer.
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INTRODUCAO AO MODULO

Seja bem-vindo, caro (a) aluno (a), ao estudo do Mddulo 2 da disciplina de Educagdo Visual do

Programa do Ensino Secundario a Distancia para o primeiro ciclo, PESD1.

Caro(a) aluno(a),

Este ¢ o modulo de Educacao Visual, o qual vai o enquadrar numa aprendizagem tedrica e pratica do
ensino e aprendizagem desta disciplina, tomando em conta os aspectos ou fundamentos teoricos e
metodoldgicos que orientam esta disciplina. Vocé vai poder estudar num ambiente em que achar
conveniente para a sua aprendizagem, sem precisar necessariamente de se fazer presente
frequentemente na escola, de um professor ou tutor da disciplina, a0 mesmo tempo em que sera levado
a reflectir sobre as inimeras possibilidades que este modulo e a disciplina de educacdo Visual lhe
oferecem para o seu saber estar, saber ser e para o seu desenvolvimento instrucional, a0 mesmo tempo
em que tera a oportunidade de fazer uso de um modelo de manual orientado para uma aprendizagem
colaborativa. Ira reflectir sobre experiéncias encontradas em outros modelos de aprendizagem
comparativamente ao de Educacdo a Distancia (EAD) bem como vivenciar algumas praticas de
avaliacdo no qual ndo serd precisamente necessaria constantemente a sua presenca numa sala das
aulas.

Paralelamente ao modulo, vocé deverd encontrar para algumas licdes acompanhadas dos seus
respectivos anexos, contendo exercicios praticos que proporcionardo uma consolidagdo da sua

aprendizagem.

O moédulo 2 de Educagao Visual ¢ uma continuidade dos contetidos do I° ciclo do Ensino Secundario
e esta estruturado em 6 (seis) Unidades Tematicas, nomeadamente:
v" Unidade Tematica VI — Desenho Geométrico
Unidade Tematica VII — Projecgdes Ortogonais
Unidade Tematica VIII — Formas em Axonometria
Unidade Tematica IX — Cotagem nas Formas

Unidade Tematica X — Perspectiva Visual

AN NEENEEN

Unidade Tematica XI — Formas em Perspectiva Rigorosa

Cada uma das unidades possui um determinado numero de licdes. Para o sucesso da sua
aprendizagem, vocé podera precisar de 90 ou 120 minutos, dependendo do grau de complexidade de

cada li¢ao.
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Objectivos do mdédulo
Quando terminar o estudo do médulo de Educagdo Visual, vocé sera capaz de:
e Implementar o aprendizado sobre o estudo do Desenho Geométrico na sua comunidade em
projectos de carpintaria, serralharia e construgao civil;
e Aplicar o aprendizado sobre projec¢des ortogonais, formas em axonometria ¢ contagem das
formas em projectos de carpintaria e constru¢do civil na sua comunidade;
e Melhorar a organizagdo estética da sua comunidade com base nos conhecimentos sobre as

perspectivas visual e rigorosa.

Recomendagdes para o estudo

Caro(a) aluno(a), numa aprendizagem a distdncia e com recurso ao uso do modulo € importante que
vocé desenvolva novos héabitos que sdo: desenvolver o habito da leitura, aprender a estudar sozinho
e a planificar o seu tempo sem deixar de lado as suas actividades do dia-a-dia.

Ao desenvolver estes novos habitos, voc€ poderd estudar com sucesso nesta modalidade de ensino e

obter resultados satisfatorios nos testes e a nivel social e profissional.
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Unidade Tematica 6: Desenho Geométrico

Introducao

Caro(a) aluno(a), na unidade temadtica n° 5, falaremos sobre o Desenho Geométrico. A presente
unidade, ¢ composta por sete (7) licdes cuja primeira € introdugdo ao Desenho Geométrico, a segunda
aborda o tragado de espirais, a terceira e a quarta, tragado de arcos arquitectonicos, a quinta, tragado

do 6vulo e da oval, a sexta e a sétima, tracado de curvas conicas.

O Desenho Geométrico consiste num conjunto de processos para a construgdo de formas geométricas
e resolugdo de problemas com a utiliza¢ao da régua e do compasso. Actualmente, tais estudos podem
ser feitos com o auxilio de programas de computador, que simulam os tracados executados por esses
instrumentos.

As formas geométricas aparecem com frequéncia nas obras humanas, independente da cultura ou da
crenga de cada povo.

A exactiddo e a precisdo exigidas no desenho geométrico t€ém aplicacdo em areas significativas do
conhecimento humano, como a arquitectura, a engenharia, o desenho industrial e outros.

A aprendizagem dos contetidos desta unidade temaética, torna-se importante porque no final, vocé
estara preparado para desenvolver o auto-emprego, através da implementacdo do desenho
geométrico, ao produzir objectos de adorno ou vender ideias para embelezar trabalhos nos ramos de
serralharia (construcdo de grades), carpintaria (construcio de portas) e outros que possam contribuir

para o desenvolvimento da sua comunidade.

@ Objectivos da unidade

Ao terminar esta unidade vocé devera ser capaz de:
e Definir Desenho Geométrico;
e Mencionar a importancia do Desenho Geométrico;
¢ Identificar a importancia da normalizagao;
e Aplicar a normaliza¢do no desenho;
e Marcar um Ponto;
e Tragar Recta, Semi-recta, Segmento de Recta, Rectas paralelas e Rectas perpendiculares;
e Dividir um Segmento de Recta em duas (2) e quatro (4) partes iguais;
e Diferenciar Espirais de dois (2) Centros, trés (3) Centros e de quatro (4) Centros;
e Tracar Espirais de dois (2) Centros, trés (3) Centros e de quatro (4) Centros;
e Desenhar composi¢des geométricas com base no tragado de Espirais;
e Caracterizar Arcos Romano, Arabe, Ogiva Perfeita e Ogiva Encurtada;

e Tracar Arcos Romano, Arabe, Ogiva Perfeita e Ogiva Encurtada;
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Desenhar composi¢des geométricas com base no tracado dos Arcos Romano, Arabe, Ogiva

Perfeita e Ogiva Encurtada.

Caracterizar Arcos Abatido e Contracurvado;

Tragar Arcos Abatido e Contracurvado;

Desenhar composi¢des geométricas com base no tragado dos Arcos Abatido e Contracurvado.
Caracterizar Ovulo e Oval;

Tracar Ovulo ¢ oval;

Desenhar composigdes geométricas com base no tracado do Ovulo e da Oval.
Definir Curvas Conicas;

Identificar os tipos de Curvas Conicas;

Definir a Elipse;

Tracar Elipse por um dos seus Métodos.

Definir Parabola e Hipérbole;

Tragar Parabola e Hipérbole;

Desenhar composi¢des geométricas com base no tragado da Elipse, Parabola e Hipérbole.

Recursos de aprendizagem

Para o sucesso da sua auto-aprendizagem, nesta unidade tematica, sugere-se que organize materiais

didacticos como caderno de Desenho, papel branco de formato A4, régua, compasso, lapis ou

lapiseira, esquadro e transferidor, como ilustram as imagens que se seguem.

l

Compasso

& A
P
T ¢
i r?ﬂm R IO, MR 2
Esquadro Transferidor
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LICAO N° 19: Introduciio ao Desenho Geométrico

Introducao
Caro(a) aluno(a), na licdo n° 19, faremos uma introdu¢do ao Desenho Geométrico, na qual
abordaremos os seguintes conteudos:
1. Conceito de Desenho Geométrico
Importancia do Desenho Geométrico
Normalizagdo de letras e algarismos

Marcagao do Ponto

M

Tracado de Recta, Semi-recta, Segmento de Recta, Rectas Paralelas e Rectas perpendiculares
6. Divisao de um Segmento de Recta em duas (2) e quatro (4) partes iguais

Durante a sua aprendizagem, para além de desenvolver conhecimentos ponto, recta, semi-recta,

segmento de recta, rectas paralelas e rectas perpendiculares, vocé vai desenvolver conhecimentos

tedricos e praticos sobre a divisao de um segmento de recta em duas (2) e quatro partes iguais, pelo

processo da mediatriz.

No final da licdo, vocé podera resolver exercicios praticos para a consolida¢ao da sua aprendizagem.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Definir Desenho Geométrico;
e Mencionar a importancia do Desenho Geométrico;
e Identificar a importancia da normalizacdo;
e Aplicar a normaliza¢cdo no desenho;
e Marcar um Ponto;
e Tracar de Recta, Semi-recta, Segmento de Recta, Rectas paralelas e Rectas perpendiculares;

e Dividir um Segmento de Recta em duas (2) e quatro (4) partes iguais.

Para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 120 minutos do seu tempo para uma

@

assimilagdo profunda dos conteudos, incluindo a resolug¢ao dos exercicios propostos.

\{

1. Conceito de Desenho Geométrico
Desenho Geométrico ¢ uma modalidade do Desenho Técnico cujas construgdes sdo feitas
predominantemente através da Régua e do Compasso, ou seja, ¢ uma modalidade de Desenho onde o

Compasso e a Régua sdo os principais instrumentos.
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2. Importancia do Desenho Geométrico

O desenho geométrico ¢ uma area cientifica de extrema importancia para a vida, pois transmite
informacdes precisas e de facil interpretagdo, que desenvolvem as capacidades de percepgao visual,
imaginacao criativa, abstraccao, planificagdo, raciocinio logico, compreensao, fixagdo, entre outras.
Ele nos ensina a linguagem grafica que ¢ uma forma concisa, precisa e universal de comunicar e
expressar ideias.

Os varios objectos do uso quotidiano sdo construidos na base dos conhecimentos sobre o desenho
geométrico. Os edificios, os meios de transporte, os utensilios domésticos, o vestuario e quase tudo o

que se usa no dia a dia, resulta de um projecto representado através de desenho geométrico.

3. Normalizacao

Caro(a) aluno(a), a representagdo através do Desenho, obedece um conjunto de regras a que
chamamos Normalizacao.

Normalizagdo ¢ um conjunto de regras que permitem executar ou aplicar da mesma maneira um

procedimento no desenho.

3.1.Importancia e aplicacdo da normalizacio
O desenho geométrico ¢ uma forma de comunicagdo objectiva, ndo devendo oferecer espaco algum
a segundas interpretagdes. E justamente pelo facto de aplicar normas que a linguagem desta area
cientifica tem uma interpretagdo unica e universal. A criagdo de normas que regulam o desenho
geométrico ¢ denominada normalizagao.
A normalizacdo ¢ aplicada para varios aspectos do desenho, no entanto, vamos abordar sobre a sua

aplicagdo nas letras e algarismos, esquadria e legenda.

3.1.1. Letras e algarismos
As letras e os algarismos tém a mesma importancia que os tragados em desenho geométrico, pelo que,
devem ser perfeitamente desenhados para que traduzam sempre uma boa apresentagao.
A escrita normalizada ¢ classificada quanto a inclina¢@o e quanto a variedade da espessura do trago.
No nosso estudo vamos tratar apenas da classificagdo das letras e algarismos quanto a inclinagao.
Quanto a inclinagdo, existem dois tipos de escrita normalizada, nomeadamente a inclinada ou cursiva
em que o grau de inclinagdo ¢ de 75° ou a vertical ou redonda ou itdlica, que faz um angulo de 90°
em relacdo a aresta horizontal da folha de papel.

A escrita pode ser feita a mao levantada bem como pode recorrer-se a um escantilhdo.
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Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh |i Jj Kk LI Mm Nn Oo Pp Qq Rr Ss Tt 0123456789
Uu Vv Xx Ww Yy Zz

Fig. 1 — Escrita de letras e algarismos por meio do escantilhdo com uma inclinacdo de 90°

Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh Ii Jj Kk LI Mm Nn Oo Pp Qq Rr Ss Tt 0123456789
Uu W XxWw Yy Zz

Fig. 2 — Escrita de letras e algarismos por meio do escantilhdo com uma inclinagdo de 75°

Flonkejudi Manjate 85

Fig. 3 — Escrita do nome por meio do escantilhdo com uma inclinagdo de 90°

Flonkejudi Manjate 85

Fig. 4 — Escrita do nome por meio do escantilhdo com uma inclinagdo de 75°

3.1.2. Esquadria e legenda

Esquadria
Caro(a) aluno(a), antes de representar qualquer que seja o trabalho em qualquer formato de papel, ¢
necessario delimitar as margens, ou seja, fazer a esquadria da mesma.
Para tal, adoptou-se a esquadria com uma margem de 2,5 cm a esquerda e 0,5 cm para as restantes
margens (cima, direita e baixo).

Neste contexto, vamos utilizar a folha de formato A4 na sua posigao vertical.

0.5¢m

2.5¢m 0,5¢m

Sem o 8cm o Sem

lem 1.5cm

lem

1.5cm
{

0,5cm

lem

Fig. 5 Esquadria
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Legenda
A legenda ¢ colocada no espago rectangular designado rétulo, onde constam informagdes importantes
do desenho como o nome do aluno, a classe, a turma, o nimero do aluno, a data da execu¢ao do
trabalho, o nome da escola, o tema do trabalho, o nimero do desenho (este que representa a
sequéncia), classificacao e Professor.

Neste contexto, a legenda ¢ preenchida segundo ilustram as imagens que seguem.

Nome: Escola: Desenho ne Nome: Escola: Desenno n®
Cl. T: N° Classif. ClL T: N° Classit.
Data: Tema: Prot. Data: T ema: Prot.

Fig. 6 — Preenchimento da legenda da esquadria com inclinacoes de 90° e 75°

4. Conceito de Ponto, Recta, Semi-recta, Segmento de Recta, Rectas paralelas e

Rectas perpendiculares
Caro(a) aluno(a), para o tragado de Desenhos Geométricos e sua aplicagdo pratica, vocé devera em
primeiro lugar, conhecer alguns elementos bésicos e fundamentais como ponto, recta, semi-recta,

segmento de recta, rectas paralelas e rectas perpendiculares.

4.1. Ponto
Na unidade tematica relacionada com o estudo da forma, vocé estudou o ponto como um dos elementos
visuais que definem a forma.
Em geometria, o ponto ¢é a figura geométrica mais simples. Ele nio tem dimensio, isto é, nao tem
comprimento, largura ou altura. E determinado pela interseccio de duas (2) linhas.

O ponto ¢ representado por um simples ponto € nomeado por uma letra maitscula do alfabeto latino.

Segmento de recta AB

IR

e
wa

Ponto B

4.2. Recta
E uma linha que ndo tem principio nem fim.

A recta pode tomar as posigdes horizontal, vertical ou obliqua.
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Horizontal

Obliqua
Vertical
4.3. Semi-recta
E uma linha que tem principio e ndo tem fim.
A semi-recta pode tomar as posi¢des horizontal, vertical ou obliqua.
Ar
Horizontal
A
Obliqua
Al
Vertical

4.4. Segmento de recta
E uma linha que tem principio e fim. Ela pode também tomar as posigdes horizontal, vertical ou

obliqua.

Horizontal

cl Obliqua

Vertical
4.5. Rectas paralelas
Sao linhas equidistantes (linhas que apresentam a mesma distancia de separagdo), mesma direccao e

sentido, mas que nunca se intersectam.
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4.6. Rectas perpendiculares

Sao linhas que se intersectam e formam entre si angulos de 90°.

90°

5. Divisao do segmento de recta em duas (2) e quatro (4) partes iguais pelo método

da mediatriz
Definido antes o segmento de recta, vai agora proceder com a sua divisdo em partes iguais através do
método da mediatriz.
A divisao de um segmento de recta em partes iguais, pode ser efectuada por dois (2) métodos: método
geral e método da mediatriz.
No entanto, para este contetido, vocé vai aprender como efectuar a divisdo de um segmento de recta,

usando o método da mediatriz.

Mediatriz ¢ uma linha que divide um segmento de recta em partes iguais.

Para executar este método, vocé vai precisar, para além do lapis ou lapiseira, do compasso e da régua

g

i

ou do esquadro.

Ponta seca (bico) do compasso
4
\H T’

5.1. Divisao do segmento de recta em duas (2) partes iguais pelo método da mediatriz

1° Usando a régua, vai tragar um segmento de recta AB com 7 em de comprimento.

A B
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2° Com o compasso, vai colocar a sua ponta seca no ponto A, fazer uma abertura de mais que a metade
do segmento e, a trago fino, vai tragar dois arcos a direita, sendo um na parte superior do segmento e
outro na parte inferior.

3° Com a mesma abertura do compasso, coloca a ponta seca no ponto B e intersecta (cortar) os arcos

de cima e de baixo.

X

4° Onde os arcos se intersectam (se tocam) vai marcar (colocar) pontos por cima e por baixo...
5° Com a régua ou esquadro, vai tragar uma linha que une os pontos de cima e de baixo.
A esta linha que vai tracar, chamamos de Mediatriz ¢ onde ela se cruza com o segmento AB

chamamos de ponto M.

Muito bem, caro(a) aluno(a), terminado todo o processo, pode verificar que a distdncia AM ¢ igual a

distancia MB

5.2. Divisao do segmento de recta em quatro (4) partes iguais pelo método da mediatriz

1° Usando a régua, vai tragar um segmento de recta AB com 7 em de comprimento.

A B

2° Com o compasso, vai colocar a sua ponta seca no ponto A, fazer uma abertura de mais que a metade
do segmento e a trago fino, vai tracar dois arcos a direita, sendo um na parte superior do segmento ¢
outro na parte inferior, tal como o fez no exercicio anterior.

3° Com a mesma abertura do compasso, vai colocar a ponta seca no ponto B e intersectar (cortar) os

arcos de cima e de baixo.
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4° Onde os arcos se intersectam (se tocam) vai marcar (colocar) pontos por cima e por baixo...

5° Com a régua ou esquadro, vai tragar uma linha que une os pontos de cima e de baixo.

A esta linha que vai tragar, chamamos Mediatriz e onde ela se cruza com o segmento AB vai chamar
ponto M.

6° Tomando AM como um segmento (menor), vai proceder usando o mesmo método aplicado para

o segmento AB e onde a Mediatriz se cruza com o segmento AM, vai chamar de ponto M.

7° Tomando MB como outro segmento (menor), vai proceder usando o mesmo método aplicado para
o segmento AM e onde a Mediatriz se cruza com o segmento MB, vai chamar de ponto M2, onde

podera obter um resultado igual a imagem que segue.

Ml M M2

< N

Muito bem, Caro(a) aluno(a), terminado todo o processo, pode verificar que a distancia AM1 ¢ igual
as distdncias M1M, MM2 e M2B.6. Tragado de rectas paralelas
J& definidas anteriormente o que sdo rectas paralelas, vai agora aprender como traca-las usando em

simultaneo a régua e o esquadro.
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Para o tragcado de rectas paralelas, devera tomar em consideragdo os conhecimentos sobre a posi¢ao
de uma recta, que para este caso deverdo ser rectas na posi¢ao horizontal e rectas na posicao vertical,

como ilustram as figuras que seguem.

Caro(a) aluno(a), para o tracado de rectas paralelas, vai precisar de ter consigo uma régua e um

esquadro em forma de tridngulo rectangulo, como ilustram as figuras que seguem.

“ O esquadro em forma de triangulo rectangulo possui dois (2) catetos, os quais serdo

designados por cateto 1 e cateto 2, como ilustra a figura que se segue.

Vai aprender a tragar uma outra recta m paralela a recta r, estando na posi¢ao horizontal e outra recta
m paralela a recta r, estando na posi¢do vertical, tomando como dados uma recta r com 5 cm de
comprimento no minimo.

No... para tragar rectas paralelas, vai proceder do seguinte modo:

— Rectas horizontais

1° Usando a régua, vai tragar uma recta na posi¢éo horizontal com 5 em de comprimento. A esta recta
vai designar por r, como ilustra a figura 1 que segue.

2° Tracada a recta r, vai encostar na recta r o cateto 1 do esquadro, como ilustra a figura 2. De seguida

vai encostar a régua no cateto 2 do esquadro, como ilustra a figura 3 que seguem.

T | T T T 7
b1z 3 4 5 b T g v oloo1 i B Moy

7

Fig.1 Fig.2

3° Com a régua encostada ao cateto 2 do esquadro, vai prender a régua com uma das maos e com a
outra mao, vai movimentar o esquadro para baixo e com o lapis tracar uma outra recta, a qual vai

designar por recta m, como ilustram as figuras que seguem.
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L Fig3

Rectas verticais

Fig4

1° Usando a régua, vai tragar uma recta na posicao vertical com 5 cm de comprimento no minimo. A

esta recta vai designar por r, como ilustra a figura 1 que se segue.

2° Tracada a recta r, vai encostar na recta r o cateto 1 do esquadro, como ilustra a figura 2. De seguida

vai encostar a régua no cateto 2 do esquadro, como ilustra a figura 3 que se seguem.

T

Fig.1 Fig.2

r

Fig.3

3° com a régua encostada ao cateto 2 do esquadro, vai prender a régua com uma das maos e com a

outra mao, vai movimentar o esquadro para baixo e com o lapis, tracar uma outra recta, a qual vai

designar por recta m, como ilustram as figuras que se seguem.

r

m

o

I
IR

Fig.4
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g Exercicios

Caro(a) aluno(a), , terminada esta li¢dao , vai agora resolver alguns exercicios para a consolidag¢ao da
sua aprendizagem. Assim, 1€ com aten¢do as questdes que se seguem e com base nos contetidos por
si aprendidos, resolver os exercicios, observando as regras de higiene no trabalho.
1. Numa folha de formato A4, vai tragar uma esquadria € a sua respectiva legenda, segundo os
conhecimentos adquiridos nesta li¢do.
2. Na folha com esquadria, vai realizar as seguintes actividades:
a) Dividir em duas (2) partes iguais, pelo método da mediatriz, um segmento de recta com
3,5 em de comprimento.
b) Dividir em quatro (4) partes iguais, pelo método da mediatriz, um segmento de recta com
5,5 em de comprimento.
¢) Tracar uma recta d, paralela a uma outra recta horizontal a.

d) Tracar uma recta ¢, paralela a uma outra recta horizontal p.

@ Resumo da Licao

Nesta li¢ao de introdugao ao Desenho Geométrico, aprendeu a importancia do Desenho Geométrico,
bem como a aplicar a normalizacdo no desenho, a marcar um ponto, a tragar recta, segmento de recta,
a identificar rectas paralelas e perpendiculares, e a dividir um segmento de recta em duas (2) e quatro

(4) partes iguais pelo processo das mediatrizes.

/ Chave de Correccao

1. Esta de parabéns se conseguiu realizar com sucesso a actividade, obtendo um resultado

igual & imagem que se segue.
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2a) 2b)

2d)
2¢)

NOME: (Escrever o teu nome) NOME DA INSTITUICAOQ (Escrevero | Desenho n® |
nome da escola/centro)

. =] . ~
Torma: N°___ TEMA: Divisao de segmento de recta pelo Cassificagdo:

método de mediatriz, e tracado de rectas
paralelas.

Data : (Registar a data) Assinatura:

Muito bem.

Esta de parabéns se conseguiu chegar aos resultados iguais as imagens que se seguem.
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LICAO N° 20: Tracado de Espirais

Introducao

Caro(a) aluno(a), € possivel que, em algum momento, possa ter observado na sua comunidade ou em
algum outro lugar por onde tenha passado, formas espiraladas em objectos ou mesmo em construgdes
arquitectonicas e nao se dar em conta de que se tratam de formas aprendidas no capitulo de Desenho
Geométrico e que podem ser aplicadas no nosso quotidiano, como ilustram as imagens que seguem.

Espiral ¢ uma curva plana que da voltas em torno de um ponto e que, em cada uma dessas voltas, se

afasta cada vez mais desse ponto.

it

Resiténcia do fogao
electrico

Caracol Repelente de Mosquito

Nesta li¢do, relacionada com o tragado de espirais, vocé aprenderd a tragar espirais de dois (2), de
trés (3) e de quatro (4) centros, para o qual vocé precisara de instrumentos de rigor como o Compasso,
a Régua, o Esquadro (opcional) e o Lapis ou Lapiseira (Porta minas).

Durante a sua aprendizagem, vocé terd a capacidade de contribuir nos ramos da carpintaria e
serralharia, para apresentacdo de ideias relacionadas com a estética durante a producao de objectos.

No final da ligdo vocé podera resolver exercicios praticos para a consolidagdo da sua aprendizagem.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Diferenciar Espirais de dois (2) Centros, trés (3) Centros e de quatro (4) Centros;
e Tragar Espirais de dois (2) Centros, trés (3) Centros e de quatro (4) Centros;

e Desenhar composi¢des geométricas com base no tracado de Espirais.

(B Para o estudo desta li¢do, vocé vai precisar de 120 minutos do seu tempo para uma

assimilagdo profunda dos conteudos, incluindo a resolug¢ao dos exercicios propostos.

& 1. Tracado da Espiral de dois (2) centros (Ci e C2)

Caro(a) aluno(a), para o tragado da espiral de dois (2) centros, tomara como dados, C1C2 =1 cm, o

que quer dizer que, a distancia do Centro 1 para o Centro 2 ¢ de 1 cm.

Assim sendo, vai prosseguir com 0s seguintes passos:
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1° No centro (meio) da folha do caderno ou de uma folha de formato A4, usando a régua, vai tracar a
fino, uma recta r de 15 em de comprimento (como ilustra o exemplo da imagem a esquerda) e marcar

na parte central (no meio) da mesma um ponto Ci, que serd um dos centros no tracado da espiral.

15¢cm

Cl T

Fig.1 Tragado da recta e marcagdo do centro C;
2° Apos marcar o centro Ci, vai agora marcar o centro Cz, medindo 1 ¢m para a esquerda de Ci.

Fig.2 Marcagdo do centro C a esquerda do centro C;

Muito bem, j4 marcados os dois centros, C1 e Cz, sera nestes em que vai colocar a ponta seca (bico)

do compasso para o tragado da espiral.

Ponta seca (bico) do compasso

g

3° Pois bem, tendo os centros C1 e C2, uma vez que estard a iniciar o tragado da espiral, vai agora
espectar a ponta seca (bico) do compasso no primeiro centro, que neste caso ¢ Ci, e vai fazer uma
abertura até ao ultimo centro, que para este caso ¢ o Ca.

Feita a abertura C1C2 com o compasso, vai tracar a grosso, um arco por cima, que vai de Cz até a
rectar.

Onde o arco intersecta a recta r, terd um ponto A, como ilustra a figura que segue.

C;m/—\ r

™ hd

Fig.3 Tracado do arco C>A
4° Tragado o arco C2A, vai agora espectar a ponta seca (bico) do compasso no centro Cz e fazer uma
abertura até ao ponto A.

Feita a abertura C2A com o compasso, vai tracar por baixo, um arco que vai do ponto A até a

rectar.
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Onde o arco intersecta a recta r, terd um ponto B, como ilustra a figura que segue.

hd T o

Fig. 4 Tragado do arco AB

Os pontinhos (=) que se encontram nos centros Ci (no tragado do arco C2A4) e Cz (no tragcado do arco
AB) indicam os centros nos quais vocé devera espectar a ponta seca do compasso para o tragado de
cada arco da espiral.

A seta («—) indica a abertura do compasso com a ponta seca em um dos centros.

5° Como viu no ponto nimero 2, C1 e Cz, serdo os centros em que vai colocar a ponta seca (bico)

do compasso para o tracado dos arcos da espiral.
No entanto, apds tragar o arco AB com a ponta seca (bico) do compasso no centro Cz, volta a espectar
a ponta seca (bico) do compasso no centro C1 com abertura até ao ponto B, em que vai tracar por

cima, um arco que vai do ponto B até a recta r.

Onde o arco intersecta a recta r, terd um ponto C, como ilustra a figura que se segue.

Fig. 5 Tragado do arco BC

6° Tracado o arco BC, vamos agora espectar a ponta seca (bico) do compasso no centro Cz e fazer
uma abertura até ao ponto C, para de seguida tracar por baixo, um arco que vai do ponto C até a
rectar.

Onde o arco intersecta a recta r, terd um ponto D, como ilustra a figura que se segue.

Moddulo 2 de Educacio Visual 27 | IEDA-2023



Fig. 6 Tragado do arco CD
O centro Cj faz arcos por cima da recta r e o centro C; faz arcos por baixo da recta r.
Com base nos mesmos procedimentos, vocé devera continuar o tragado da espiral até ao ponto G,

obtendo deste modo um resultado final igual ao demonstrado na figura que se segue.

Fig. 7 Conclusdo do tragado da espiral até ao ponto G

g Actividade

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos para o tracado de uma espiral de dois (2) centros, devera
tragar no seu caderno ou numa folha de formato A4, duas espirais de dois (2) centros e tomando
em conta os seguintes dados:

CiC:=1,5cm

a) Na primeira espiral, o centro C1 encontra-se a direita de Ca.

b) Na segunda espiral, o centro C1 encontra-se a esquerda de Ca.

n O centro C faz arcos por cima da recta r e o centro C: faz arcos por baixo da recta r.

Devera fazer o tracado da espiral até ao ponto E.
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/ Correccao

Muito bem!
Estd de parabéns, caro(a) aluno(a), se tiver conseguido chegar aos resultados iguais as imagens que
se seguem.

1 El) 1 b)

2. Tracado da Espiral de trés (3) centros (C1, C2 e C3)

Caro(a) aluno(a), para o tragado da espiral de trés (3) centros, tomara como dados, C1Cz2 =1 em, o
que quer dizer que, a distancia do Centro 1 para o Centro 2 ¢ de 1 cm.

Para o tragado da espiral de trés (3) centros, vai tomar em conta os conhecimentos e procedimentos
por si aprendidos no tragado da espiral de dois (2) centros.

Assim sendo, vai prosseguir com 0s seguintes passos:

1° No centro (meio) da folha do caderno ou de uma folha de formato A4, usando a régua, vai tracar a
fino, uma semi-recta r; de 9 em de comprimento (como ilustra o exemplo da imagem a esquerda) e

marcar na parte inicial da mesma um ponto Cz2, que sera um dos centros no tragado da espiral.

Fig. 1 Tragado da semi-recta r; e marca¢do do centro C>

2° Apos marcar o centro Cz, vai agora marcar o centro C1 medindo 1 em para a direita de Ca.

I

Cl Cc2
lem

Fig. 2 Marcagdo do centro C; a direita do centro C>

Moddulo 2 de Educacio Visual 29 | IEDA-2023



3° Pois bem, determinado os centros C1 e Cz, atendendo que esta para tragcar uma espiral de 3 centros,
vai agora determinar o centro C3, procedendo do seguinte modo:
Espectar a ponta seca do compasso no centro Ci e fazer uma abertura até ao centro Cz. De seguida, a

trago fino, vai tragar um arco para cima, cujo limite sera por cima do centro C1, como ilustra a figura.

I

Cl C2

Fig.3 Tragado do arco que vai até por cima do centro C;

Tendo ja tragado o arco que vai até por cima do centro Ci, vai no mesmo procedimento, espectar a
ponta seca do compasso no centro Cz, fazer uma abertura até ao centro C1 e tragar um arco que vai
até por cima do centro Ca.

Onde os dois arcos se intersectam, determinara o centro C3, como ilustra a figura que segue.

N
I

Cl1 C2

Fig. 4 Marcagdo do centro Cs

4° Muito bem, tragcada a semi-recta r; e determinados os trés (3) centros (Ci, Cz, C3), vai agora tragar
as semi-rectas rz e r3, procedendo do seguinte modo:

Atencdo que, a semi-recta r7, tem o seu inicio no centro Cz e prolonga-se, medindo 9 em e passando
pelo centro Ci.

No entanto, para tragar a semi-recta rz vai unir a trago fino e, usando a régua ou esquadro os centros

Cs e C, prolongando até¢ 9 em marcados a partir do entro C3, como ilustra a figura que se segue.
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Pois bem, tracado a semi-recta rz, para o tracado da semi-recta r3, vai agora unir a traco fino e, usando
a régua ou esquadro os centros Ci e C3, prolongando até 9 em marcados a partir do entro C1, como

ilustra a figura que se segue.

C3 C3

n ’/\ = ol

Cl1 C2

Fig. 5 r Fig. 6 i

Muito bem, caro(a) aluno(a), agora que ja tem representados os trés (3) centros (Ci, Cz e C3) € as trés
(3) semi rectas (11, 12, 13), estdo criadas as condigdes para iniciar com o tracado da espiral de trés (3)

centros.

5° Para iniciar o tracado dos arcos da espiral de trés (3) centros, vai recorrer a0 mesmo procedimento
usado quando iniciou o tragado dos arcos da espiral de dois (2) centros.

Sendo assim, vai espectar a ponta seca do compasso no primeiro centro, que neste caso € o Ci1 e abrir
até ao ultimo centro, que para este caso € o ponto Cs.

Feita a abertura Ci até C3 com o compasso vai, a tra¢o grosso, tracar um arco que vai de Cs até a
semi recta ri.

Onde o arco intersecta a semi recta ry, terd um ponto A, como ilustra a figura que segue.

6° Tracado o arco C3A, vai agora espectar a ponta seca do compasso no centro (ponto) Cz e fazer uma
abertura até ao ponto A.

Com a abertura C2A, usando o compasso, vai tracar um arco que vai do ponto A até a semi recta r;.

Onde o arco intersecta a semi recta r2, terd um ponto B, como ilustra a figura que se segue.

I
T3

1 A

Fig. 7 2 Fig. 8 n



7° Muito bem, ap0s tragar o arco AB com a ponta seca do compasso no centro Cz, vai espectar a
ponta seca do compasso no centro C3 e fazer uma abertura até ao ponto B, para tracar um arco que
vai do ponto B até a semi recta rs3.

Onde o arco intersecta a semi recta r3, tera um ponto C, como ilustra a figura que se segue.

8¢ Tragado o arco BC, volta a espectar a ponta seca do compasso no centro C1 e faz uma abertura até
ao ponto C, para tracar um arco que vai do ponto C até a semi recta rj.

Onde o arco intersecta a semi recta rz, terd um ponto D, como ilustra a figura que segue.

ri

Fig. 10
A ponta seca do compasso vai espectando e dando voltas por C1, Cz e Cs fazendo arcos até
“’ ri,r2ers

Contudo, vocé devera com base nos mesmos procedimentos, continuar o tracado da espiral

até ao ponto G, obtendo deste modo um resultado final igual ao demonstrado na figura que se segue.

Fig. 11

Actividade
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1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos para o tracado de uma espiral de trés (3) centros, deve tracar
no seu caderno ou numa folha de formato A4, duas espirais de trés (3) centros e tomando em conta
os seguintes dados:

CiC2=1,5cm

a) Na primeira espiral, o centro C1 encontra-se a direita de Ca.

b) Na segunda espiral, o centro C1 encontra-se a esquerda de Ca.

n O centro Cj faz arcos por cima da recta r e o centro C; faz arcos por baixo da recta r.

Devera fazer o tragado da espiral até ao ponto E.

/ Correccio

Muito bem.

Esta de parabéns se conseguiu chegar aos resultados iguais as imagens que se seguem.

1- a)

1- b)
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3. Tracado da Espiral de quatros (4) centros (C1, C2, C3 e C4)

Caro(a) aluno(a), para o tracado da espiral de quatro (4) centros, tomara como dados, C1C2 =1 c¢m,
o que quer dizer que, a distancia do Centro 1 para o Centro 2 ¢ de 1 cm.

Para o tracado da espiral de quatro (4) centros, vai tomar em conta os conhecimentos e procedimentos
por si aprendidos no tragado da espiral de trés (3) centros.

Assim sendo, vai prosseguir com 0s seguintes passos:

1° No centro (meio) da folha do caderno ou de uma folha de formato A4, usando a régua, vai tragar a
fino, uma semi-recta r; de 9 ecm de comprimento (como ilustra o exemplo da imagem a esquerda) e

marcar na parte inicial da mesma um ponto Cz, que serd um dos centros no tracado da espiral.

I

9cm

Fig.1 Tragado da semi-recta r; e marcagdo do centro C,

2° Apos marcar o centro Cz, vai agora marcar o centro C1 medindo 1 em para a direita de Ca.
c. C

| lcm

I

Fig.2 Marcagao do centro C; a direita do centro C

3° Pois bem, determinado os centros C1 e Cz, atendendo que esta para tragcar uma espiral de 4 centros,
vai agora determinar os centros C3 e C4 procedendo do seguinte modo:

Vai a partir do centro Cz, usando a régua ou régua e esquadro em simultaneo, tragar a traco fino, uma
semi-recta perpendicular (que faz um angulo de 90°) a semi-recta r; com 1 ¢cm de comprimento.
Onde termina a semi-recta de 1 em, determinara o centro C3, como ilustra a figura 3 que se segue.
Determinado o centro Cs3, vai seguindo o mesmo procedimento, a partir do centro C1, usando a régua
ou régua e esquadro em simultaneo, tracar a trago fino, uma semi-recta perpendicular (que faz um
angulo de 90°) a semi-recta r; com 1 cm de comprimento.

Onde termina a semi-recta de 1 em, determinara o centro Cs4, como ilustra a figura 4 que se segue.
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c2 Cl

Fig.3 Fig. 4

2 r2

4° Muito bem, tragada a semi-recta r; e determinados os quatro (4) centros (Ci, C2, C3 e C4), vai agora
tracar as semi-rectas rz, r3 € r4 procedendo do seguinte modo:

Atencdo que, a semi-recta rz, tem o seu inicio no centro Cz e prolonga-se medindo 9 em passando
pelo centro Ci.

No entanto, para tragar a semi-recta r2 vai unir a traco fino e usando a régua ou esquadro os centros
Cs e C2, prolongando até 9 em marcados a partir do entro C3, como ilustra a figura que se segue.
Tracada a semi-recta rz, para tragar a semi-recta r3, vai unir a trago fino e usando a régua ou esquadro
os centros Ca e C3, prolongando até 9 cm marcados a partir do entro C4, como ilustra a figura que se
segue.

Pois bem, tragada a semi-recta r3, para tracar a semi-recta ry, vai agora unir a trago fino e usando a
régua ou esquadro os centros Ci1 e Cs, prolongando até 9 em marcados a partir do entro Ci1, como

ilustra a figura 5 que se segue.

Muito bem caro(a) aluno(a), agora que ja tem representados os trés (4) centros (Ci, C2, Cze Cs) e as
quatro (4) semi-rectas (11, 12, 13 € 14), estdo criadas as condigdes para iniciar com o tragado da espiral
de quatro (4) centros.

5° Para iniciar o tragado dos arcos da espiral de quatro (4) centros, vai recorrer a0 mesmo
procedimento usado quando iniciou o tragado dos arcos da espiral de trés (3) centros.

Sendo assim, vai espectar a ponta seca do compasso no primeiro centro, que neste caso ¢ o C1 e abrir
até ao ultimo centro, que para este caso ¢ o ponto Ca.

Feita a abertura Ci1 até C4 com o compasso, vai a traco grosso, tracar um arco que vai de Cy até a
semi recta ry.

Onde o arco intersecta a semi recta rz, terd um ponto A, como ilustra a figura 6 que se segue.
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3 C3 _

C4

T4

Cc2

r2

6° Tracado o arco C4A, vai agora espectar a ponta seca do compasso no centro Cz e fazer uma abertura

até ao ponto A.

Com a abertura C2A usando o compasso, vai tracar um arco que vai do ponto A até a semi-recta r;.

Cl

Fig. 5

I3

T4

C4

C3 _

C2

12

Cl

Fig. 6

Onde o arco intersecta a semi recta r2, tera um ponto B, como ilustra a figura 7 que se segue.

7° Tracado o arco AB , vai agora espectar a ponta seca do compasso no centro Cs3 e fazer uma abertura

até ao ponto B.

Com a abertura C3B usando o compasso, vai tracar um arco que vai do ponto B até a semi-recta rs.

Onde o arco intersecta a semi recta r3, terd um ponto C, como ilustra a figura 8 que se segue.

4

r4

3 C3_ C4 I3 C3 ¢4
. N \\‘.
\ A T | A 1
C2 Cl c2 Cl
o Fig. 7 . Fig. 8

8° Muito bem, tragado o arco BC, vai espectar a ponta seca do compasso no centro Cs e fazer uma
abertura até ao ponto C.

Com a abertura C4C usando o compasso, vai tracar um arco que vai do ponto C até a semi-recta r4.
Onde o arco intersecta a semi recta ry, tera um ponto D, como ilustra a figura 9 que segue.

9° Tracado o arco CD, volta a espectar a ponta seca do compasso no centro Ci e faz uma abertura até
ao ponto D, para tracar um arco que vai do ponto D até a semi-recta r;.

Onde o arco intersecta a semi recta ry, terd um ponto E, como ilustra a figura 10 que segue.
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14

T4
D D
I3 C3 Cc4 13 G 4
i \\\ \\\
\ A T ) A E .
C2 Cl C2 Cl
B B
o Fig. 9 . Fig. 10

n A ponta seca do compasso vai espectando e dando voltas por C1, C2,Cs e C4 fazendo arcos

até ri, ra, r3 e ry.

Contudo, vocé devera com base nos mesmos procedimentos, continuar o tracado da espiral até¢ ao

ponto G, obtendo deste modo um resultado final igual ao demonstrado na figura 11 que se segue.

I
D

n G C = B

~
) A E

c2 j

B

F
n

Fig.11
Actividade

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para o tragado de uma espiral de quatro (4)
centros, deve tragar no seu caderno ou numa folha de formato A4, duas espirais de quatro (4) centros
e tomando em conta os seguintes dados:

CiC:=1,5cm

a) Na primeira espiral, o centro C1 encontra-se a direita de Ca.

b) Na segunda espiral, o centro C1 encontra-se a esquerda de Ca.
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O centro Cj faz arcos por cima da recta r e o centro Cz faz arcos por baixo da recta r.

Devera fazer o tracado da espiral até ao ponto E.

/ Correccao

Muito bem.

Esta de parabéns se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

la) r 1 b) )

b]

g Exercicios

Caro(a) aluno(a) , terminada a ligdo n® 20, ¢ apresentado o exercicio para a consolidacao da sua

aprendizagem. Este exercicio devera ser realizado na ficha de exercicio da licdo n° 20 em anexo.

Lé com atencio o exercicio apresentado e com base nos contetidos por si aprendidos, resolva-o

com clareza, observando as regras de higiene e seguranca no trabalho.

1. Durante a sua aprendizagem na li¢do n° 20, aprendeu como tragar a Espiral de dois (2) Centros
(C1Ca).

Com base na sua aprendizagem, vai resolver o exercicio que se segue, que consiste em criar uma
composi¢do, baseando-se no tracado da Espiral de dois (2) Centros.

Para finalizar, trace a partir do centro O que encontra no meio da composi¢ao, trés (3) circunferéncias

o o

cujos raios medem 1,5 cm, 2,5 ecm e 3,5 cm, respectivamente.

u O centro C1 faz arcos por cima da recta r e o centro C:2 faz arcos N

por baixo da recta r. Devera fazer o tragado das espirais até ao - .

ponto C.

@
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@7 Resumo da Licao

Muito bem ! Caro(a) aluno(a), esta li¢ao sobre o tracado de Espirais, aprendeu como tragar as espirais
de dois (2), trés (3) e quatro (4) centros.

Aprendeu ainda a aplicar o tracado de espirais na elaboracdo de composi¢cdes geométricas
decorativas, estas que podem ser tuteis na produgdo de objectos de carpintaria, serralharia, téxteis e

ornamentacao de espagos.

/ Chave de Correccao

Muito bem.

Esté4 de parabéns se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

}'D

1[:)

¢

e
N
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LICAO N° 21: Tracado de Arcos Arquitecténicos
Introducao

Caro(a) aluno(a), € provavel que vocé tenha observado na sua zona de residéncia ou em algum outro
lugar por onde tenha passado, edificios ou casas com entradas ou janelas em forma de arcos e nao se
dar conta de que se trata de formas aprendidas no ramo do Desenho Geométrico e aplicadas no nosso
quotidiano como elementos decorativos na construcao civil, serralharia, carpintaria, ornamentagao de
espacos, assim como da criagdo de objectos de ornamentacao.

Existem varios tipos de arcos arquitectonicos, mas nesta li¢do, vai aprender quatro (4) tragados, arco
romano, arco em ogiva perfeita, arco abatido ¢ arco contracurvado.

No entanto, para executar estes tracados, voc€ vai precisar de instrumentos de rigor como o
Compasso, a Régua ou o Esquadro e o Lapis.

No final da ligdo vocé podera resolver algumas actividades e um exercicio para a consolidagdo da sua

aprendizagem.

Arco romano Arco ogiva Arco abatido Arco contracurvado

Imagem: (James e Alex 2006) .
Alguns exemplos de arcos arquitectonicos ( da esquerda Edificio do conselho municipal de Xai-xai; [greja catolica;
Portico gotico; Entrada do jardim tunduro-Maputo; Portico - Portugal).

Objectivos da Licao
Ao terminar esta li¢do vocé devera ser capaz de:
e Caracterizar Arcos Romano, Arabe, Ogiva Perfeita e Ogiva Encurtada;
e Tracar Arco Romano, Ogiva Perfeita, Arco Abatido e Arco Contracurvado;

e Desenhar composi¢des geométricas com base no tracado dos Arcos Romano, Ogiva

Perfeita, Arco Abatido e Arco Contracurvado.

Para o estudo desta li¢do, vocé vai precisar de 120 minutos do seu tempo para uma

assimilagdo profunda dos conteudos, incluindo a resolug¢ao dos exercicios propostos.

>~ 1. Tracado do arco Romano ou arco de Volta Inteira

O Arco Romano ¢ um arco com a forma de uma semi-circunferéncia. Este arco teve a sua origem

durante o império Romano.

Moddulo 2 de Educacio Visual Pagina 40| IEDA-2023



Para o tragado do Arco Romano, ha que tomar em consideragdo um conceito novo que é o
@ Vao. Falar de Vio, é o mesmo que falar de Segmento de recta, o qual aprendeu na li¢ao
n’l.
Logo, dizer Vao AB é o mesmo que dizer Segmento AB.
Sendo assim, para o tragado do Arco Romano, vai proceder com base nos seguintes passos:
1° Vai a trago fino e, usando a régua, tracar um vao AB com 6 cm de comprimento, como ilustra a

figura que se segue.

2° Tragcado o Vao AB, vai agora determinar a trago fino, usando o compasso e a régua, a mediatriz
deste vao. No ponto de interseccao entre o vao ¢ a mediatriz teremos um ponto médio M, como

ilustra a figura que se segue.

Para determinar a mediatriz, vocé devera seguir os mesmos procedimentos aprendidos na
licao n° 1, divisdo de um segmento de recta em (2) e quatro (4) partes iguais.
3° Muito bem, tracado o vdo AB e determinada a sua mediatriz M, vai pegar no compasso e espectar
a sua ponta seca no ponto M.
Com a ponta seca no ponto M, vai fazer uma abertura do compasso até ao ponto A do vao, como

ilustra a figura que se segue.

n O pontinho (‘s ) que se encontra no ponto M, indica o lugar onde vocé deverd espectar a

ponta seca do compasso para o tragado do arco.
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A seta («——), indica até onde devera fazer a abertura do compasso com a ponta seca fixada no

ponto M.

Feita a abertura MA no vao, vai tragar a fino, uma circunferéncia que intersecta ponto B do vao, como

ilustra a figura que segue.

u Se a circunferéncia apenas intersectar o ponto A e ndo intersectar o ponto B, vocé deve
verificar se espectou correctamente a ponta seca do compasso no ponto M. Caso contrario deverd
repetir a determinagdo da mediatriz, por forma a determinar uma mediatriz que passe exactamente

pelo meio do vao.

4° Para finalizar, vai agora a trago grosso, destacar na parte de cima do circulo, neste caso, o semi-

circulo AB, como ilustra a figura que segue.

g Actividade
1.

Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para o tracado do arco romano, deve
tracar no seu caderno ou numa folha de formato A4, quatro (4) arcos romanos e tomando em
conta os seguintes dados:

VaoCD=7,5cm
a) Tracar um arco romano voltado para cima.
b) Tragar um arco romano voltado para baixo.
¢) Tragar um arco romano voltado para a direita.

d) Tracar um arco romano voltado para a esquerda.

Correccao

Muito bem.
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u Esta de parabéns se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

b)

| M | AK | |
| f

) \M

<)

2. Tracado do arco em Ogiva Perfeita

Os Arcos em Ogiva s3o arcos formados por dois (2) arcos de circunferéncia e que se intersectam
(intersectam) num unico ponto. A Ogiva surge durante a idade média e representou um dos grandes
progressos na construgao de edificios.

Sendo assim, para o tracado do arco em Ogiva Perfeita, vai proceder com base nos seguintes passos:
1° Vai a trago fino e, usando a régua, tracar um vao AB com 6 cm de comprimento, como ilustra a

figura que se segue.

2° Muito bem, tragado o vao AB, vai espectar a ponta seca do compasso no ponto A e fazer uma
abertura até ao ponto B do vao.

De seguida, vamos a trago fino, tragar por cima um arco de circunferéncia, como ilustra a figura que
se segue.

O arco de circunferéncia vai até aproximadamente por cima do ponto A.
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A B A B

Tracado o arco de circunferéncia com abertura AB, vai agora espectar a ponta seca do compasso no
ponto B, fazer uma abertura até ao ponto A e tragar um outro arco de circunferéncia igual ao primeiro.
Onde os dois (2) arcos de circunferéncia se intersectam, tera o nome de Vértice, geralmente

designado pela letra V, como ilustra a figura que se segue.

v

A B

@ A ogiva perfeita sera um conjunto dos arcos AV e BV.

g Actividade

Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para o tracado do arco em Ogiva Perfeita, deve
tragar no seu caderno ou numa folha de formato A4, quatro (4) arcos em Ogiva Perfeita, tomando em
conta os seguintes dados:
Vao EF =7,5 cm

a) Tracar um arco em Ogiva Perfeita voltado para cima.

b) Tracar um arco em Ogiva Perfeita voltado para baixo.

¢) Tragar um arco em Ogiva Perfeita voltado para direita

d) Tracar um arco em Ogiva Perfeita voltado para a esquerda.

/ Chave de Correccao

Muito bem.

Esta de parabéns se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.
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A

)

ANV
> C

3. Tracado do arco Abatido sendo dado o Viao e Flecha

O Arco Abatido ¢ um arco constituido por arcos de circunferéncias concordantes dois a dois. O Arco
Abatido surge durante o Renascimento (arquitectura renascentista) quando os arquitectos
abandonaram o uso do arco em ogiva para darem preferéncia ao uso do arco romano e do arco abatido.
Ao iniciarmos o trag¢ado do arco romano, tivemos que tomar em considera¢do um conceito novo que

foi o Vao.

Uma vez que vocé ja sabe o que é vdo, o qual também foi usado no tragado da ogiva
“ perfeita, para o tra¢ado do Arco Abatido, vamos tomar em consideragdo um outro

conceito, Flecha.
A Flecha pode também ser considerada uma altura. E a distdncia marcada na mediatriz a partir do

centro M de um vdo.

Esta altura pode ser marcada para cima ou para baixo do vao, como ilustra a figura que se segue.

Flecha

A Y B
[ Vio _

Para o tragado do arco Abatido vai tomar como dados: Vao AB =10 cm ¢ Flecha MV =3 cm
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“ No Arco Abatido, a Flecha é sempre inferior a metade do vio.

Sendo assim, vai proceder com base nos seguintes passos:

1° Vai a trago fino e, usando a régua, tracar um vao AB com 10 cm de comprimento, como ilustra a
figura que se segue.

A B

2° Tracado o Vao AB, vai agora determinar a mediatriz, marcando o ponto médio M.
A partir do ponto M, vai marcar por cima e ao longo da mediatriz, a flecha MV com 3 e¢m de

comprimento, como ilustra a figura que se segue.
Vocé devera prolongar a mediatriz o mais para cima e para baixo possivel

3° Muito bem, determinada a mediatriz M e marcada a flecha MV, usando a régua, vai tracar, a traco
fino, linhas que unem os pontos A e B do vao com o ponto V da flecha, onde determinaremos, deste

modo, os segmentos AV e BV, como ilustra a figura que se segue.

4° Determinados os segmentos AV e BV, vai pegar no compasso e espectar a sua ponta
“ seca no ponto M e fazer uma abertura até ao ponto A do vao.
De seguida, vai tracar por cima, um arco de circunferéncia (arco Romano) que vai do ponto

A até ao ponto B.

Onde o Arco de circunferéncia cruza-se com a mediatriz, designara por ponto C, como ilustra a figura

que se segue.
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O arco AB deverd cruzar-se com a mediatriz. Caso a mediatriz seja curta e esteja abaixo
n do arco AB e ndo se cruzem, vocé devera prolonga-la por forma a que se cruze com o arco
AB.
5° Tragado o arco de circunferéncia (arco Romano) AB, vai pegar no compasso € espectar a sua ponta
seca no ponto V da flecha e fazer uma abertura até ao ponto C, que ¢ onde o arco de circunferéncia

AB cruza-se com a mediatriz.

De seguida, a trago fino, vai tragar uma circunferéncia que, para além do ponto C na mediatriz, vai
tocar na esquerda o segmento AV, onde determinard um ponto 1 e vai tocar na direita o segmento

BV, determinando um ponto 2, como ilustra a figura que se segue.

P

-

6° Tragada a circunferéncia com abertura VC e determinados os pontos 1 e 2, vai agora a trago fino

e com base nos procedimentos para determinar uma mediatriz, determinar no segmento de recta Al
no lado esquerdo, uma mediatriz que sera designada por L.

Vai prolongar a mediatriz I até tocar a mediatriz principal (mediatriz do vao AB).

De seguida, onde a mediatriz I intersecta o vao AB, isto ¢, no segmento AM, determinara um centro
C1 e onde a mediatriz I intersecta a mediatriz principal, determinando um centro Cz2, como ilustra a
figura que se segue.

7° Muito bem, determinados os centros C1 no segmento AM e Cz na mediatriz principal do vao AB,
vamos agora determinar o centro C3 procedendo do seguinte modo:

Vai espectar a ponta seca do compasso no ponto M e fazer uma abertura até ao centro Ci.

De seguida, vai a traco fino, tragar um arco de circunferéncia (arco romano) que parte do centro Ci e
vai tocar no segmento MB, determinando assim, um centro C3, como ilustra a figura que se segue,
em 8.

8° Determinado o centro Cs, vai a trago fino e, usando a régua, tracar uma linha que une os centros
C2 e C3, prolongando até tocar ao arco de circunferéncia AB. A linha tragada, sera designada por II,
que ¢ também uma mediatriz I do segmento B2, como acontece com a mediatriz I no lado esquerdo,

como ilustra a figura que se segue.
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C1

Q K

9° Muito bem, caro(a) aluno(a), determinados os centros C1, Cz e C3, as mediatrizes I na esquerda e
II na direita, vai concluir o tracado do arco abatido, com base nos seus conhecimentos sobre o tragado
das espirais, procedendo do seguinte modo:

Vai espectar a ponta seca do compasso no centro Ci1, com abertura até ao ponto A a esquerda do vao
AB e vai tragar a grosso, um arco que vai do ponto A até a mediatrizes I.

Onde o arco tracado com a distancia C1A toca a mediatriz I, determinard um ponto Ti.

Assim sendo, terd um arco AT1, como ilustra a figura que segue.

Tragado o arco AT, vai colocar a ponta seca do compasso no centro Cz e fazer uma abertura até ao

ponto T1, que € onde o primeiro arco terminou.~

Efectuada a abertura C2T1, vai tragar a grosso, um arco que vai do ponto T1 que deverd passar pelo

ponto V da flecha e vai terminar na mediatriz I1.

Onde o arco tracado com a distancia C2T1 intersecta a mediatriz II, determinara um ponto Ta.
Deste modo, tem agora um arco T1T2 que passa pelo ponto V da flecha MV, como ilustra a figura

que se segue.

<

Muito bem, tracados os arcos AT1 e T1T2, vai agora finalizar, espectando a ponta seca do compasso

no centro C3 e fazer uma abertura até ao ponto Ta.
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Feita a abertura C3T2, vai tragar um arco que vai do ponto T2 e que termina no ponto B a direita do

vao AB, como ilustra a figura que se segue.

r,'

Cl

/C2

n Com centro (ponta seca do compasso) em Ci, C2 e Cs produzindo pequenos arcos que
compoem o arco Abatido.
O arco Abatido sera um arco que inicia no ponto A e passa pelos pontos T; e T,

terminando no ponto B do vdo AB.

g Actividade

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para o tragado do arco Abatido, deve tracar
no seu caderno ou em quatro (4) folhas de formato A4, quatro (4) arcos Abatidos, tomando
em conta os seguintes dados:

Vao EF =12,5 cm e Flecha MV =4,5 cm

a) Tracar um arco Abatido voltado para cima.

b) Tragar um arco Abatido voltado para baixo.

¢) Tragar um arco Abatido voltado para a esquerda.

d) Tracar um arco Abatido voltado para a direita.

/ Correccio

Muito bem.

Esta de parabéns se tiver conseguido chegar aos resultados iguais as imagens que se seguem.
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4. Tracado do arco Contracurvado sendo dado o Vao

O Arco Contracurvado ¢ um arco cujos tracados baseiam-se essencialmente na concordancia de arcos
de circunferéncia. O Arco Contracurvado teve uma larga aplicagdo durante o periodo gotico
(arquitectura goética), sobretudo como elemento decorativo aplicado nos portais dos edificios.

Para o tracado do arco Abatido vai tomar como dados: Vao AB = 6 cm

Sendo assim, vai proceder com base nos seguintes passos:

1° Vai, a traco fino e usando a régua, tracar um vao AB com 6 cm de comprimento, como ilustra a

figura que se segue.
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2° Tracado do vao AB, vai agora determinar a mediatriz, marcando o ponto médio M.

O ponto M vai coincidir com o centro C1 do arco contracurvado, como ilustra a figura que se segue.

Atengdo que: Um ponto coincide com um outro, quando os dois se localizam no mesmo
lugar. O simbolo que representa uma coincidéncia entre dois (2) ou mais pontos é
Por exemplo, um ponto A coincide com um outro ponto B.

Sendo assim, vamos representar desta maneira: A = B.

3° Muito bem, tracado o vao AB e determinada a mediatriz M que coincide com o centro Ci, vai
agora espectar a ponta seca do compasso no ponto M e fazer uma abertura até ao ponto A do vao.
A traco fino, vai tragar por cima, um arco de circunferéncia (arco Romano) que vai do ponto A até ao

ponto B do vao, como ilustra a figura que se segue.

M=C1

Atengdo que: Vai manter o compasso com a mesma abertura MA, até ao final do tragado do
arco Contracurvado.
Se o compasso for mexido e se alterar a abertura, é importante voltar a fazer outra vez a

abertura MA.

4° Tracado o arco de circunferéncia AB, vai agora espectar a ponta seca do compasso no ponto A e
tragcar um arco de circunferéncia que vai do ponto M até aproximadamente por cima do ponto A.
Onde o arco de abertura AM toca o arco de circunferéncia AB, determinara um ponto 1, como ilustra
a figura que se segue.

De seguida, vai fazer o mesmo procedimento para o lado contrario, espectando a ponta seca do
compasso no ponto B e tragar um arco de circunferéncia que vai do ponto M até aproximadamente
por cima do ponto B.

Onde o arco de abertura MB toca o arco de circunferéncia AB, determinard um ponto 2, como

ilustram as figuras que se seguem.
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M=C1

5° Determinados os pontos 1 e 2, aten¢do que ainda ¢ a mesma abertura AM do compasso, vai espectar
a ponta seca do compasso no ponto 1 e tragar um arco de circunferéncia que vai do ponto 2 para fora,
no lado esquerdo. Vai denominar este arco de I.

De seguida, vai fazer o mesmo procedimento para o lado contrario, espectando a ponta seca do
compasso no ponto 2 e tragar um arco de circunferéncia que vai do ponto 1 para fora, no lado direito.
Vai denominar este arco de II.

Onde os arcos I e II se intersectam, vai determinar o vértice V, como ilustram as figuras que se

seguem.

=C1 A

=C1

6° Muito bem, determinado o vértice V, vai espectar a ponta seca do compasso no vértice V e com
uma abertura até¢ ao ponto 1, para de seguida tragar um arco que parte do ponto 1 e corta o arco 1.

Onde os dois (2) arcos se intersectam, determinara centro Ca.
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Vai executar o mesmo procedimento para o lado contrario, mantendo a ponta seca do compasso no
vértice V e com uma abertura até ao ponto 2, para tragar um arco que parte do ponto 2 e corta o arco
I1. Onde os dois (2) arcos se intersectam, determinara centro C3, como ilustram as figuras que se

seguem.

7° Caro(a) aluno(a), determinados os centros Ci1, C2 e Cs, vai agora finalizar o tragcado do Arco

contracurvado, procedendo do seguinte modo:

Atencgdo que: Mantém a mesma abertura do MA do compasso, a qual iniciou com ela.

Vai espectar a ponta seca do compasso no centro Ci e a trago grosso, tragar um arco que vai do ponto
A até ao ponto 1 e vai executar o mesmo procedimento para o lado contrério, tragar o arco que vai do

ponto B até ao ponto 2, como ilustram as figuras que se seguem.

Muito bem, tracados a partir do centro Ci, os arcos Al a esquerda e B2 a direita, vai agora espectar
a ponta seca do compasso no centro Cz e tracar um arco que vai do ponto 1 até ao vértice V.

Para concluir, vai fazer o mesmo procedimento no lado contréario, isto €, vai espectar a ponta seca do
compasso no ponto C3 e tracar um arco que vai do ponto 2 até ao vértice V, como ilustram as figuras

que se seguem.
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Atengdo que: A ponta seca do compasso é espectada nos pontos Ci1, Cz2 e Cs, produzindo
pequenos arcos que compoem o arco Contracurvado.

O arco Contracurvado sera a concordancia dos arcos A1 — 1V — B2 e 2V.

g Actividade

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para o tragado do arco Contracurvado, deve

tracar no seu caderno ou em quatro (4) folhas de formato A4, quatro (4) arcos Contracurvados,
tomando em conta os seguintes dados:
Vao EF =7,5 cm
a) Tragar um arco Contracurvado voltado para cima.
b) Tragar um arco Contracurvado voltado para baixo.
¢) Tracar um arco Contracurvado voltado para a esquerda.

d) Tracar um arco Contracurvado voltado para a direita.

/ Chave de Correccao

Muito bem.

Esta de parabéns se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.
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a)

c)

Exercicios
Caro(a) aluno(a), , terminada a licdo n° 22, sobre o tragado de
arcos arquitectonicos, vai realizar o exercicio para aferir se
assimilou a ligdo com sucesso. Este exercicio devera ser realizado
na ficha de exercicio da ligdo n° 22 em anexo.
Observe a imagem ao lado e tome em conta a orientacao

apresentada por baixo.

O exercicio tem o seu enunciado no anexo da licado n° 22 e a sua resolucio deve ser realizada no

respectivo anexo.
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@ Resumo da Licao

Muito bem, caro(a) aluno(a)!

Nesta licao, sobre o tragado de Espirais, aprendeu como tragar arcos arquitectoénicos, em particular o
arco Romano, arco em Ogiva Perfeita, arco Abatido e o arco Contracurvado.

Aprendeu ainda a aplicar o tragado de arcos arquitectonicos na elaboracdo de composicdes
geométricas decorativas, estas que podem ser uteis na produgao de objectos de carpintaria, serralharia,

téxteis e ornamentagdo de espagos.

/ Chave de Correcc¢io

Muito bem.

Esta de parabéns se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

Moddulo 2 de Educacio Visual 56 | IEDA-2023



LICAO N° 22: Tracado do Ovulo e da Oval
Introducao

Caro(a) aluno(a), se observar ao seu redor, no ambiente em que vive, podera notar certos objectos ou
formas do nosso dia-a-dia, sejam eles decorativos ou de uso didrio, as quais se assemelham
geometricamente com o 6évulo e a oval.

Existem varios tipos de arcos arquitectonicos, mas nesta licao, vai aprender quatro (4) tragados,
Existem diferentes tipos de dvulo e oval, mas nesta ligdo, vocé vai aprender o tragado do Ovulo sendo
dado o vao ou o eixo maior.

Para executar estes tracados, vocé vai precisar de instrumentos de rigor como o Compasso, a Régua
ou o Esquadro e o Lapis.

No final da ligdo, vocé podera resolver algumas actividades e um exercicio para a consolidagdo da

sua aprendizagem.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Caracterizar Ovulo e. Oval,
e Tragar Ovulo e. Oval;

e Desenhar composi¢des geométricas com base no tragado do Ovulo e da Oval.

Para o estudo desta ligdo, vocé vai precisar de 90 minutos do seu tempo para uma

assimilagdo profunda dos contetdos, incluindo a resolucio dos exercicios propostos.

= ,
2 1. Tracado do Ovulo

Ovulo ¢ uma curva fechada com varios centros, formada por arcos
de circunferéncia concordantes dois a dois. A sua forma ¢ idéntica

a de um ovo.

Esta forma foi frequentemente aplicada em decoragdes durante a

fase do Renascimento. 7 Ovos — Imagen;
similar de um ovulo

Para o tracado do 6vulo, sendo dado o vao, vai tomar como dados: Vao AB =6 ¢cm

Sendo assim, vai proceder com base nos seguintes passos:

1° Vai, a trago fino e, usando a régua, tracar um vao AB com 6 cm de comprimento, como ilustra a

figura que se segue.

A B
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2° Tracado do vao AB, vai agora determinar a mediatriz, marcando o ponto médio M.
O ponto M vai coincidir com o centro C1, 0 ponto A vai coincidir com o centro Cz e o ponto B vai

coincidir com o centro C3 do 6vulo, como ilustra a figura que se segue.

Recorde-se que: Aprendeu sobre como sdo representados dois (2) pontos que coincidem,

na aprendizagem sobre o tracado do arco Contracurvado.

=T B AZCH =Ci BZCs

3° Determinado o ponto médio M do vao AB, os centros Ci, C2 e C3, vai agora espectar a ponta seca
do compasso no ponto M e a trago fino, tragar uma circunferéncia.

Onde a circunferéncia toca a mediatriz, determinard dois pontos. O ponto C da circunferéncia por
cima e o ponto D da circunferéncia por baixo.

O ponto D coincide com o centro C4, como ilustra a figura que se segue.

(o]

A=C: Y EeT B=C3

D

4° Pois bem, vai agora a traco fino, tragar com a régua uma linha que inicia no ponto A e passa pelo
ponto D, terminando aproximadamente por baixo do ponto B. A esta linha vai se denominar por 1.

De seguida vai fazer o mesmo procedimento, tragando com a régua uma linha que inicia no ponto B
e passa também pelo ponto D, terminando aproximadamente por baixo do ponto A. A esta linha vai

denominar por II, como ilustram as figuras que se seguem.
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=C1

I I> I
A=C2 =7 B=C3 A:ché B=C3

D D

5° Determinados os centros Ci, C2, C3,C4 e as linhas I e II, vai agora concluir o tracado do 6vulo,
procedendo do seguinte modo:
Vai espectar a ponta seca do compasso no centro Ci e fazer uma abertura até ao ponto A. A traco

grosso, vai tragar por cima, um arco de circunferéncia (arco Romano) que vai do ponto A até ao ponto

1l i
72C4

\ iy‘
D

B, como ilustra a figura que se segue.

B=Ca

6° Tracado o arco AB, vai agora espectar a ponta seca do compasso no centro Cz e fazer uma abertura
até ao ponto B. A traco grosso, vai tragar um arco que vai do ponto B até a linha II. Onde o arco toca
a linha II, vai designar por ponto 1. Vai fazer o mesmo procedimento para o lado contrério,
espectando a ponta seca do compasso no centro C3 e fazendo uma abertura até ao ponto A, para a
trago grosso, tracar um arco que vai do ponto A até a linha I. Onde o arco toca a linha I, vai designar

por ponto 2, como ilustram as figuras que se seguem.

AZC2 == B=C3

A=C2 =1 B=C3
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7° Muito bem, para concluir o tragcado do 6vulo, vai agora espectar a ponta seca do compasso no
centro C4 e fazer uma abertura até ao ponto 1. De seguida vai tragar a grosso um arco que vai do

ponto 1 até ao ponto 2, fechando o évulo, como ilustra figura que se segue.

Atengdo que: A ponta seca do compasso vai sendo espectado nos centros Ci, Cz, C3 e Cy,
produzindo pequenos arcos que compoem o ovulo.

O Ovulo serd a concorddncia dos arcos AB — B1 — A2 e 1;2.

11

A=C2

M=C R

g Actividade

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para o tragcado do 6évulo, deve tracar no seu
caderno ou em duas (2) folhas de formato A4, quatro (4) 6vulos e tomando em conta os
seguintes dados:

VaoGH=7,5 cm

a) Tragar um 6vulo voltado para cima.

b) Tragar um 6vulo voltado para baixo.

¢) Tracar um 6vulo voltado para a esquerda.

d) Tracar um 6vulo voltado para a direita.

v

Chave de Correccao
Muito bem.

Esta de parabéns se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.
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2. Tracado da Oval sendo dado o eixo maior

A Oval ¢ uma curva fechada com vérios centros e formada por arcos de circunferéncia concordantes

dois a dois.

Atengdo que: No tracado de arcos arquitectonicos e tra¢ado do évulo, o Segmento de recta
¢ designado por Vio.
Para o tragado da oval, o Segmento de Recta ¢ designado por Eixo.

Logo, dizer Eixo AB é o mesmo que dizer Segmento AB.

Para o tragado da oval, sendo dado o vao, vai tomar como dados: Eixo maior AB =9 cm

Sendo assim, vai proceder com base nos seguintes passos:

1° Vai, a trago fino e usando a régua, tragar o eixo maior AB com 9 em de comprimento, como ilustra
a figura que se segue.

2° Tragado o eixo maior AB, vai agora determinar a mediatriz marcando o ponto médio M, como

ilustra a figura que se segue.
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3° Determinado o ponto médio M do eixo maior AB, vai agora determinar uma outra mediatriz do
segmento AM. No ponto de interseccdo entre o segmento AM e a mediatriz tera um ponto médio Ma.
O ponto M1 coincide com o centro Ci da oval, como ilustra a figura que se segue.

Determinado o ponto médio M1 do segmento AM, vai agora, espectar a ponta seca no ponto M e
fazer uma abertura até ao ponto Mi, para de seguida tragar, a fino, uma circunferéncia. Onde a
circunferéncia intersecta o segmento BM & direita da mediatriz, determinard um ponto M2 que

coincide com o centro C3 da oval.

Onde a mesma circunferéncia intersecta a mediatriz principal (mediatriz que contém o ponto M),
determinara o ponto C que coincide com o centro Cz por cima e o ponto D que coincide com o centro

Cspor baixo, como ilustra a figura que se segue.

+
>
=)
==}
b2

M1=Ci

4. Determinados os centros Ci1, Cz2, C3 e Cs, vai agora com a régua, tragar uma linha que une os
centros Cs ¢ C1 para baixo, prolongando até estar em paralelo com o centro C2. A esta linha, vai
designar por I.

Vai fazer o mesmo procedimento, tragando uma linha que une os centros Cs4 ¢ C3 para baixo,
prolongando até estar em paralelo com o centro Ca. A esta linha, vai designar por VI, como ilustra a

figura que se segue.
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Fazemos o mesmo procedimento, tragando uma linha que une os centros C2 e Ci1 para cima,
prolongando até estar em paralelo com o centro Cs. A esta linha, vai designar por II e, tragando uma

linha que une os centros Cz e C3 para baixo, prolongando até estar em paralelo com o centro C4. A

esta linha, vai designar por III, como ilustra a figura que se segue.

<
@
e
Vi
{
Vi
A
N

C=C2
It 1T v

MIi=C1 ™M M2=C3 3 A MI1=CI M2=C3

>

111
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5° Muito bem, caro(a) aluno(a). Determinados os centros C1, Cz2, C3 ¢ C4, as linhas I, II, Il ¢ IV, vai
agora concluir o tragado do 6vulo, procedendo do seguinte modo:

Vai espectar a ponta seca do compasso no centro C1 e fazer uma abertura até ao ponto A. A trago
grosso, vai tragcar um arco que vai da linha I, passando pelo ponto A até a linha II. Onde o arco toca
a linha I determinara um ponto T1 e onde toca a linha II, determinard um ponto T2, como ilustra a
figura que se segue.

6° Tracado o arco T1T2, vai espectar a ponta seca do compasso no centro Cz e fazer uma abertura até
ao ponto T2. Vai tragar a grosso, um arco que vai do ponto T2 até a linha III. Onde o arco toca a linha

III, vai designar por ponto T3, como ilustra a figura que se segue.
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7° Tragado o arco T2T3, vai espectar a ponta seca do compasso no ponto C3 e fazer uma abertura até
ao ponto T3. Vai tragar a grosso, um arco que vai do ponto T3 até a linha IV, passando pelo ponto B.
Onde o arco toca a linha IV, vai designar-se ponto T4, como ilustra a figura que se segue.

8° Muito bem, para concluir o tracado da oval, vai agora espectar a ponta seca do compasso no centro
Cs e fazer uma abertura até ao ponto T4. De seguida vai tragar a grosso um arco que vai do ponto T4

até a linha I, fechando a oval, como ilustra a figura que se segue.

C=C2 ( v S v

T2, T4

7
A

M1=C1
T
i &*

Mi=C1 M2=C3

T T3
T =
X <\L —I-)L_(M) 111

Atengdo que: A ponta seca do compasso é espectada nos pontos Ci, Cz, C3 e C4 produzindo
pequenos arcos que compoéem a oval.

O Ovulo serd a concordéncia dos arcos TiAT>— T>Tz — TsBTs— e TyT.

g Actividade

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para o tracado da oval, deve tragcar no seu

caderno ou em uma (1) folha de formato A4, uma (1) oval, tomando em conta os seguintes dados:

Eixo maior PQ =11,5 cm
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« Chave de Correc¢ido

Muito bem.

Esté4 de parabéns se conseguiu chegar a resultado igual a imagem que se segue.

C=C2
II

T2 T4

g Exercicios

Caro(a) aluno(a,) , a licao n°23, sobre o tragado do 6vulo e da oval, vai realizar o exercicio
para aferir se assimilou a licdo com sucesso. Este exercicio devera ser realizado na ficha de exercicio
da li¢do n° 23 em anexo.

Observe a imagem que se segue € tome em conta a orientagdo apresentada por baixo.

O exercicio tem o seu enunciado no anexo da licao n° 23 e a sua resolucao deve ser realizada no

respectivo anexo.
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@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), nesta li¢do, sobre o tracado do dvulo e da oval, aprendeu como tragar o évulo, sendo
dado o vao e a oval sendo dado o eixo maior, embora haja outros métodos para o tragado dos mesmos.
Aprendeu ainda a aplicar o tragado do 6vulo e da oval na elaboragdo de composi¢des geométricas
decorativas, estas que podem ser tuteis na produgdo de objectos de carpintaria, serralharia, téxteis e

ornamentacao de espagos.

v

Muito bem.

Chave de Correccao

Esté de parabéns se conseguiu chegar a resultado igual a imagem que se segue.
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LICAO N° 23: Tracado de Curvas Coénicas

Introducao

Caro(a) aluno(a), no seu quotidiano, quer na sua comunidade ou em outro lugar, vocé ja deve ter

visualizado os objectos ilustrados nas imagens que seguem.

Estes objectos sdo chamados formas conicas, cuja palavra provém de cone.

Cone ¢ um soélido geométrico construido a partir de um tridngulo rectangulo cuja base ¢ circular,

como ilustra a figura que se segue

V - Vértice

‘ Eixo (OV)

Nesta licdo n° 24, vocé fara uma introdugdo ao tracado de curvas conicas e vai ainda executar o

tracado de um dos tipos de curva conica.

Para executar estes tragados, vocé vai precisar de instrumentos de rigor como compasso, régua ou

esquadro e lapis.

No final da ligdo vocé podera resolver exercicios praticos para a consolidagio da sua aprendizagem.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:

B

Definir Curvas Conicas;

Identificar os tipos de Curvas Conicas;
Definir a Elipse;

Identificar os elementos da elipse;

Tracar a Elipse pelo método dos focos.

Para o estudo desta licdo, vocé vai precisar de 90 minutos do seu tempo para uma

assimilagdo profunda dos contetdos, incluindo a resolucio dos exercicios propostos.
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1. Conceito de curvas conicas

Curvas cénicas sio figuras geométricas planas que surgem a partir do corte de um cone através de
um plano.

De acordo com a inclinagao do plano, ao cortar o cone, podem surgir trés tipos de curvas conicas,
nomeadamente, a elipse, a parabola e a hipérbole, conforme os exemplos que seguem.

a) Se o plano na posicao obliqua em relacdo ao eixo de altura, intersectar o cone sem chegar a base e
sem chegar ao vértice, mas intersectando todas as geratrizes, obteremos uma curva fechada chamada
Elipse, como ilustra a figura 1.

b) Se o plano intersectar a base do cone, numa posicao paralela a uma das geratrizes e nao chegar ao
vértice, obteremos uma curva aberta chamada Parabola, como ilustra a figura 2.

¢) Consideremos dois (2) cones invertidos um em relagcdo ao outro e que se tocam pelos vértices.

Se o plano, paralelo aos eixos dos cones, intersectar os dois (2) cones até suas bases € sem tocar nos
seus vértices, obteremos uma curva aberta de dois ramos chamada Hipérbole, como ilustram a figura

3.

Elipse
Hipérbole
Parabola
Fig. 3- Sec¢do de duas
Fig. 1- Secgdo do cone por Fig. 2- Sec¢ado do cone por geratrizes do cone plano
um plano ebligue ¢ resultando um plano frontal e resultando frontal e resultando em uma
em uma elipse. em uma parabola. hipérbole.

Atengdo que: A circunferéncia é também uma curva conica, na qual o plano na posig¢do

horizontal corta o cone cujo eixo se encontra na posigdo vertical.

2. Tracado da Elipse

Elipse ¢ uma curva plana e fechada que se obtém a partir da interseccdo de um plano na posi¢ao
obliqua com um cone sem chegar a base e ao vértice, tocando em todas as geratrizes.

No nosso quotidiano podemos ter uma elipse ao visualizarmos um circulo em perspectiva, presente
em objectos como prato, bacia, vaso, panela, copo, peneira, isto ¢, em todas as formas que tenham

um circulo na sua estrutura.
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2.1. Elementos da elipse
A elipse tem como seus elementos, os apresentados a seguir:
Eixo maior: Segmento AB
Eixo menor: Segmento CD
Vértices: Pontos A, B,CeD
Focos: F1¢ F2
Distancia focal: Distancia entre F1 e F2

Centro: Ponto médio entre F1 e F2

2.2. Tragado da elipse pelo método dos focos
O tracado da elipse pode ser executado através de quatro (4) métodos, nomeadamente, método do
jardineiro, método do rectangulo, método das circunferéncia e método dos focos.
Nesta licdo sobre o tracado da elipse, dos quatro métodos existentes, vai aprender a executar o tracado
da elipse pelo método dos focos.
Para o tracado da elipse pelo método dos focos, vai tomar como dados: Eixo maior AB =8 cm ¢
Eixo menor CD =4 cm
Sendo assim, vai proceder com base nos seguintes passos:
1° Vai, a traco fino e usando régua, tragar o eixo maior AB com 8 cm de comprimento.
2° Tracado o eixo maior AB, vai agora determinar a mediatriz, marcando o ponto médio M.
3° Determinado o ponto médio M do eixo maior AB, vai agora determinar na mediatriz os pontos C
e D do eixo menor, marcando o ponto C, 2 em acima do ponto médio M e o ponto D, 2 ecm abaixo
do ponto médio M, como ilustra a figura 1.
Representados o eixo maior AB e eixo menor CD, vai agora determinar os focos F1 e F2, procedendo
do seguinte modo:
4° Vai espectar, a ponta seca do compasso, no ponto médio M e fazer uma abertura até ao ponto A.
Com esta abertura MA, isto ¢, sem fechar o compasso, vai espectar a ponta seca do compasso no
ponto D e intersectar o segmento AB a esquerda e a direita.

Onde intersectou a esquerda, sera designado F1 e onde intersectou a direita, sera designado F2, como

ilustra a figura NS NS
X X
2. "‘,,/ .\‘ 'l‘.’ 1\.‘
. C e
D, "D,
Fig. 1 Fig.2
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5° Representados todos os elementos da elipse, os eixos maior AB e menor CD, focos F1 e F2, vao
agora determinar pontos equidistantes uns dos outros, os quais iniciam depois de F1 e terminam antes

do ponto médio M, como ilustra a figura que se segue.

Y

\ P/
\\ /
/N

Fig. 3

Atengdo que: Os pontos equidistantes, devem iniciar apos Fi e ndo devem passar do ponto

médio M.

6° Determinados os pontos equidistantes, vai proceder com os seguintes passos:

Espectar a ponta seca do compasso no ponto B e fazer uma abertura até ao ponto 1. De seguida ¢ com
a mesma abertura, isto ¢, sem alterar a medida da abertura do compasso, vai espectar a ponta seca do
compasso no foco Fz e tragar no segmento AB, um arco que ultrapassa a altura dos pontos C e D. A
este arco vai designar por 1.

Ainda com a mesma abertura B1, vai proceder do mesmo modo, espectando a ponta seca do compasso
no foco F1 e tragando um arco igual ao primeiro, o qual vai também designar-se 1, como ilustra a
figura 4.

7° Vai repetir os mesmos procedimentos usados para tragar os arcos 1, espectando a ponta seca do
compasso no ponto B e fazendo uma abertura até ao ponto 2. De seguida, e com a mesma abertura,
isto ¢, sem alterar a medida da abertura do compasso, vai espectar a ponta seca no foco Fz e tracar no
segmento AB, um arco que ultrapassa a altura dos pontos C e D. A este arco vai designar por 2.
Ainda com a mesma abertura do B2, do compasso, vai proceder do mesmo modo, espectando a ponta
seca do compasso no foco F1 e tragar um arco igual ao primeiro, o qual vai também designar-se 2,

como ilustra a figura 5 que se seguem.
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Fig. 4

X

Fig. 5

8° Vai repetir os mesmos procedimentos usados para tragar os arcos 1 e 2, para concluir todos os

pontos equidistantes, como ilustra a figura que se segue.

Fig. 6

‘\\_\\.\\ D/,‘J ’/,

/

A

Fig. 7 9°

Tragados os arcos correspondentes a todos os pontos equidistantes agora vai proceder ao tragado de

pequenos arcos que intersectam estes arcos, procedendo do seguinte modo:

Espectar a ponta seca do compasso no ponto A e fazer uma abertura até ao ponto 1. De seguida, ¢

com a mesma abertura do compasso, vai espectar a ponta seca do compasso no foco F1 e tracar

pequenos arcos, que cortam em cima e em baixo o arco 1, localizado préximo do foco Fi.

Ainda com a mesma abertura Al, do compasso, vai proceder do mesmo modo, espectando a ponta

seca do compasso no foco F2 e, tracando pequenos arcos, que intersectam em cima e em baixo o arco

1, localizado préximo do foco Fa.

Quando os pequenos arcos cortam os arcos maiores, ddo origem a pontos, como ilustram as figuras

que se seguem.
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10° Vai repetir os mesmos procedimentos usados para tragar 0s pequenos arcos que cortam os arcos
1, espectando a ponta seca do compasso no ponto A e fazer uma abertura até ao ponto 2. De seguida
e com a mesma abertura do compasso, vai espectar a ponta seca do compasso no foco Fi1 e tracar
pequenos arcos, que cortam em cima e em baixo o arco 2, localizado préximo do foco Fi.

Ainda com a mesma abertura, A2, do compasso, vai proceder do mesmo modo, espectando a ponta
seca do compasso no foco F2 e tracar pequenos arcos, que cortam em cima e em baixo o arco 2,
localizado préximo do foco Fa.

Quando os pequenos arcos cortam os arcos maiores, ddo origem a pontos, como ilustram as figuras

que se seguem.
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11° Vai repetir os mesmos procedimentos usados para tragar os pequenos arcos que intersectam os

arcos 1 e 2, para concluir a intersec¢ao de todos os arcos, como ilustra a figura que se seguem
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Fig. 12 Fig. 13

12° Muito bem, caro(a) aluno(a)! Concluido o corte de todos os arcos maiores, vai agora a mao livre,
isto €, sem usar 0 compasso € apenas com o lapis, proceder com a unido em forma de linhas curvas,

de todos os pontos originados pelas intersecgdes nos arcos maiores, formando uma curva fechada,

como ilustra a figura.

Atengdo que: Para o tragado da elipse a mao livre, devera primeiro passar o lapis a traco

fino para depois voltar a passar a trago grosso, mas tudo de maneira delicada.

Actividade

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para o tragado da elipse pelo método dos
focos, deve tracar no seu caderno ou numa (1) folha de formato A4, uma (1) elipse e tomando
em conta os seguintes dados:

Eixo maior AB =11,5 cm Eixo menor CD =6 cm
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@ Resumo da Licao

Elipse ¢ uma curva plana e fechada que se obtém a partir da interseccdo de um plano na posi¢ao
obliqua com um cone sem chegar a base e ao vértice, tocando em todas as geratrizes.

No nosso quotidiano podemos ter uma elipse ao visualizarmos um circulo em perspectiva, presente
em objectos como prato, bacia, vaso, panela, copo, peneira, isto €, em todas as formas que tenham

um circulo na sua estrutura

/ Chave de Correccao

Muito bem.

Esté4 de parabéns se conseguiu chegar ao resultado igual a imagem que se segue.




LICAO N° 24: Tracado de Curvas Coénicas (Continuacio)

Introducao

Caro(a) aluno(a), na licao anterior fez a introdugdo de curvas conicas e aprendeu como tragcar uma
das curvas conicas, a elipse.

Esta licdo n°® 24 ¢ uma continuagado do tracado de curvas conicas na qual sera abordada sobre o tragado
de outras duas (2) curvas conicas, a parabola e a hipérbole.

Para executar estes tragados, vocé vai precisar de instrumentos de rigor como o compasso, a régua ou
o esquadro e o lapis.

No final da li¢ao vocé podera resolver exercicios praticos para a consolidagdo da sua aprendizagem.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir Pardbola
e Identificar os elementos da parabola e Hipérbole;
e Tragar a Parabola
e Definir a Hipérbole
o Identificar os elementos da Hipérbole
e Tragar a Hipérbole;

e Desenhar composi¢des geométricas com base no tracado da Elipse, Parabola e Hipérbole.

Para o estudo desta li¢do, vocé vai precisar de 120 minutos do seu tempo para uma

@

assimilagdo profunda dos contetdos, incluindo a resolucio dos exercicios propostos.

\{

1. Tracado da Parabola
Parabola ¢ uma curva plana aberta, que se obtém a partir da intersec¢do de um plano na posi¢ao
obliqua em relagdo ao eixo do cone, intersectando a sua base, mas sem conter o vértice. Este plano ¢

paralelo a uma das geratrizes.

No nosso quotidiano podemos ter uma
pardbola ao visualizarmos objectos
como antena parabodlica, isto €, em
todas as formas que tenham forma de

uma parabola.

Moddulo 2 de Educacio Visual 76 | IEDA-2023



1.1. Elementos da parabola

d|~—Directriz
A parabola tem como seus elementos, os seguintes:
Directriz: Recta d Vértice
Eixo x: Recta x p F F:/lx)? )
Ponto P: Ponto de intersec¢ao entre a directriz d ¢ o eixo x \F oco
Foco: Ponto F
Parametro: Distancia entre o ponto P e foco F

Vértice: E o ponto médio do pardmetro PF e é representado pela letra V

1.2. Tracado da parabola

Para o tracado da parabola, vai tomar como dados: Pardmetro PF =2 cm

Sendo assim, vai proceder com base nos seguintes passos:

1° Vai, a traco fino e usando régua, tracar uma recta na posicao vertical, a qual serd a directriz d.

De seguida, vai tragar uma outra recta, perpendicular a directriz d, a qual serd o eixo x.

Onde as duas rectas se intersectam, directriz d e o eixo x, vai designar-se ponto P, como ilustra a

figura 1, que se segue.

2° Representados a directriz d, o eixo x e o ponto P, vai determinar o parametro PF.
De seguida, vai determinar o vértice V da parabola com base no processo da divisdo de um segmento

de recta em duas (2) partes iguais, como ilustra a figura 2 que se seguem.

d d
>
P E X P V. F X
L
Fig. 1 Fig. 2

3° Representados todos os elementos da parabola, directriz d, eixo x, ponto P, parametro PF ¢ o

vértice V, vai agora determinar pontos equidistantes uns dos outros, como ilustra a figura 3 e 4.

Atengdo que: Os pontos equidistantes devem iniciar apos o vértice V' e antes do foco F e

terminar antes do fim do eixo x.

4° Determinados os pontos equidistantes, vai em cada ponto, tragar a traco fino e, usando a régua ou

esquadro, rectas paralelas a directriz d, com 0 mesmo tamanho em relagdo a directriz d.
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Vai enumerar as rectas tragadas, designando-as por 1, 2 ¢ até a ultima recta, como ilustra a figura 4.

d d
> >
vV
L Vi F X P T 2F3 TP X
>
Fig. 3 Fig. 4

5° Muito bem. Tragadas as rectas paralelas a directriz d, agora vai proceder com o tragado de pequenos
arcos que intersectam estas rectas, procedendo do seguinte modo:

Espectar a ponta seca do compasso no ponto P e fazer uma abertura até ao ponto 1. De seguida e com
a mesma abertura do compasso, vai espectar a ponta seca do compasso no foco F e tragar pequenos
arcos, que intersectam em cima e em baixo a recta 1.

Quando os pequenos arcos intersectam a recta 1, ddo origem a pontos, como ilustram as figuras que

S€ segucm.

6° Vai repetir os mesmos procedimentos usados para tragar os pequenos arcos que intersectam a recta
1, espectando a ponta seca do compasso no ponto P e fazendo uma abertura até ao ponto 2. De seguida
e com a mesma abertura do compasso, vai espectar a ponta seca no foco F e tragar pequenos arcos,
que intersectam em cima € em baixo a recta 2.

Quando os pequenos arcos intersectam a recta 2, dao origem a pontos, como ilustra a figura que se

segue.
d d
5(’ >
v
I Vl 2F 335 X L I zF R X
> e
Fig. 5 Fig. 6
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7° Vai repetir os mesmos procedimentos usados para tracar os pequenos arcos que intersectam as

rectas 1 e 2, para concluir a intersec¢do de todas as rectas, como ilustra a figura que se segue.

d d -
> | >
L Vl 2Fz 5 X L VI 2F3 a3 X
Sk | S
Fig. 7 Fig. 8

8° Muito bem, caro(a) aluno(a)! Concluida a intersec¢ao de todas as rectas paralelas a directriz d, vai
agora a mao livre, isto €, sem usar o compasso e apenas com o lapis, proceder a unido em forma de
linhas curvas, de todos os pontos originados pelas intersec¢des nas rectas paralelas a directriz d,

formando uma curva aberta, que curva no vértice V, como ilustra a figura.

d d //
| /
> \/(/
L <1 2Fz 75 X P {1 2F3 7P X
| N
\'\
Fig9 | Fg 10 |

Atengdo que: Para o tragcado da parabola a mao livre, devera primeiro passar o lapis a

traco fino para depois voltar a passar a trago grosso, mas tudo de maneira delicada.

g Actividade

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para o tragado da parabola, deve tracar no

seu caderno ou em quatro (4) folhas de formato A4, quatro (4) parabolas, tomando em conta
os seguintes dados:

Parametro PF =2,5 cm
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a) Pardbola voltada para cima c) Parabola voltada para baixo

b) Parabola voltada para a direita d) Parédbola voltada para a esquerda

@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), parabola ¢ uma curva plana aberta, que se obtém a partir da intersec¢cao de um
plano na posicao obliqua em relacao ao eixo do cone, intersectando a sua base, mas sem conter o

vértice. Este plano ¢ paralelo a uma das geratrizes

/ Correccao

Muito bem.

Esta de parabéns se conseguiu chegar ao resultado igual as imagens que se seguem.

lc) X

1a) X
3 P d
X A 7
N\ 3 / \/ v
AN > / LA~ 1T NN
\ L / // k2 \
\% ya 3 AN
== / 4 \
d / 5 \
P
1b) 1y
d 1 ™~ d
A N

2. Tracado da Hipérbole
Hipérbole ¢ uma curva plana aberta com dois ramos, que se obtém a partir da interseccao de um
plano na posi¢ao vertical com dois (2) cones invertidos um em relagdo ao outro e que se tocam pelos

vértices. O plano intersecta as bases dos dois (2) cones, mas ndo contém os vértices.

Alguns dos exemplos mais comuns de objectos com forma de hipérbole sao a pote e a ampulheta.
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2.1. Elementos da hipérbole

A hipérbole tem como seus elementos, os apresentados a seguir:
Eixo: Recta x

Vértices: Pontos V e Vi

Focos: Pontos F e Fi

2.2. Tracado da hipérbole

Para o tragado da hipérbole, vai tomar como dados: Vértices VV1 =2 cm e Focos FF1 =4 cm
Sendo assim, vai proceder com base nos seguintes passos:

1° Vai, a trago fino, usando régua, tragar o eixo x horizontal.

2° Tracado o eixo X, vai agora determinar ao longo do eixo, os focos FF1, como ilustra a figura que

se segue.

Fig. 1
3° Determinados os focos FFi, vai agora determinar a mediatriz pelo método de divisdo de um

segmento de recta em duas (2) partes iguais. Onde a mediatriz € o eixo X se intersectam, vai ter um

ponto médio entre os focos, designado ponto M.

4° Determinados os focos FF1 e o ponto médio M, vai agora determinar os vértices VV1, pegando na
régua e marcando em relagdo ao ponto médio M, metade do valor dos vértices para a esquerda, onde
determinard um ponto que vai designar V e de seguida, metade do valor dos vértices para a direita,

onde determinard um ponto que vai designar V1, como ilustra a figura que se segue.

Fig. 2 Fig. 3

Atengdo que: Para este caso, sendo os veértices VVi = 2 cm, a sua metade serd igual a 1
cm.
Sendo assim, deverdo ser mardados 1 em para a esquerda do ponto médio M e 1 cm para

a direita do ponto médio M.

5° Determinados os pontos equidistantes, vai proceder com os seguintes passos:
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Espectar a ponta seca do compasso no vértice Vi e fazer uma abertura até ao ponto 1. De seguida e
com a mesma abertura do compasso, vai espectar a ponta seca no foco F1 e tracar um arco de
circunferéncia a direita. A este arco vai designar 1.

Ainda com a mesma abertura V11, do compasso, vai proceder do mesmo modo, espectando a ponta
seca do compasso no foco F e tragando um arco igual ao primeiro, o qual vai também designar por 1,
como ilustra a figura 4.

6° Vai repetir os mesmos procedimentos usados para tragar os arcos 1, espectando a ponta seca do
compasso no ponto Vi e, fazendo uma abertura até ao ponto 2. De seguida e com a mesma abertura
do compasso, vai espectar a ponta seca no foco F1 e tracar um arco a direita. A este arco vai designar
2.

Ainda com a mesma abertura V12, do compasso, vai proceder do mesmo modo, espectando a ponta
seca do compasso no foco F e, tragando um arco igual ao primeiro, o qual vai também designar por
2, como ilustra a figura 5 que se seguem.

7° Vai repetir os mesmos procedimentos usados para tragar os arcos 1 e 2, para concluir todos os

pontos equidistantes, como ilustra a figura que se segue.

Atengdo que: Os arcos de circunferéncia devem iniciar e terminar por cima dos veértices Vi

eV.

RN \
//)& N\
F Vv v, |Fi . F Vv Vi Fl .
M T 3 M T3
\\(// // \\ /
Fig. 4
Fig. 5
\
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8° Tracados os arcos correspondentes a todos os pontos equidistantes agora vai proceder com o
tracado de pequenos arcos que intersectam estes arcos, procedendo do seguinte modo:

Espectar a ponta seca do compasso no vértice V e fazer uma abertura até ao ponto 1. De seguida, e
com a mesma abertura do compasso, vai espectar a ponta seca no foco F e tracar pequenos arcos, que
intersectam em cima e em baixo o arco 1 que se encontra do lado direito do ponto médio M.

Ainda com a mesma abertura V1, do compasso, vai proceder do mesmo modo, espectando a ponta
seca no foco F1 e tragcando pequenos arcos, que intersectam em cima e em baixo o arco 1 que se
encontra do lado esquerdo do ponto médio M.

Quando os pequenos arcos intersectam os arcos maiores, estes dao origem a pontos, como ilustram

as figuras que se seguem.

9° Vai repetir os mesmos procedimentos usados para tragar os pequenos arcos que intersectam os
arcos 1, espectando a ponta seca do compasso no vértice V e fazendo uma abertura até ao ponto 2.
De seguida e com a mesma abertura do compasso, vai espectar a ponta seca no foco F e tracar
pequenos arcos, que intersectam em cima e em baixo o arco 2 que se encontra do lado direito do
ponto médio M.

Ainda com a mesma abertura V1 do compasso, vai proceder do mesmo modo, espectando a ponta
seca do compasso no foco F1 e tragando pequenos arcos, que intersectam em cima e em baixo o arco

2 que se encontra do lado esquerdo do ponto médio M.

10° Vai repetir os mesmos procedimentos usados para tragar 0os pequenos arcos que intersectam os

arcos 1 e 2, para concluir a intersec¢ao de todos os arcos, figura 8.

Fig. 7 Fig. 8

11° Caro(a) aluno(a), concluida a intersec¢ao de todos os arcos maiores, vai agora a mao livre, isto
¢, sem usar o compasso € apenas com o lapis, proceder com a unido em forma de linhas curvas, de
todos os pontos originados pelas intersec¢des nos arcos de circunferéncia, formando duas curvas

abertas, que curvam nos vértices V e V1, como ilustra a figura.
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Fig. 11

Atengdo que: Para o tracado da hipérbole a mdo livre, devera primeiro passar o lapis a

trago fino para depois voltar a passar a trago grosso, mas tudo de maneira delicada.

g Actividade

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para o tragado da elipse, pelo método dos

focos, deve tragar no seu caderno ou numa (1) folha de formato A4, uma (1) elipse, tomando
em conta os seguintes dados:

Vértices VV1=3 cm

Focos FF1 =5,5 cm

@ Resumo da Licao

Muito bem, caro(a) aluno(a)!

Nas li¢des sobre o tragado de arcos arquitectonicos, aprendeu como tracar a elipse pelo método dos
focos, embora haja outros métodos para o tragado da mesma, como tragar a parabola e ainda a tracar
a hipérbole.

Aplicou o tragado da elipse, parabola e hipérbole, na elaboracdo de composi¢des geométricas
decorativas, estas que podem ser tuteis na produgdo de objectos de carpintaria, serralharia, téxteis e

ornamentacao de espacos.

/ Chave de Correccao

Muito bem.

Esta de parabéns se conseguiu chegar ao resultado igual a imagem que se segue.
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Unidade tematica 7: Projeccoes Ortogonais

Introducao

Caro(a) aluno(a)! Quando se faz a constru¢do convencional de uma casa recorre-se a um desenho
que esta no papel, entretanto esse desenho aparece representado por partes, € que no fim da constru¢ao
se tem uma Unica casa, agora pense! Como ¢ possivel muitos desenhos formar um tnico objecto.
Esta unidade tematica VII, projecgdes ortogonais, sera tratado em cinco (5) li¢cdes, podendo ajudar a
compreender que um objecto ¢ visto em posigdes diferentes, que a sua representacdo no papel ¢ em
funcdo de cada posicdo a que nos encontramos em relagao ao objecto, sendo este conjunto de partes,

pertencerem ao mesmo objecto, e que quando juntados tem-se ainda o mesmo objecto.

@ Objectivos da unidade tematica

Ao terminar esta unidade tematica vocé devera ser capaz de:
e Definir Projec¢des Ortogonais
e Mencionar a importancia das Projec¢des Ortogonais
e Identificar os planos de projeccao
e Identificar a Vista de Cima e Frontal de formas planas
e Representar a Dupla Projeccdo Ortogonal de formas planas simples e complexas
e Identificar a Vista de Cima e Frontal de formas volumétricas
e Representar a Dupla Projeccdo Ortogonal de formas volumétricas simples e complexas
e Identificar a Vista de Cima, Frontal e Lateral de formas planas
e Representar a Tripla Projeccao Ortogonal de formas planas simples e complexas
e Identificar a Vista de Cima, Frontal e Lateral de formas volumétricas

e Representar a Tripla Projeccdo Ortogonal de formas volumétricas simples e complexas
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LICAO N° 25: Introducio as Projeccdes Ortogonais

Introducao

As projeccdes ortogonais facilitam o homem, na constru¢do civil, na induastria, no ramo de design,
pois a representacdo do objecto através das vistas, permite o maior detalhe na execucao dos projectos

concebidos, em diversas areas.

@

Objectivos da Licao
Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir Projec¢des Ortogonais
e Mencionar a importancia das Projec¢des Ortogonais

e Identificar os planos de projeccao.

Para o estudo desta licdo ird precisar de 120 minutos dos quais podera consolidar as

definicdes, através de exercicios.

\{

Projeccoes ortogonais

Representagdo do objecto, através das suas vistas.
Importancia das projecgdes ortogonais
Caro(a) aluno(a), as projeccdes ortogonais facilitam a implementagdo de projectos em diversas areas

de actividade, com maior enfoque para a construcao civil, arquitectura e design.

Planos de projeccao.

Plano Tridimensional/Espago Plano Bidimensional/ Plano
PVP PVP
L
~
\ ;
LT
PHP
PHP
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Caro(a) aluno(a), De acordo com a imagem acima representada, podemos observar e identificar os
dois planos de projecc¢do, que sdo:
e Plano frontal de projeccao (PFP)
e Plano horizontal de projec¢do (PHP)
Acabou de conhecer os planos de projeccao, pois bem, agora perceba que:
No plano frontal de projec¢@o, encontramos a projecc¢ao frontal, e no plano horizontal de projeccao,

encontramos a projeccao horizontal, de acordo com a figura que se segue.
A

Al

A1l- Projec¢io Horizontal
A- Objecto
linha- Projectante horizontal.

A2- Projecgao vertical
A- Objecto
linha- Projectante vertical.

Caro(a) aluno(a), pois bem, acabamos de determinar as projec¢des do ponto, assim poderemos

conhecer as coordenadas do ponto A4.

Plano

Espago

PVP

Afastamento

LT

Abcissa

PHP

@ Caro(a) aluno(a), no plano temos apenas as projecgoes do ponto A, que sdo Ai, que é a

projecgao horizontal e Az, que é a projecgdo vertical.

g Exercicios

Caro(a) aluno(a), uma vez conhecidos os planos de projeccao e projecgdes, complete os espacos na

tabela abaixo, escolhendo a resposta no cabecalho da mesma, conforme o exemplo:
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Designagdo | Projeccao: Recta que projecta: Projectante | Coordenadas

frontal/horizontal frontal/Projectante horizontal. Afastamento/Cota

Ay Horizontal

@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), Depois de uma breve contextualizacdo, as projec¢des ortogonais sdo as que ajudam
a representar um objecto em varias posigdes, isto ¢, através das suas vistas. No entanto, o objecto
encontra-se no espago, pois para a sua representagdao no plano do desenho, projecta-se nos planos de

projeccdo, as projeccdes frontais e projec¢des horizontais, que sdo neste caso as vistas do objecto.

/ Chave de Correccao

Caro(a) aluno(a), de certeza que conseguiu preencher os espacos em branco! Bravo! Agora confira

se o seu preenchimento estd de acordo, com as respostas da tabela abaixo.

Designagdo | Projeccao: Recta que projecta: Projectante | Coordenadas
vertical/horizontal | frontal/Projectante horizontal. Afastamento/Cota

Ay Horizontal Projectante horizontal Afastamento

As frontal Projectante frontal Cota

Moddulo 2 de Educacio Visual 89 | IEDA-2023



LICAO N° 26: Dupla Projeccio Ortogonal de formas planas

Introducao

A dupla projeccdo ortogonal consiste na representagdo de duas vistas da figura, que sdo: a projec¢ao
frontal, que ¢ a vista frontal do objecto e a projec¢ao horizontal, que ¢ a vista de cima, que se obtém
através das projectantes frontal e horizontal, e sdo as linhas que projectam os pontos que definem a

figura, até aos planos de projeccao.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar a Vista de Cima e Frontal de formas planas
e Representar a Dupla Projec¢do Ortogonal de formas planas simples e complexas

e Aplicar a convengao grafica adequada na representacao das vistas dos objectos.

Caro(a) aluno(a), para o estudo desta licdo ird precisar de 90 minutos dos quais podera

consolidar as defini¢cdes através de exercicios.

I\:.f"" Caro(a) aluno(a), seja dada a figura plana, neste caso, ¢ um quadrado de 2cm de lado, como

ilustra a figura que se segue.

Pois bem, agora vamos procurar encontrar as projec¢des do quadrado, nos planos de projec¢ao.
Objecto

Caro(a) aluno(a), O objecto, neste caso, encontra-se no espago, entretanto vocé
2cm

precisa projectar nos planos de projeccao.

As projeccdes que temos nos planos de projeccao sao as que definem o objecto no

2cm

plano do desenho.

O quadrado ABCD, existe no espago, poderemos agora:

PVP
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1° Caro(a) aluno(a), vai tracar uma projectante horizontal, que projecta os pontos 4 ¢ D, que
encontramos no plano Horizontal, e os pontos B e C, que também se projectam no plano horizontal,

como ilustra a fig.1.

Espago Plano

PVP PVP

A//

|~ LT
><C

PH

PHP

Fig 1
2° Caro(a) aluno(a), agora vamos no plano horizontal de projec¢do encontrdmos as projecgdes
horizontais do quadrado, A, B;, C1 € D;. Esta dupla projec¢ao deduzimos no espaco e no plano, como

ilustra a fig.2.

Espago Plano
PVP PVP
/ ’
A~
LT
A]ED[ B 1 EC 1

PHP

Fig 2
3° Caro(a) aluno(a), Depois de determinar as projec¢des horizontais do quadrado, agora projectamos

pelas projectantes frontais, as projec¢des frontais, que sdo: Az, B2, C2 ¢ D2. Como ilustra a fig.3.
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Espago Plano

PVP
As B2
Doar C >
LT
AED Bi=C,
PHP

Fig 3

4° Assim que encontrou todas as projeccdes frontais, agora vai tracar o quadrado projectado no plano

frontal, como ilustra a fig. 4.

Espago Plano
PVP
Al B2
D> C 2
LT
A=D; Bi=C,
PHP

Fig 4
Caro(a) aluno(a), Depois de ter representado o quadrado nos planos de projec¢do, agora
veja e reveja a metodologia, quando o quadrado estiver representado numa outra

projecgao, (neste caso o quadrado esta assente no plano de nivel), como ilustra a figura

abaixo.
Espaco Plano
PVDP PvP
B=Ca A=Ds
LT
C, D,
By A
PHP|

Fig 1
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g Exercicios

Caro(a) aluno(a), uma vez conhecidas as projecgdes, nos planos de projecgdes (espaco), como ilustra
a fig. 1, represente as projec¢des do triangulo equilatero de 3cm de lado, assente o plano de nivel de
1,5 cm de cota, onde localizam-se as projeccdes (Bz, C2 e Az), sabendo que a aresta A; e B; € de maior
afastamento e dista 4cm da linha de terra.

a) Desenhe as projec¢des do triangulo no plano de projec¢ao, conforma o que aprendeu nesta

licdo.

Espacgo

Plano

PVP

LT

PHP

Fig 1

@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), Depois de uma breve contextualizacdo, as projecc¢des ortogonais sdo as que ajudam
a representar um objecto em varias posicgoes, isto €, através das suas vistas. Com efeito, a dupla
projeccao ortogonal, apenas representa a vista frontal e a vista de cima, neste caso, a vista frontal

projecta-se no plano frontal de projeccao e a vista de cima no plano horizontal de projecgao.

/ Chave de Correccao

Caro(a) aluno(a), muito bem.

Esta de parabéns! Se conseguiu chegar aos resultados iguais a imagem que se segue.
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LT

Plano

PVP
B, G A
Cy
B Ay
PHP
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LICAO N° 27: Dupla Projeccio Ortogonal de formas volumétricas

Introducao
Caro(a) aluno(a), nesta licdo, tomaremos com base a projeccdo ortogonal de figuras planas que
aprendeu na li¢do anterior, com tudo, A dupla projec¢do ortogonal consiste na representagdo de duas

vistas, (vista de frente VF e vista de cima VC) , da figura, que sdo: a projeccao frontal, que ¢ a vista

frontal do objecto e a projecc¢ao horizontal, que ¢ a vista de cima do objecto, sendo que, as projectantes

frontal e horizontal sdo as linhas que projectam os vértices da figura, até aos planos de projecc¢ao.

@ Objectivos da Licao

Caro(a) aluno(a), ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar a Vista de Cima e Frontal de formas volumétricas
e Representar a Dupla Projec¢do Ortogonal de formas volumétricas simples e complexas

e Aplicar a conveng¢do grafica adequada na representagdo das vistas dos objectos

Para o estudo desta ligdo ira precisar de 90 minutos dos quais poderd consolidar os
conhecimentos através de exercicios.

I\',.-f"'l' Seja dado um prisma rectangular recto.
Caro(a) aluno(a), pois bem, agora vamos procurar encontrar as projec¢des do prisma nos planos de
projeccao, que ¢ uma figura volumétrica, com altura de 2cm, 1cm de largura e 2cm de comprimento,

como ilustra a figura que se segue.

PVP

)

2cm

Objecto

1° Caro(a) aluno(a), vai tracar projectantes horizontais, que projectam os pontos 4 e 4, Be B, Ce
C,DeD no plano Horizontal de projec¢do, dando origem a A; € A7’; B e B;/:CieC/,Die Dy,

que definem a projec¢do horizontal procurada, como ilustra a figura abaixo.
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Objecto

2em

Plano

Espaco
PVP
PVP|
LT
B1=B1] Ci=C1'
A1 =A D1 =D+'
PHP

2° Caro(a) aluno(a), Depois de determinar as projec¢des horizontais do prisma, agora determinamos

pelas projectantes frontais, as projec¢des frontais de Be 4, Ce D, B e A, C, dando origem a B:e

Az, C2e D2, Bze A2, C2e Dz , que s3o as projecgdes frontais procuradas, como ilustra a figura

abaixo.

2cm

Objecto

g Exercicios

Espaco Plano
PVP
B2=A2' Ca=D2'
B:2=Az C2=D2
Bi1=B1' C=C'
A=A Di1=D1'
PHP

Caro(a) aluno(a), De acordo com o que aprendeu, das projec¢des ortogonais, da figura que se segue,

vai representar as duas projeccdes, frontal e horizontal, sem precisar de dar nome aos vértices,

sabendo que as projecgdes sao as vistas de cima e frontal, nos planos de desenho.
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Plano

Espaco
PVP
PVP Vista Frontal
P
{ " ‘ LT
> >
loy
Vista de cima
PHP

Objecto

@ Resumo da Licao
Caro(a) aluno(a), A dupla projeccio ortogonal de formas volumétricas representa as vistas de cima e

frontal. Isto acontece nos planos de projeccao frontal e horizontal. A projectante frontal e horizontal

tem como ponto de incidéncia os planos de projec¢ao, onde encontramos os objectos projectados.

/ Chave de Correccao

Caro(a) aluno(a), muito bem.
Esta de parabéns! Se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.
Plano

Espaco
PVP

Vista Frontal

PVH

Vista de cima
PHP
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LICAO N° 28: Representacdo da terceira (3*) vista de formas planas a partir de
duas vistas dadas

Introducao

Caro(a) aluno(a), A Tripla projeccao ortogonal consiste na representacdo de trés vistas da figura, que
sdo: a projeccao frontal, que ¢ a vista frontal e lateral, nos dois planos de projecgdo e a projeccao

horizontal, que ¢ a vista de cima.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar a Vista de Cima, Frontal e Lateral de formas planas
e Representar a Tripla Projeccao Ortogonal de formas planas simples e complexas

e Aplicar a convengdo grafica adequada na representacao das vistas dos objectos.

Para o estudo desta licdo ira precisar de 120 minutos dos quais podera consolidar os

@

conhecimentos através de exercicios.

w Método de representacio

e M:¢étodo Europeu

e M¢étodo Americano.
Caro(a) aluno(a), os métodos de representagdo resumem-se na disposi¢ao das vistas no plano do
desenho.
No método europeu, a vista lateral esquerda representa-se no plano do lado direito, e a vista lateral
direita representa-se do lado esquerdo, da vista frontal, isto no plano do Desenho.

Para o método americano, a vista lateral esquerda representa-se do lado esquerdo da vista frontal,

assim como a vista lateral direita, também se representa do lado direito da vista frontal.

Seja dado um prisma rectangular recto
Caro(a) aluno(a), pois bem, agora vamos procurar encontrar as projec¢des do prisma nos trés planos

de projeccao, neste caso, temos o objecto e a representacao no espago.
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Espacgo

2cm

Objecto

Caro(a) aluno(a), Segundo a metodologia que acabou de aprender na ligao n° 25, pode conhecer os

planos de projeccao, as projectantes, € a propria projeccao da figura, nos planos de projeccao.

Agora, vamos junto, conhecer e representar os elementos para a representa¢do do objecto

nos planos do Desenho, sendo, no entanto, as linhas de cota (LC), linha de chamada (Ch),

Linha de terra (LT ou eixo (X),) segundo a ilustracdo que se segue:

Linha de cota
Chl Ch2

Linha de cota, que intersecta perpendicularmente o

eixo X no ponto nulo
Ch3 Ch- Linhas de chamada, podemos ter n numeros

LT ou X | de linhas de chamada, para a concordancia das

0 .
vistas.
LT ou X- Linha de terra ou eixo.

Caro(a) aluno(a), agora que ja conhece os elementos no plano do Desenho, passaremos para a sua

representacao grafica, no plano do Desenho.

@ Caro(a) aluno(a) antes de representar o prisma, tome este exemplo de representacio de um

quadrado nos trés planos de projeccdo, ou trés vistas:
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Espaco

As

B,

Plano

Lc

VF

D,

G

A£B;
VLE

CDs

AED;

vC

Bi=C,

Legenda

VF- Vistra frontal

VC- Vista de cima
VLE-Vista lateral Esquerdo

Caro(a) aluno(a), pois bem! depois do exemplo, agora vamos determinar as projec¢des das trés vistas

do nosso prisma dado, sem precisar de atribuir nome aos vértices da figura.

1°Caro(a) aluno(a), vai tragar os dois eixos e as linhas de chamada que separam as arestas das

projeccdes, tendo a mesma medida de 0,5¢m de separagao, como ilustra a fig. 1.

Representagdo no plano

Representagdo no plano

1w Lc Le
%3,
0 x 0
Objecto
Fig 1 Fig 2

2° Caro(a) aluno(a), assim que representou a vista frontal, vai representar a vista de cima. Prolonga
as linhas de chamada at¢ a linha de cota, sem se esquecer da separagdo entre as linhas 0,5¢m, e com
ajuda de um compasso, vai espectar a ponta seca no ponto O, abertura até a interseccao da linha de

chamada com a linha de cota, e tracar arcos concordantes, até¢ ao eixo X, para constru¢do da vista

lateral, como ilustra a fig. 4.
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Representagdo no plano Representagdo no plano

Lc Le

0 x y/ X

Fig 3 Fig4

3° Pois bem, meu Caro(a) aluno(a), vai prolongar os dois arcos perpendicularmente, até intersectar a
ultima linha de chamada, defendo assim a vista lateral. Feito isto, vai delimitar a vista lateral com um
trago grosso, € nota que a projeccao ¢ de trés vistas, nomeadamente: Vista frontal (VF) que se
encontra a esquerda, vista de cima (VC) que encontra por de baixo da vista de cima vista lateral

Esquerda (VLE) que se encontra a direita como ilustra a figura que se segue:

Representacdo no plano

Lc

VF VLE

VC
Fig 5

g Exercicios

Caro(a) aluno(a), seja dada a figura abaixo representado, de acordo com a metodologia da tripla
projeccao ortogonal, vai representar no plano do desenho as trés vistas da figura, tendo em conta as

suas medidas.
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Lc

/\ 0 X
DN

Objecto

@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), A tripla projeccdo ortogonal de formas tridimensionais, representa trés vistas,
nomeadamente: Vista frontal (VF) que se encontra a esquerda, vista de cima (V' C) que encontra por
de baixo da vista de cima vista lateral Esquerda (VLE) que se encontra a direita, tendo em conta o
método de representacdo, nos planos de projec¢do. As vistas da figura, no plano do desenho sdo
orientadas por linhas de chamada que criam uma concordancia entre alas, formando assim o objecto

pelas suas vistas.

/ Chave de Correccao

Caro(a) aluno(a), muito bem.

Esta de parabéns! Se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

Lc

VF VLE

5

Objecto

vC
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Unidade Tematica 8: Formas em axonometria

Introducao

Caro(a) aluno(a)!

Na unidade tematica n° 8, falaremos sobre formas em axonometria. A presente unidade ¢ composta
por trés (3) li¢des cuja primeira ¢ introdugdo as formas em axonometria, a segunda, representagao

axonomeétrica de formas planas a partir das suas projeccoes € a terceira, representagdo axonométrica

de formas tridimensionais (s6lidos) a partir das suas projec¢des.

Os desenhos em axonometria permitem de forma simples entender uma forma no espaco, sendo por

1sso usados em processos de design, arquitectura e outros.

A aprendizagem dos conteudos desta unidade tematica, torna-se importante porque no final, vocé
estara preparado para representar fielmente a imagem de objectos bidimensionais ou tridimensionais

para que possa contribuir para uma producdo de projectos, de objectos de adorno, de carpintaria e

outros que possam contribuir para o desenvolvimento da sua comunidade.

Objectivos da unidade

Ao terminar esta unidade vocé devera ser capaz de:

e Identificar os eixos axonométricos

e (aracterizar os tipos de axonometria

e Representar formas planas simples e complexas em axonometria

e Representar formas tridimensionais simples e complexas em axonometria

Recursos de aprendizagem

Para o sucesso da sua auto-aprendizagem, nesta unidade temética, sugere-se que organize os seguintes

materiais didacticos como caderno de Desenho, papel branco de tamanho A4, régua, compasso, lapis

ou lapiseira, esquadro e transferidor, como ilustram as imagens que se seguem.

P L N
P iy & “, Lapis-ouLapireira
T = 4 e
o, AP y
A
T — = ol
Ce & Transteridor
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LICAO N° 29: Introduciio de formas em axonometria

Introducao

Caro(a) aluno(a), na licdo n° 29, faremos uma introdu¢do as formas em axonometria, na qual
abordaremos os seguintes conteudos:

1. Conceito de axonometria

2. Tipos de representacao axonométrica (Isométrica, Dimétrica e Cavaleira)

Durante a sua aprendizagem, para além de obter o conceito de axonometria e tipos de representagao
axonométrica, vocé vai adquirir conhecimentos tedricos e praticos sobre como proceder a utilizagao
da régua e do esquadro em simultaneo para o tragado de rectas paralelas, assim como sobre o uso do
transferidor para a marcacao de angulos.

No final da ligdo vocé podera resolver exercicios praticos para a consolidagio da sua aprendizagem.

Objectivos da Licao
Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir axonometria
e Identificar os elementos da perspectiva axonométrica
e Caracterizar os tipos de axonometria

e Aplicar a convengdo grafica adequada para as formas em axonometria.

ﬁ Para o estudo desta ligdo, vocé vai precisar de 90 minutos do seu tempo para uma

assimilagdo profunda dos conteudos, incluindo a resolug¢ao dos exercicios propostos.

w 1. Conceito de axonometria

Caro(a) aluno(a), para sabermos o que ¢ a perspectiva axonométrica, vamos, em primeiro lugar,
definir a perspectiva.

Assim sendo, perspectiva ¢ a representacdo grafica dos objectos tridimensionais.

A perspectiva pode ser feita de varias maneiras e com resultados diferentes que se assemelham mais

ou menos a visao humana, como ilustram as figuras que se seguem.

Axonometria ¢ a representagdo em perspectiva, de um objecto bi ou tridimensional, tal como ele ¢

na realidade.
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2. Elementos da perspectiva axonométrica
O sistema axonométrico ¢ definido por trés (3) elementos principais, nomeadamente, os eixos X, Y €

Z., como ilustra a figura 1

X — Eixo onde sdo marcadas as larguras

Z
Y - Eixo onde s3o marcados os comprimentos
Z. — Eixo onde sao marcadas as alturas
X Y O — E o ponto de origem usado como referéncia para
0 0 a marca¢ao dos angulos dos eixos
n — E uma recta normal que deve estar sempre na
Fig 1

posicéo horizontal

‘ 11‘?; ?

Como proceder a marcacio de aAngulos?

Caro(a) aluno(a), para proceder com a representagao de formas em axonometria, ¢ importante ter
conhecimentos e habilidades para a marcacao de angulos.

Contudo, para efectuar a marcacdo de angulos, deve usar um instrumento designado transferidor, ja

apresentado nos recursos de aprendizagem para esta unidade tematica.

3. Tipos de representacio axonométrica

A axonometria, divide-se em trés (3) tipos de perspectivas, nomeadamente, a perspectiva isométrica,
perspectiva dimétrica e perspectiva cavaleira.

Seguidamente vamos abordar sobre as caracteristicas de cada um dos tipos de perspectiva

axonomeétrica mencionados.

Perspectiva isométrica
A perspectiva isométrica ¢ a representagao na qual em relagdo a recta n, os eixos X e ¥ fazem ambos

angulos de 30°, e em relagdo ao eixo Z faz um angulo de 90°, como ilustra a figura que se segue.

A Z
X Y
30° 0 30 .
Fig 2

Na perspectiva isométrica ndo sdo alteradas as dimensdes da figura, isto ¢, mantém-se todas as

dimensdes da figura.
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Perspectiva dimétrica
A perspectiva dimétrica ¢ a representacao na qual em relagdo a recta n, o eixo X faz um angulo de 7°,

o eixo ¥ faz um angulo de 42° e o eixo Z faz um angulo de 90°, como ilustra a figura que se segue.

AZ
Y
X [ o
k‘L_ O 42 n
Fig 3

Na perspectiva dimétrica apenas as dimensdes do comprimento, isto €, do eixo Y, sdo reduzidas para

metade.

Perspectiva cavaleira
A perspectiva cavaleira ¢ a representacdo na qual em relagdo a recta n, o eixo X faz um angulo de 0°,

o eixo ¥ faz um angulo de 45° e o eixo Z faz um angulo de 90°, como ilustra a figura que se segue.

M2

45°

X 0°

A

Fig 4

Na perspectiva cavaleira apenas as dimensdes do comprimento, isto €, do eixo Y, sdo reduzidas para

metade.

g Exercicios

1. Durante a sua aprendizagem, a axonometria foi definida como
sendo a representagdo em perspectiva, de um objecto
bidimensional ou tridimensional, tal como ele é na realidade.

a) Faca a legenda da figura que ao lado.

2. Das afirmagdes que se seguem, identifique a que tipo de perspectiva axonométrica pertencem.
a) Em relacdo a recta n, o eixo Z faz um angulo de 90°, o eixo Y faz um angulo de 42° ¢ o

eixo X faz um angulo de 7°.
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b) Em relagdo a recta n, o eixo Y faz um angulo de 30°, o eixo Z faz um angulo de 90° e o

eixo X faz um angulo de 30°.

c¢) Em relacdo a recta n, o eixo Y faz um angulo de 45° o eixo Z faz um angulo de 90° e o

eixo X faz um angulo de 0°.

@ Resumo da Licio

Muito bem, caro(a) aluno(a)!

Nesta licdo sobre a introducdo de formas em axonometria, definiu axonometria, identificou os
elementos da perspectiva axonométrica e caracterizou os tipos de axonometria.

Aprendeu ainda que a axonometria representa com fidelidade uma determinada forma ou objecto.

/ Chave de correcciao

1. Esta de parabéns se conseguiu realizar com sucesso a actividade, obtendo um resultado igual

a imagem que se segue.

2. Muito bem. Esta de parabéns se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se

seguem.

a) Perspectiva dimétrica b) Perspectiva isométrica c¢) Perspectiva cavaleira
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LICAO N° 30: Representacio axonométrica de formas planas a partir das
projeccoes

Introducao

Caro(a) aluno(a), na li¢do anterior, fez a introdug¢ao de formas em axonometria, na qual para além de
definir a axonometria, identificou os elementos da perspectiva axonométrica e caracterizou os tipos
de perspectiva axonométrica.

Nesta licdo, relacionada com a representagao axonométrica de formas planas a partir das suas
projeccdes, voc€ aprendera a representar em axonometria formas planas simples, tomando como
exemplo o quadrado e o circulo.

Aprenderd também a representar formas planas complexas, formas que apresentam entradas e
saliéncias.

Para fazer representagdes de formas em axonometria, ¢ importante tomar em conta os conhecimentos
adquiridos na unidade tematica 7 sobre projec¢des ortogonais.

Com base nos conhecimentos que ird desenvolver nesta ligdo, vocé terd a capacidade de contribuir
nos ramos da carpintaria e serralharia, na apresentacdo de projectos relacionados com a estética
durante a producdo de objectos.

No final da ligdo vocé podera resolver exercicios praticos para a consolidagio da sua aprendizagem.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar os elementos da perspectiva axonométrica;
e Representar formas planas simples em axonometria;

e Aplicar a convengdo grafica adequada para as formas em axonometria.

Para o estudo desta li¢do, vocé vai precisar de 120 minutos do seu tempo para uma

assimilagdo profunda dos conteudos, incluindo a resolug¢ao dos exercicios propostos.

@

N4

1. Representacio axonométrica de formas planas simples

Na representacdo axonométrica de formas planas simples, vai abordar sobre a representagao do

quadrado e do circulo.
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1.1. Representacao axonométrica do quadrado

— Perspectiva isométrica

1° Com base nos conhecimentos adquiridos na licdo n°® 39, vai representar os eixos do sistema
axonométrico para a perspectiva isométrica, marcando em relagdo a recta n, 30° para os eixos X e ¥,

como ilustra a figura 1.

2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai identificar o ponto da vista com mais detalhes
que coincide com o ponto O do sistema axonométrico, que para este caso ¢ o ponto B. De seguida vai
identificar o ponto que se localiza a direita do ponto B ou O, para este caso € o ponto C e vai marcar
a sua distancia de 4 cm no eixo que também se localiza a direita, que ¢ o eixo ¥, como ilustra a
figura2.

Vai ainda, identificar o ponto que se localiza a esquerda do ponto B ou O, para este caso ¢ o ponto A
e vai marcar a sua distancia de 4 cm no eixo que também se localiza a esquerda, que ¢ o eixo X como

ilustra a figura 3.
D, C

0 0B 0B

Fig 1 Fig2 Fig3
3° Marcados os pontos 4 no eixo X e o ponto C no eixo ¥, vai no ponto A4 tracar a traco fino uma
recta paralela ao eixo ¥ e no ponto C, vai tragar, a traco fino, uma recta paralela ao eixo X. Onde as
duas rectas se intersectam, determinara o ponto D do quadrado, como ilustra a figura 4.
4° Determinados os pontos A, B, C e D do quadrado, vai agora, a trago grosso e, usando a régua, unir

0s respectivos pontos que vao corresponder aos segmentos de recta AB, BC, CD e DA, como ilustra

a figura 5. \ c
A B
D D
X Y X Y
A C Iy C
n n
0B 0=B
Fig 4 Fig 5

Perspectiva dimétrica
1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva dimétrica, marcando em

relacdo a recta n, 7° para o eixo X e 42° para o eixo ¥, como ilustra a figura 1
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2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai identificar o ponto da vista com mais detalhes
que coincide com o ponto O do sistema axonométrico, que para este caso ¢ o ponto B. De seguida vai
identificar o ponto que se localiza a direita do ponto B ou O, para este caso ¢ o ponto C e vai marcar
a sua distancia de 2 em no eixo que também se localiza a direita, que € o eixo ¥, como ilustra a figura

2

Vai ainda, identificar o ponto que se localiza a esquerda do ponto B ou O, para este caso ¢ o ponto A
e vai marcar a sua distancia de 4 cm no eixo que também se localiza a esquerda, que ¢ o eixo X como

ilustra a figura 3

D c
A B
Y Y Y
x / w/ x
[ n n A n
0 0B 0-B
Fig 1 Fig 2 Fig 3

Na perspectiva dimétrica apenas as dimensoes do comprimento, isto ¢, do eixo Y, sdo

reduzidas para metade.

3° Marcados os pontos 4 no eixo X e o ponto C no eixo ¥, vai no ponto A4 tragar, a trago fino, uma
recta paralela ao eixo ¥ e no ponto C, vai tragar, a traco fino, uma recta paralela ao eixo X. Onde as

duas rectas se intersectam, determinara o ponto D do quadrado, como ilustra a figura 4.

4° Determinados os pontos 4, B, C e D do quadrado, vai agora a trago grosso e, usando a régua, unir
0s respectivos pontos que vao corresponder aos segmentos de recta AB, BC, CD ¢ DA, como ilustra

a figura 5.

D, C

— Perspectiva cavaleira
1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva cavaleira, marcando em

relacdo a recta n, 0° para o eixo X e 45° para o eixo ¥, como ilustra a figura 1.
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2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai identificar o ponto da vista com mais detalhes
que coincide com o ponto O do sistema axonométrico, que para este caso ¢ o ponto B. De seguida vai
identificar o ponto que se localiza a direita do ponto B ou O, para este caso ¢ o ponto C e vai marcar
a sua distancia de 2 em no eixo que também se localiza a direita, que € o eixo ¥, como ilustra a figura
2.

Vai ainda, identificar o ponto que se localiza a esquerda do ponto B ou O, para este caso ¢ o ponto A
e vai marcar a sua distancia de 4 em no eixo que também se localiza a esquerda, que ¢ o eixo X como

ilustra a figura 3.

D, C
A B
Y Y Y
C C
X n X n ,-X n
! 0 - 0B A 0B
Fig 1 Fig2 Fig 3

Na perspectiva cavaleira apenas as dimensoes do comprimento, isto é, do eixo Y, sdo
@ reduzidas para metade.

3° Marcados os pontos 4 no eixo X e o ponto C no eixo ¥, vai no ponto A tragar, a traco fino, uma
recta paralela ao eixo ¥ e no ponto C, vai tragar, a traco fino, uma recta paralela ao eixo X. Onde as
duas rectas se intersectam, determinara o ponto D do quadrado, como ilustra a figura 4.

4° Determinados os pontos 4, B, C e D do quadrado, vai agora, a trago grosso € usando a régua, unir

0s respectivos pontos que vao corresponder aos segmentos de recta AB, BC, CD e DA, como ilustra

a figura 5. D C
A B Y Y
D
D C
C
X
_X / n = ’ n
A 0-B A 0B
Fig 4 Fig 3

Quando a vista com mais detalhes é a vista de cima (VC), para a representa¢do

n axonométrica, usamos eixos X e Y.

Quando a vista com mais detalhes é a vista de frente (VF) ou a vista lateral (VL), para a
representacdo axonométrica, usamos os eixos X e Z ou Y e Z, dependendo da posi¢do do

ponto O do sistema axonométrico na vista com mais detalhes.
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- Perspectiva isométrica

1° Com base nos conhecimentos adquiridos na licdo n°29, vai representar os eixos do sistema
axonométrico para a perspectiva isométrica, marcando em relagdo a recta n, 30° para os eixos X e ¥,
como ilustra a figura 1.

2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai identificar o ponto da vista com mais detalhes
que coincide com o ponto O do sistema axonométrico, que, para este caso, ¢ o ponto A. De seguida
vai identificar o ponto que se localiza a direita do ponto A ou O, para este caso ¢ o ponto B e vai
marcar a sua distancia de 4 cm no eixo que também se localiza a direita, que € o eixo ¥, como ilustra

a figura 2.

Vai ainda, identificar o ponto que se localiza por cima do ponto 4 ou O, para este caso ¢ o ponto D e
vai marcar a sua distancia de 4 cm no eixo que também toma uma posicao vertical (altura), que € o

eixo Z como ilustram as figuras 3

C
7 zZ
A B
X Y X Y
n ~ n
0 0=A
Fig 1 Fig 2

3° Marcados os pontos B no eixo ¥ e D no eixo Z, vai no ponto B tracar, a fino, uma recta paralela
ao eixo Z e no ponto D, vai tracar, a fino, uma recta paralela ao eixo ¥. Onde as duas rectas se
intersectam, determinara o ponto C do quadrado, como ilustra a figura 4.

4° Determinados os pontos 4, B, C e D do quadrado, vai agora, a trago grosso e usando a régua, unir
0s respectivos pontos que vao corresponder aos segmentos de recta AB, BC, CD e DA, como ilustra

a figura 5.
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- Perspectiva dimétrica

1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva dimétrica, marcando em
relacdo a recta n, 7° para o eixo X e 42° para o eixo ¥, como ilustra a figura 1.

2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai identificar o ponto da vista com mais detalhes
que coincide com o ponto O do sistema axonométrico, que, para este caso, ¢ o ponto 4. De seguida
vai identificar o ponto que se localiza a direita do ponto A ou O, para este caso ¢ o ponto B e vai
marcar a sua distancia de 2 em no eixo que também se localiza a direita, que ¢ o eixo ¥, como ilustra
a figura 2.

Vai ainda, identificar o ponto que se localiza por cima do ponto 4 ou O, para este caso € o ponto D e
vai marcar a sua distancia de 4 em no eixo que também toma uma posicao vertical (altura), que € o

eixo Z como ilustra a figura 3.

D C

Z Z Z
A B

Y Y D Y
B B
n n n
0=A 0=A
Fig 1 Fig 2 Fig 3

Na perspectiva dimétrica apenas as dimensoes do comprimento, isto é, do eixo Y, sdo

reduzidas para metade.

3° Marcados o ponto B no eixo ¥ e o ponto D no eixo Z, vai no ponto B tragar, a fino, uma recta
paralela ao eixo Z e no ponto D, vai tragar, também a fino, uma recta paralela ao eixo ¥. Onde as duas
rectas se intersectam, determinara o ponto C do quadrado, como ilustra a figura 4.

4° Determinados os pontos 4, B, C e D do quadrado, vai agora, a trago grosso e usando a régua, unir

0s respectivos pontos que vao corresponder aos segmentos de recta AB, BC, CD e DA, como ilustra

a figura 5.
D, C
yZ z
A B
C C
D Y Y
B B
n n
0A 0zA
Fig 4 Fig 5
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— Perspectiva cavaleira

1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva dimétrica, marcando em
relacdo a recta n, 7° para o eixo X e 42° para o eixo ¥, como ilustra a figura 1.

2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai identificar o ponto da vista com mais detalhes
que coincide com o ponto O do sistema axonométrico, que para este caso € o ponto 4. De seguida vai
identificar o ponto que se localiza a direita do ponto 4 ou O, para este caso € o ponto B e vai marcar
a sua distancia de 2 ecm no eixo que também se localiza 4 direita, que € o eixo ¥, como ilustra a figura
2

Vai ainda, identificar o ponto que se localiza por cima do ponto 4 ou O, para este caso € o ponto D e
vai marcar a sua distancia de 4 cm no eixo que também toma uma posicao vertical (altura), que € o

eixo Z como ilustra a figura 3.

D C

z zZ N
A B

D
Y Y Y
B
X n X n X n
0 a 0=A 0=A
Fig 1 Fig 2 Fig 3

Na perspectiva dimétrica apenas as dimensoes do comprimento, isto é, do eixo Y, sdo

reduzidas para metade.

3° Marcados o ponto B no eixo Y e o ponto D no eixo Z, vai no ponto B tragar, a fino, uma recta
paralela ao eixo Z e no ponto D, vai tragar, igualmente, a traco fino uma recta paralela ao eixo Y.
Onde as duas rectas se intersectam, determinara o ponto C do quadrado, como ilustra a figura que se
segue.

4° Determinados os pontos 4, B, C e D do quadrado, vai agora, a trago grosso e usando a régua, unir
0s respectivos pontos que vao corresponder aos segmentos de recta AB, BC, CD e DA, como ilustra

a figura que se segue.

D C
z
A B C
D Y
n A
b 0-A
Fig4 Fig 5
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1.2. Representa¢cao axonométrica do circulo

Na representacdo axonométrica do circulo vai aprender como proceder com a sua representagao nas
perspectivas isométricas, tomando em conta as projec¢des ortogonais do circulo, isto ¢, vista de cima
(VC), vista de frente (VF) e vista lateral (VL), com as respectivas dimensdes apresentadas.

No entanto, pelo facto de o circulo ser uma figura sem vértices, a sua representacdo axonométrica
sera diferente da representacdo do quadrado, embora os conhecimentos sobre a representacdo

axonométrica do quadrado sejam fundamentais.
n A vista representada pelo circulo sera sempre a vista com mais detalhes.

Neste contexto, para a representacdo do circulo na perspectiva axonométrica.

1 em que a vista com mais detalhes é a vista de cima (VC)

A representagdo axonométrica do circulo, apenas, deverd ser efectuada na perspectiva

isométrica para os dois (2) casos.

1°em que a vista com mais detalhes é a vista de cima (VC)

Para este caso, como se fez meng¢ao anteriormente, a vista representada pelo circulo, isto €, a vista de
cima (VC) ¢ a que apresenta mais detalhes.

Assim, sendo o circulo a vista com mais detalhes, vai o envolver dentro de um quadrado, isto &,
colocar o circulo dentro de um quadrado € nomear cada um dos pontos do quadrado, como fez na

representacdo axonométrica do quadrado.

ApoOs nomear cada um dos pontos do quadrado que envolve o circulo, vai identificar o ponto do
quadrado que se localiza abaixo e mais do lado de fora em relagdo ao plano de projeccdo em que se
localiza a vista de cima (VC).

Identificado este ponto, vai fazer coincidir com o ponto O do sistema axonométrico.

Muito bem, caro(a) aluno(a)! Identificado e nomeado cada um dos pontos da vista com mais detalhes,
fazendo coincidir o ponto abaixo e mais do lado de fora com o ponto O do sistema axonométrico, vai

agora proceder, com a representagcdo axonométrica do circulo na perspectiva isométrica.

n Sendo a vista com mais detalhes a vista de cima (VC), para a representa¢do axonométrica

vai usar os eixos X e Y.
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— Perspectiva isométrica
1° Com base nos conhecimentos adquiridos na ligdo n° 29, vai representar os eixos do sistema
axonométrico para a perspectiva isométrica, marcando em relagdo a recta n, 30° para os eixos X e ¥,

como ilustra a figura 1.

2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai identificar o ponto do quadrado que coincide
com o ponto O do sistema axonométrico, que, para este caso, ¢ o ponto A. De seguida vai identificar
o ponto que se localiza a direita do ponto A ou O, para este caso ¢ o ponto B ¢ vai marcar a sua

distancia de 4 em no eixo que também se localiza a direita, que € o eixo ¥, como ilustra a figura 2.

3° Vai ainda, identificar o ponto que se localiza a esquerda do ponto 4 ou O, para este caso ¢ o ponto
D e vai marcar a sua distancia de 4 em no eixo que também se localiza a esquerda, que € o eixo X

como ilustra a figura 3.

C
A B
\/Y ) /Y vY
n = n = n
0 0=A 0=A
Fig 1 Fig 2 Fig3

4° Determinados os pontos 4, B, C ¢ D do quadrado, vai tragar a fino as diagonais AC ¢ BD do
quadrado, onde as duas diagonais se intersectam, vai designar ponto M, como ilustra a figura 5.

Tracadas as diagonais AC ¢ BD do quadrado e determinado o ponto M, vai agora tragar as medianas,
tragando uma paralela ao eixo Y e outra paralela ao eixo X, ambas que contém o ponto M. Onde as

medianas intersectam o quadrado, vai designar por pontos 1, 2, 3 e 4, como ilustra a figura 6.

C

A B
C C
/\\ N v
D B D B
n
A 0ZA "
Fig4 Fig 5 Fig 6
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5° Agora vai unir os pontos A ¢ 4, C e 1. Onde os segmentos A4 e CI se intersectam, vai determinar
o centro C;. Figura 7. Vai ainda, unir os pontos A ¢ 2, C ¢ 3. Onde os segmentos A2 ¢ C3 se

intersectam, vai determinar o centro Cz, como ilustra a figura 8.

0=A

Fig 7 Fig 8
6° Determinados os pontos 4, B, C, D, 1, 2, 3, 4, os centros C; e C>, vai agora usar o compasso para
tracar a circunferéncia com base nos passos que se seguem:
Espectar a ponta seca do compasso no ponto 4 e tragar a grosso um arco que vai do ponto 4 até ao
ponto 2. De seguida, vai usar o mesmo procedimento, espectando a ponta seca do compasso no ponto

C e tragando a grosso um arco que vai do ponto 7 até ao ponto 3, como ilustram as figuras 9 e 10.

7° Vai espectar a ponta seca do compasso no centro C; e tragar um arco que vai do ponto I até ao

Fig 9 Fig 10
ponto 4. Por fim, vai usar o mesmo procedimento, espectando a ponta seca do compasso no centro

C: e, tragando um arco que vai do ponto 2 até ao ponto 3, como ilustram as figuras 11 e 12 que se

seguem.
C
4
X - ) %
e
D AN AT S B
1S >3
0=A "
Fig 11 Fig 12

A ponta seca do compasso vai espectando por A, C, C1 e Ci, produzindo pequenos arcos que

@ compoem a circunferéncia em perspectiva isométrica.

O circulo em perspectiva isométrica serd a concordancia dos arcos 1;3 — 4;2 — 3;2 e 4;1.
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g Exercicios

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para a representagdo axonométrica de
formas planas simples, vai representar nas perspectivas isométricas e cavaleira com base
nas projec¢des ortogonais apresentadas.

a) colocar ilustragdo de um rectangulo de vista com mais detalhes a (VF)-PO
b) colocar ilustragdo de um rectdngulo de vista com mais detalhes a (VC)-PO
¢) colocar ilustracdo de um rectangulo de vista com mais detalhes a (VL)-PO

d) colocar ilustra¢do de um circulo de vista com mais detalhes a (VL)-PO

‘ ‘ﬂ? O circulo deve ser representado apenas na perspectiva axonométrica isométrica.

@ Resumo da Licao

Muito bem, caro(a) aluno(a)!
Nesta licdo sobre representagdo axonométrica de formas planas simples, aprendeu a representar o
quadrado e do rectangulo nas perspectivas isométrica, dimétrica e cavaleira, tendo aprendido ainda a

representar o circulo na perspectiva isométrica.

/ Chave de Correccao

Esta de parabéns se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.
1-a)

z z
X 7Y Y
X
| n n
0 0
[sométrica VF Dimétrica VF
1-b)
Y
X 7Y
X
n - n
0 0
Isométrica VC Dimétrica VC
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1-¢)

A2 b2
¥ “Y Y
X
- —_-— n
0

Tsométrica VL Dimétrica VL
1-d)
A V4
X § Y
n
0

[sométrica VL.
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LICAO N° 32: Representacio axonométrica de formas tridimensionais simples

Introducao

Caro(a) aluno(a), nas licdes anteriores, aprendeu sobre a representagdo axonométrica de formas
planas simples, como o quadrado e o circulo, tendo como a vista com mais detalhes a de cima (VC)
e a lateral (VL) nas projecgdes ortogonais.

Nesta licao, vai aprender a representar em axonometria formas tridimensionais simples, onde vai
abordar a representagdo axonométrica da piramide, do prisma, do cone e do cilindro.

Para melhor compreender esta ligdo, ¢ importante tomar em considera¢do os conhecimentos sobre a
representacao axonométrica de formas planas simples.

Na base dos conhecimentos que vai adquirir nesta li¢gao, vocé terd a capacidade de contribuir nos
ramos da carpintaria e serralharia, na apresentagdo de projectos relacionados com a estética durante
a producdo de objectos.

No final da li¢ao vocé podera resolver exercicios praticos para a consolidagdo da sua aprendizagem.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Identificar os elementos da perspectiva axonométrica;
e Representar formas tridimensionais simples em axonometria;

e Observar regras de higiene e seguranga no trabalho.

ﬁ Para o estudo desta ligdo, vocé vai precisar de 120 minutos do seu tempo para uma

assimilagdo profunda dos conteudos, incluindo a resolucao dos exercicios propostos

\ﬁ';,. 1. Representacido axonométrica de formas tridimensionais simples
Caro(a) aluno(a), nas licdes anteriores, fez a representacdo axonométrica de formas planas simples e
complexas, a partir das suas projecc¢des ortogonais, onde aprendeu a representar o quadrado, o circulo
e formas com reentrancias e saliéncias.

Nesta licao, vai aprender sobre a representagao axonométrica de formas tridimensionais simples, onde
vai aprender a fazer a representa¢do axonomeétrica da pirdmide, do prisma, do cone e do cilindro.

De recordar que, para fazer representagdes de formas em axonometria, € importante tomar em conta
os conhecimentos adquiridos na unidade teméatica 7 sobre projec¢des ortogonais.

Com os conhecimentos adquiridos nesta ligdo, vocé terd a capacidade de contribuir nos ramos da
carpintaria e serralharia, na apresentagdo de projectos relacionados com a estética durante a producdo
de objectos.

No final da li¢ao vocé podera resolver exercicios praticos para a consolidagdo da sua aprendizagem.
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Como acontece com a representacao axonométricas de formas planas, na qual € preciso em primeiro
lugar, identificar qual das trés (3) vistas representadas apresenta mais detalhes, na representacdo
axonométrica de formas tridimensionais simples, vai usar o mesmo procedimento.

No entanto, podera haver situacdes em que todas as vistas, a VC, VF e VL, apresentem detalhes com
a mesma complexidade, dai ser importante escolher qual das vistas pode facilitar a sua representacao
axonométrica.

Para a representagdo axonométrica de formas tridimensionais simples vai aprender sobre como

representar a piramide, o prisma, o cone ¢ o cilindro.

Representacdo axonométrica do prisma

Para este caso, pdde verificar que tanto a vista de cima (VC) assim como a vista de frente (VF) e a
vista lateral (VL) apresentam todos os detalhes.

Assim sendo, vai identificar a vista que melhor pode facilitar o inicio da representacao axonométrica
do prisma.

Vamos, no entanto, escolher a vista de cima (VC) nomeando cada um dos pontos do quadrado com
as letras 4, B, C ¢ D, como ilustram as figuras que se seguem.

Apos nomear cada um dos pontos da vista de cima (VC), vai identificar o ponto do quadrado que se
localiza abaixo e mais do lado de fora em rela¢do ao plano de projeccdo em que se localiza a vista de
cima (VC).

Identificado este ponto, vai fazer coincidir com o ponto O do sistema axonométrico, como ilustra a

figura que se segue.
N2

Vai obedecer aos mesmos procedimentos aplicados na ligdo n° 30 sobre representagdo

n axonométrica do quadrado.

Muito bem, caro(a) aluno(a)! Identificado e nomeado cada um dos pontos da vista por si escolhido e
fazendo coincidir o ponto abaixo, mais do lado de fora com o ponto O do sistema axonométrico, vai

agora proceder, com a representagdo axonomeétrica do prisma.
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n Atendendo que a vista escolhida é a vista de cima (VC), para a representa¢do

axonométrica do prisma, vai iniciar, usando os eixos X e Y.

— Perspectiva isométrica

1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva isométrica, marcando em
relacdo a recta n, 30° para os eixos X e Y, como ilustra a figura 1.
2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai a traco fino, executar os mesmos

procedimentos aplicados na representacdo axonométrica do quadrado em perspectiva isométrica,

aprendida na ligdao n° 30, como ilustra a figura que se segue.

C
Y Y
D B
n
0A 0zA "
Fig 1 Fig 2

E preciso recorrer aos procedimentos aprendidos na li¢gdo n° 30 sobre a representa¢do

u axonométrica do quadrado em perspectiva isométrica.

A representa¢do axonométrica do quadrado deve estar a trago fino e ndo a traco grosso.

3° Representado o quadrado A, B, C e D, que ¢ a base inferior do prisma, vai tragar em cada um dos

pontos, rectas paralelas ao eixo Z. Em cada uma das rectas vai marcar a altura do prisma, marcando

6 cm para cima.

Por cima do ponto A4 vai colocar 47, B colocar Bj, C colocar C; e D colocar Dy, como ilustram as

figuras que se seguem.

Bi D1 Bi

Al Al

0=A 0=A

Fig 3 Fig 4 Fig 5
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A recta que parte do ponto A e C, coincide com o eixo Z do sistema axonométrico.

4° Representado o quadrado 4, B, C, D da base inferior e determinados os pontos Ay, B, C1 € Dy, vai
a traco fino, unir os pontos A;, B;, C; € Dj, que vai ser a base superior do prisma, como ilustra a

figura que se segue.

5° Vai agora representar a traco grosso continuo, os contornos visiveis (parte visivel) do prisma e os

contornos invisiveis (parte invisivel) do prisma a trago grosso interrompido.

n Os contornos visiveis (partes visiveis) do prisma contém todas as arestas AA1, BB1, CCy

e DD; que representam os limites do prisma.

Para a representagdo dos contornos visiveis (parte visivel) do prisma, vai proceder do seguinte modo:
Unir a traco grosso continuo as arestas A4, BB1, DD; do prisma, os lados AB ¢ AD do quadrado da

base inferior, toda a base superior Az, B, C1 € D1, como ilustra a figura 7.

C Ci C1
P B
e N |
Di " B D i D | "
. i
. \
\\\ ///
| -
TAI A Al
C C C
- ~
~ ~
)\ \ Y )(V\ FY )\ - ~ / Y
b % D \ B D B
n n n

0zA - 0A 0=A

Fig 6 Fig 7 Fig 8

n Os contornos invisiveis (partes invisiveis) do prisma contém a aresta do ponto que se

encontra dentro dos limites da piramide

Para a representacao dos contornos invisiveis (parte invisivel) do prisma, vai proceder do seguinte
modo:
Unir a traco grosso interrompido a aresta CC; do prisma, os lados CB ¢ CD do quadrado da base

inferior, como ilustra a figura 8.
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— Perspectiva dimétrica

1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva dimétrica, marcando em
relacdo a recta n, 7° para o eixo X e 42° para o eixo ¥, como ilustra a figura que se segue.

2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai a traco fino, executar os mesmos
procedimentos aplicados na representagdao axonométrica do quadrado em perspectiva dimétrica,

aprendida na ligdao n° 30, como ilustra a figura que se segue.

Y

Fig | Fig 2

E preciso recorrer aos procedimentos aprendidos na ligdo n° 30 sobre a representagdo
axonomeétrica do quadrado em perspectiva dimétrica.

A representa¢do axonométrica do quadrado deve estar a trago fino e ndo a trago grosso.

3° Representado o quadrado 4, B, C e D, que ¢ a base inferior do prisma, vai tracar em cada um dos
pontos, rectas paralelas ao eixo Z. Em cada uma das rectas vai marcar a altura do prisma, marcando
6 cm para cima.

Por cima do ponto 4 vai colocar A;, B colocar B;, C colocar C; e D colocar D;, como ilustram as

figuras que se seguem.

4° Representado o quadrado 4, B, C, D da base inferior e determinados os pontos Ay, B, C1 € Dy, vai
a trago fino, unir os pontos Ay, B1, C; e Dj, que vai ser a base superior do prisma, como ilustra a

figura que se segue.
Ci Ci

Al A

e C—‘,_
VAV o
‘?)ﬁf__D n '=?_)—~_,_D _— n

T 0A A

Fig 3 Fig 4

5° Vai agora representar a traco grosso continuo, os contornos visiveis (parte visivel) do prisma e os

contornos invisiveis (parte invisivel) do prisma a trago grosso interrompido.
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n O contorno visivel (parte visivel) do prisma contém todas as arestas AA1, BB1, CCi1 e DD

que representam os limites do prisma.

Para a representacao dos contornos visiveis (parte visivel) do prisma, vai proceder do seguinte modo:
Unir a traco grosso continuo as arestas A4, BBy, DD; do prisma, os lados AB ¢ AD do quadrado da
base inferior, toda a base superior A;, By, C1 e Dy, como ilustra a figura 5.

Para a representacao dos contornos invisiveis (parte invisivel) do prisma, vai proceder do seguinte
modo:

Unir a traco grosso interrompido a aresta CC; do prisma, os lados CD e CB do quadrado da base

inferior, como ilustra a figura 6.

Ci Ci
B B1
D 47 b D
I | Al
. Y
\
X I X 1
.
D / n ‘%—-Qg_\/ n
0=A 0=A
Fig 5 Fig 6

Perspectiva cavaleira
1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva dimétrica, marcando em

relagcdo a recta n, 0° para o eixo X e 45° para o eixo ¥, como ilustra a figura que se segue.

2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai, a trago fino, executar os mesmos
procedimentos aplicados na representacdo axonométrica do quadrado em perspectiva cavaleira,

aprendida na ligdo n° 30, como ilustra a figura que se segue.

Y Y

B
X X /
noo__- n

0 D 0=A

Fig 1 Fig 2

E preciso recorrer aos procedimentos aprendidos na ligdo n° 30 sobre a representagdo
n axonométrica do quadrado em perspectiva cavaleira.

A representa¢do axonométrica do quadrado deve estar a trago fino e ndo a traco grosso.
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3° Representado o quadrado A4, B, C e D, que ¢ a base inferior do prisma, vai tragar em cada um dos
pontos, rectas paralelas ao eixo Z. Em cada uma das rectas vai marcar a altura do prisma, marcando
6 cm para cima.

Por cima do ponto A4 vai colocar 47, B colocar Bj, C colocar C; e D colocar Dy, como ilustram as

figuras que se seguem.

4° Representado o quadrado A4, B, C, D da base inferior e determinados os pontos A1, By, C; e Dy,
vai, a trago fino, unir os pontos Az, B, C1 e Dj, que vai ser a base superior do prisma, como ilustra a

figura que se segue.

5° Vai agora representar a trago grosso continuo, os contornos visiveis (parte visivel) do prisma e os

contornos invisiveis (parte invisivel) do prisma a trago grosso interrompido.

Ci Bi Cr B
Di Al Di Al
Y Y
d & d -
X n X n
D 0=A D 0=A
Fig3 Fig 4

n Os contornos visiveis (partes visiveis) do prisma contém todas as arestas AA1, BB1, e DD;

que representam os limites do prisma.

Para a representacao dos contornos visiveis (parte visivel) do prisma, vai proceder do seguinte modo:
Unir a trago grosso continuo as arestas A4;, BB;, DD; do prisma, os lados AB ¢ AD do quadrado da

base inferior, toda a base superior A;, By, C1 e Dy, como ilustra a figura 5.

n Os contornos invisiveis (partes invisiveis) do prisma contém a aresta do ponto que se

encontra dentro dos limites da piramide.

Para a representacdo dos contornos invisiveis (parte invisivel) do prisma, vai proceder do seguinte
modo:
Unir a trago grosso interrompido a aresta CC; do prisma, os lados BC ¢ CD do quadrado da base

inferior, como ilustra a figura 6.
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Representacdao axonométrica do cone

Para este caso, pode verificar que a vista de cima (VC), que representa a base do cone, ¢ a que
apresenta mais detalhes, uma vez que se trata de um circulo, comparada as outras que sdo apenas
triangulos.

Assim, sendo o circulo da base a vista com mais detalhes, vai o envolver dentro de um quadrado, isto
¢, colocar o circulo dentro de um quadrado e nomear cada um dos pontos do quadrado.

Apods nomear cada um dos pontos do quadrado que envolve o circulo, vai identificar o ponto do
quadrado que se localiza abaixo e mais do lado de fora em relagdo ao plano de projeccdo em que se
localiza a vista de cima (VC).

Identificado este ponto, vai fazer coincidir com o ponto O do sistema axonométrico.

ﬂ Vai obedecer aos mesmos procedimentos aplicados na licdo n° 30 sobre representagdo

axonométrica do circulo.
A representa¢do axonométrica do cone, apenas serd efectuada na perspectiva isométrica.

Muito bem, caro(a) aluno(a)! Identificado e nomeado cada um dos pontos da vista com mais detalhes
e fazendo coincidir o ponto abaixo, mais do lado de fora com o ponto O do sistema axonométrico,

vai agora proceder, com a representacao axonométrica do cone na perspectiva isométrica.

ﬂ Atendendo que a vista com mais detalhes é a vista de cima (VC), para a representagdo

axonométrica do cone, vai iniciar usando os eixos X e Y.

— Perspectiva isométrica
1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva isométrica, marcando em

relacdo a recta n, 30° para os eixos X e ¥, como ilustra a figura que se segue.
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2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai, a trago fino, executar os mesmos
procedimentos aplicados na representacdo axonométrica do circulo em perspectiva isométrica,

aprendida na licdo n°® 30, como ilustra a figura que se segue.

C
X v X 4 <4 7 v
D 7N MG B
S 5
o n 0=A n
Fig. 2

Fig. 1

E preciso recorrer aos procedimentos aprendidos na li¢gdo n° 30 sobre a representa¢do

n axonométrica do circulo em perspectiva isométrica.

A representagdo axonométrica do circulo deve estar a trago fino e ndo a trago grosso.

3° Representado o circulo, composto pela concordancia dos arcos 1;4 — 452 — 352 e 351, que ¢ a base

do cone, vai, a partir do ponto M do circulo, tracar uma recta paralela ao eixo Z, esta que sera o eixo

da altura do cone.

@ O eixo da altura onde se encontra o vértice V do cone, coincide com o eixo Z do sistema

axonométrico.

Na recta paralela ao eixo Z, vai a partir do ponto M, marcar para cima 6 cm e vai determinar o vértice

V, este que sera a altura do cone, como ilustra a figura que se segue.
\%

4° Agora, vai determinar o ponto I onde os segmentos CI e 4-2 se intersectam, o ponto II onde os

segmentos C2 e 3-1 se intersectam.
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De seguida, vai, a traco fino, tracar um segmento de recta que passa pelos pontos I e II, que vai até
tocar o circulo da base do cone.

Onde o segmento de recta que passa pelos pontos I e I toca o circulo a esquerda, vai determinar o
ponto 77 e onde toca a direita, vai determinar o ponto 72, como ilustram as figuras que se seguem.
5° Muito bem, Caro(a) aluno(a), representado o circulo da base do cone, determinado o vértice V que
representa a altura do cone e os pontos 77 e T2 no circulo da base do cone, vai tragar as geratrizes do
cone, procedendo do seguinte modo:

Unir a traco fino, o vértice ¥ e o ponto 77, o vértice ¥V e o ponto 72, como ilustra a figura que se segue.
v \%

/ \

Fig. 5 Fig. 6
6° Vai agora representar a trago grosso continuo, os contornos visiveis (parte visivel) do cone e os

contornos invisiveis (parte invisivel) do cone a traco grosso interrompido.
“ Os contornos visiveis (partes visiveis) do cone contém os limites exteriores do cone.

Para a representacdo dos contornos visiveis (parte visivel) do cone, vai proceder do seguinte modo:
Unir a trago grosso continuo as geratrizes V7T e V1. E, usando o compasso, vai ainda a trago grosso,
tragar o arco que vai do ponto 77 até ao ponto 77, passando pelos ponto I e 2 do circulo.

Para proceder com o tragado do arco que vai do ponto T até ao ponto T, deve espectar a ponta

seca do compasso nos pontos C1, Cz e C.

n Os contornos invisiveis (partes invisiveis) do cone contém a parte da base que se encontra

dentro dos limites do cone.

Para a representagdo dos contornos invisiveis (parte invisivel) do cone, vai proceder do seguinte
modo:
A trago grosso interrompido e, usando o compasso, tragar o arco que vai do ponto 77 até ao ponto 7>,

passando pelos ponto 4 e 3 do circulo, como ilustram as figuras que se seguem.
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Representacdao axonomeétrica do cilindro

Para este caso, pode verificar que a vista de cima (VC), que representa uma das bases do cilindro, ¢
a que apresenta mais detalhes, uma vez que se trata de um circulo, comparado as outras que sdo
apenas rectangulos.

Assim, sendo o circulo de uma das bases a vista com mais detalhes, vai o envolver dentro de um
quadrado, isto €, colocar o circulo dentro de um quadrado e nomear cada um dos pontos do quadrado.
Apobs nomear cada um dos pontos do quadrado que envolve o circulo, vai identificar o ponto do
quadrado que se localiza abaixo e mais do lado de fora em relagdo ao plano de projeccdo em que se
localiza a vista de cima (VC).

Identificado este ponto, vai fazer coincidir com o ponto O do sistema axonométrico, como ilustra a

figura que se segue.

“ Vai obedecer aos mesmos procedimentos aplicados na ligdo n° 30 sobre representagdo

axonométrica do circulo.

@ A representa¢do axonométrica do circulo, apenas serd efectuada na perspectiva

isométrica.

Muito bem, Caro(a) aluno(a), identificado e nomeado cada um dos pontos da vista com mais detalhes
e, fazendo coincidir o ponto abaixo, mais do lado de fora com o ponto O do sistema axonométrico,

vai agora proceder com a representacdo axonométrica do circulo na perspectiva isométrica.
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ﬂ Atendendo que a vista com mais detalhes é a vista de cima (VC), para a representagcdo

axonométrica do cilindro, vai iniciar, usando os eixos X e Y.

Perspectiva isométrica

1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva isométrica, marcando em
relacdo a recta n, 30° para os eixos X e ¥, como ilustra a figura que se segue.

2° Representados os eixos do sistema axonométrico vai, a traco fino, executar os mesmos
procedimentos aplicados na representagao axonométrica do circulo em perspectiva isométrica,

aprendida na licdo n°® 32, como ilustra a figura que se segue.

C
4
X Y X N 7/ Y
D (AN AT B
1 3
o n 0=A n
Fig. 1 Fig. 2

E preciso recorrer aos procedimentos aprendidos na licao n° 30 sobre a representagdo
n axonométrica do circulo em perspectiva isométrica.

A representa¢do axonométrica do circulo deve estar a trago fino e ndo a trago grosso.

3° Representado o circulo, composto pela concordancia dos arcos 1;4 — 452 — 352 e 351, que ¢ a base
inferior do cilindro, vai agora representar a sua base superior, procedendo do seguinte modo:

Através do quadrado ABCD que envolve o circulo da base inferior do cilindro, vai usar o mesmo
procedimento usado para a representacdo de um prisma, obtendo deste modo um outro quadrado
A1B;C1D; com uma altura de 6 cm, que vai envolver o circulo superior, como ilustra a figura que se

segue.

4° Representado o quadrado que vai envolver o circulo da base superior, vai usar os mesmos
procedimentos anteriores para representar o circulo da base superior, que sera composto pela

concordancia dos arcos 11341 — 41521 — 31521 e 31311, como ilustra a figura que se segue.

Moddulo 2 de Educacio Visual 131 | IEDA-2023



n A representagdo axonométrica do circulo da base superior deve estar a traco fino e ndo a

trago grosso.

5° Agora, vai determinar no circulo da base inferior o ponto 77 onde a diagonal DB do quadrado toca
o circulo a esquerda e o ponto 7> onde a diagonal DB do quadrado toca o circulo a direita.

Vai fazer o mesmo procedimento para o circulo da base superior, usando a diagonal D;B; para
determinar os pontos 71, € T24, como ilustra a figura que se segue.

5° Muito bem, caro(a) aluno(a), representados os circulos das bases inferior e superior do cilindro,
determinados os pontos 71, T2, T1. € T24no0s circulos das bases do cilindro, vai tragar as geratrizes do
cilindro, procedendo do seguinte modo:

Unir a trago fino, os pontos 77 e T1a4, 0s pontos T2 e T2, das bases do cilindro, como ilustra a figura

que se segue.

C C
4 AR 4
A | T - Y i T1 ) Y
D AN ~— G2 B D C ~/ Ca B
N\~ . 1 gy
0:A ! 0=A !
Fig. 5 Fig. 6
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6° Vai agora representar a trago grosso continuo, os contornos visiveis (parte visivel) do cilindro e os

contornos invisiveis (parte invisivel) do cilindro a trago grosso interrompido.
ﬂ Os contornos visiveis (partes visiveis) do cilindro contém os limites exteriores do cilindro.

No entanto, para a representacdo dos contornos visiveis (parte visivel) do cilindro, vai proceder do
seguinte modo:

Unir a trago grosso continuo as geratrizes 1177, € T2T2.. E, usando o compasso, vai, a trago grosso,
tragar no circulo da base inferior o arco que vai do ponto 77 até ao ponto 77, passando pelos ponto 7
e 2 do circulo. Para a base superior, vai também, usando o compasso, tracar a grosso todo o circulo,

como ilustra a figura que se segue.

Para proceder na base inferior o tracado do arco que vai do ponto T até ao ponto T, deve espectar
a ponta seca do compasso nos pontos C1, Cz e C.

Para proceder, na base superior, o tragado do circulo deve espectar a ponta seca do compasso nos
pontos Ci, C3, Ce D.

Os contornos invisiveis (partes invisiveis) da piramide contém a parte da base inferior que se

encontra dentro dos limites do cilindro.

Para a representacdo dos contornos invisiveis (parte invisivel) do cilindro na sua base inferior, vai
proceder do seguinte modo:
A traco grosso interrompido e, usando o compasso, traca o arco que vai do ponto 77 até ao ponto 77,

passando pelos pontos 4 e 2 do circulo, como ilustram as figuras que se seguem.
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Exercicios
Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para a representacdo axonométrica de formas
tridimensionais simples, vai resolver os seguintes exercicios:

Exercicio n°® 1
C

D B

- c
~ ~
~ - ~
D -~ N
D B
A
X

Primide quadrangular em Prisma quadrangular em Cone de revoluc¢io em
axonométria isométrica. axonométria isométrica axonométria isométrica
a) Representar em axométria b) Representar em c) Representar em
dimétrica. axométria Cavaleira. axométria Isométrica.

@ Resumo da Licao

Muito bem, caro(a) aluno(a)!
Nesta licdo, sobre representacdo axonométrica de formas tridimensionais simples, aprendeu a
representar a piramide e o prisma nas perspectivas isométrica, dimétrica e cavaleira, tendo aprendido

ainda a representar o cone e o cilindro na perspectiva isométrica.

/ Chave de Correccao

Muito bem.

Esta de parabéns se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

1b)

Ci B1

(AL

D 0FA
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LICAO N° 33: Representacio axonométrica de formas tridimensionais a partir
das projeccoes (Continuacao)

Introducao

Caro(a) aluno(a), na li¢do anterior, fez-se a representagao axonométrica de formas tridimensionais
simples, onde aprendeu a representar a piramide, o prisma, o cone € o cilindro.

Nesta licdo, dando continuidade a representacdo axonométrica de formas tridimensionais, vai
aprender a representar em axonometria formas tridimensionais complexas, isto ¢, formas com
reentrancias e saliéncias.

Para melhor compreender esta li¢do, ¢ importante tomar em considera¢do os conhecimentos sobre a
representacdo axonométrica de formas planas complexas.

Com base nos conhecimentos que vai adquirir nesta licdo, vocé tera a capacidade de contribuir nos
ramos da carpintaria e serralharia, na apresentacao de projectos relacionados com a estética durante
a producdo de objectos.

No final da ligdo, vocé podera resolver exercicios praticos para a consolidac¢ao da sua aprendizagem.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar os elementos da perspectiva axonométrica;
e Representar formas tridimensionais complexas em axonometria;

e Aplicar a convengdo grafica adequada na representagdo das formas em axonometria.

Para o estudo desta li¢do, vocé vai precisar de 120 minutos do seu tempo para uma

¥

assimilagdo profunda dos conteudos, incluindo a resolug¢ao dos exercicios propostos.
w 1. Representacio axonométrica de formas tridimensionais complexas
Na representacao axonométrica de formas tridimensionais complexas, vai aprender como proceder
com a sua representagdo nas perspectivas isométrica, dimétrica e cavaleira, tomando em conta as
projeccdes ortogonais de formas planas complexas, isto €, vista de cima (VC), vista de frente (VF) e
vista lateral (VL), com as respectivas dimensdes apresentadas.
De recordar que, para fazer representagdes de formas em axonometria, ¢ importante tomar em conta
os conhecimentos adquiridos na unidade teméatica 7 sobre projec¢des ortogonais.
Com os conhecimentos que vai adquirir nesta licdo, vocé terd a capacidade de contribuir nos ramos
da carpintaria e serralharia, na apresentacdo de projectos relacionadas com a estética durante a
producao de objectos e também, no ramo da construgao civil.

No final da li¢ao vocé podera resolver exercicios praticos para a consolidagdo da sua aprendizagem.
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Como acontece com a representacao axonométricas de formas planas, na qual € preciso em primeiro
lugar, identificar qual das trés (3) vistas representadas apresenta mais detalhes, na representacdo
axonométrica de formas tridimensionais simples, vai usar o mesmo procedimento.

No entanto, poderdao haver situagdes em que todas as vistas, a VC, VF e VL, apresentem detalhes
com a mesma complexidade, dai ser importante escolher qual das vistas pode facilitar para a sua

representacdo axonométrica.

Vai obedecer aos mesmos procedimentos aplicados na licdo n° 31 sobre representagdo

axonomeétrica de formas planas complexas.

Muito bem, caro(a) aluno(a), identificado e nomeado cada um dos pontos da vista com mais detalhes
e, fazendo coincidir o ponto abaixo, mais do lado de fora com o ponto O do sistema axonométrico,

vai agora proceder, com a representacao axonométrica da forma tridimensional complexa.

ﬂ Atendendo que a vista com mais detalhes é a vista de cima (VC), para a representagcdo

axonométrica da forma tridimensional complexa, vai iniciar usando os eixos X e Y.

— Perspectiva isométrica

Lc

VF VLE

_

Objecto

vC

1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva isométrica, marcando em
relagcdo a recta n, 30° para os eixos X e ¥, como ilustra a figura que se segue.

2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai, a trago fino, executar os mesmos
procedimentos aplicados na representagdo axonométrica de formas planas complexas em perspectiva

isométrica, aprendida na licdo n° 31, como ilustra a figura que se segue.
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Fig 1
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Fig2

E preciso recorrer aos procedimentos aprendidos na licdo n° 31 sobre a representagdo

axonométrica de formas planas complexas em perspectiva isométrica.

A representag¢dao axonométrica da forma plana complexa deve estar a trago fino e ndo a

grosso.

3° Representada a forma plana complexa 1, 2, 3, 4, 5 e 6, que ¢ a base inferior da forma tridimensional,

vai tragar em cada um dos pontos, rectas paralelas ao eixo Z. Em cada uma das rectas vai marcar a

altura da figura, marcando 2 em para cima.

Por cima do ponto 1 vai colocar 1;, 2 colocar 2;, 3 colocar 31, 4 colocar 4;, 5 colocar 57 e no ponto 6

vai colocar 6;.

De seguida, vai unir os pontos 1y, 21, 31, 41, 51 € 61, como ilustram as figuras que se seguem.

~ T
/K ~ //\z\
R |
YX Y
- ™~ ~ LT

A

YX%
~L " a

Fig 4

Fig 3 Fig 5

As rectas que partem dos pontos 3 para 31 e do ponto 6 para 61, coincidem com o eixo Z

do sistema axonomeétrico.

4° Representada a forma complexa 1, 2, 3, 4, 5 e 6, que ¢ a base inferior ¢ a forma com os pontos 17,

21, 31, 41, 51 € 61, vai agora, representar a trago grosso continuo, os contornos visiveis (parte visivel)

da forma tridimensional, os contornos invisiveis (parte invisivel) da forma tridimensional a trago

grosso interrompido.
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Os contornos visiveis (partes visiveis) da forma tridimensional complexa, contém todas as
n arestas 1-11, 2-21, 3-31, 4-41 € 5-51 que representam os limites da forma tridimensional

complexa.

No entanto, para a representagdo dos contornos visiveis (parte visivel) da forma tridimensional

complexa, vai proceder do seguinte modo:

Unir a traco grosso continuo as arestas I-17, 2-2;, 3-31, 4-4;1 ¢ 5-5; da forma tridimensional, os lados
1-2, 2-3, 3-4 e 4-5 da base inferior, toda a base superior com os pontos 17, 21, 31, 41, 51 € 61, como

ilustra a figura que se segue.

N
>
<

,i’/\/ |

Fig6 Fig 7 Fig &

n Os contornos invisiveis (partes invisiveis) do prisma contém a aresta do ponto que se

encontra dentro dos limites da forma tridimensional complexa.

Para a representacao dos contornos invisiveis (parte invisivel) da forma tridimensional complexa, vai

proceder do seguinte modo:

Unir a trago grosso interrompido a aresta 6-6; da forma tridimensional complexa, os lados 1-6 e 6-5

da base inferior, como ilustra a figura que se segue.

Fig 9

A aresta invisivel que parte dos pontos 6 para 6, coincide com o eixo Z do sistema

axonométrico.
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— Perspectiva dimétrica

1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva isométrica, marcando em
relacdo a recta n, 7° para o eixo X e 42° para o eixo ¥, como ilustra a figura que se segue.

2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai, a trago fino, executar os mesmos
procedimentos aplicados na representacao axonométrica de formas planas complexas em perspectiva

dimétrica, aprendida na licao n° 31, como ilustra a figura que se segue.

\ n@ n

0 0zA

Fig 1 Fig2

“ E preciso recorrer aos procedimentos aprendidos na licdo n° 31 sobre a representag¢do
axonométrica de formas planas complexas em perspectiva dimétrica.
A representag¢do axonométrica da forma plana complexa deve estar a tracgo fino e ndo a

grosso.

3° Representada a forma plana complexa 1, 2, 3, 4, 5 e 6, que ¢ a base inferior da forma tridimensional,
vai tracar em cada um dos pontos, rectas paralelas ao eixo Z. Em cada uma das rectas vai marcar a
altura da figura, marcando 3 ¢m para cima.

Por cima do ponto 7 vai colocar 1;, 2 colocar 27, 3 colocar 31, 4 colocar 41, 5 colocar 57 € no ponto 6

vai colocar 6;.

Fig 3 Fig 4 Fig4

De seguida, vai unir os pontos 1y, 21, 31, 41, 51 € 61, como ilustram as figuras que se seguem.

4° Representada a forma complexa 1, 2, 3, 4, 5 e 6, que ¢ a base inferior ¢ a forma com os pontos 17,
21, 31, 41, 51 € 61, vai agora, representar a trago grosso continuo, os contornos visiveis (parte visivel)
da forma tridimensional os contornos invisiveis (parte invisivel) da forma tridimensional a traco

grosso interrompido.
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Os contornos visiveis (partes visiveis) da forma tridimensional complexa, contém todas as
“ arestas 1-11, 2-21, 3-31, 4-41 € 5-51 que representam os limites da forma tridimensional

complexa.

No entanto, para a representacdo dos contornos visiveis (parte visivel) da forma tridimensional
complexa, vai proceder do seguinte modo:

Unir a trago grosso continuo as arestas I-1;, 2-2;, 3-31, 4-41 ¢ 5-51 da forma tridimensional, os lados
1-2, 2-3, 3-4 e 4-5 da base inferior, toda a base superior com os pontos 17, 21, 31, 41, 51 € 61, como

ilustra a figura que se segue.

Figo6 Fig 7 Fig 8

“ Os contornos invisiveis (partes invisiveis) da figura, contém a aresta do ponto que se

encontra dentro dos limites da forma tridimensional complexa.

Para a representagdo dos contornos invisiveis (parte invisivel) da forma tridimensional complexa, vai
proceder do seguinte modo:

Unir a trago grosso interrompido a aresta 6-6; da forma tridimensional complexa, os lados 71-6 ¢ 6-5

da base inferior, como ilustra a figura que se segue.

Fig 11

Perspectiva cavaleira
1° Vai representar os eixos do sistema axonométrico para a perspectiva cavaleira, marcando em

relacdo a recta n, 0° para o eixo X e 45° para o eixo ¥, como ilustra a figura que se segue.
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2° Representados os eixos do sistema axonométrico, vai a traco fino, executar os mesmos
procedimentos aplicados na representagdo axonométrica de formas planas complexas em perspectiva

cavaleira, aprendida na li¢ao n° 31, como ilustra a figura que se segue.

Y

0 ~ D 0°A

Fig 1 Fig 2

E preciso recorrer aos procedimentos aprendidos na licdo n° 31 sobre a representagdo

n axonomeétrica de formas planas complexas em perspectiva cavaleira.

A representa¢do axonométrica da forma plana complexa deve estar a trago fino e ndo a

grosso.

3° Representada a forma plana complexa 1, 2, 3, 4, 5 e 6, que ¢ a base inferior da forma tridimensional,
vai tragar em cada um dos pontos, rectas paralelas ao eixo Z. Em cada uma das rectas vai marcar a

altura da figura, marcando 3 ¢m para cima.

Por cima do ponto 1 vai colocar 1;, 2 colocar 2;, 3 colocar 31, 4 colocar 4;, 5 colocar 57 e no ponto 6

vai colocar 6;.

De seguida, vai unir os pontos 11, 21, 31, 41, 51 € 61, como ilustram as figuras que se seguem.

A

= A D 0A ~ D T=A

Fig 3 Fig 4 Fig 5

4° Representada a forma complexa 1, 2, 3, 4, 5 e 6, que ¢ a base inferior ¢ a forma com os pontos 17,
21, 31, 41, 51 € 61, vai agora, representar a trago grosso continuo, os contornos visiveis (parte visivel)

da forma tridimensional, os contornos invisiveis (parte invisivel) da forma tridimensional a trago

grosso interrompido.

Os contornos visiveis (partes visiveis) da forma tridimensional complexa, contém todas as
“ arestas 1-11, 2-21, 3-31, 4-41 € 5-51 que representam os limites da forma tridimensional

complexa.
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Para a representacao dos contornos visiveis (parte visivel) da forma tridimensional complexa, vai

proceder do seguinte modo:

Unir a traco grosso continuo as arestas I-17, 2-2;, 3-31, 4-4;1 ¢ 5-5; da forma tridimensional, os lados
1-2, 2-3, 3-4 e 4-5 da base inferior, toda a base superior com os pontos 17, 21, 31, 41, 51 € 61, como

ilustra a figura que se segue.

n X n X n
= DA - D 0=A

L

)
il
=
\
!

0=A

Fig 6 Fig 7 Fig 8

ﬂ Os contornos invisiveis (partes invisiveis) do prisma contém a aresta do ponto que se

encontra dentro dos limites da forma tridimensional complexa.

Para a representag¢do dos contornos invisiveis (parte invisivel) da forma tridimensional complexa, vai

proceder do seguinte modo:

Unir a trago grosso interrompido a aresta 6-6; da forma tridimensional complexa, os lados -6 ¢ 6-5

da base inferior, como ilustra a figura que se segue.

X n X . n
z D A — = A D TA
Fig 9 Fig 10 Fig 11
Exercicios

1. Caro(a) aluno(a), com base nos passos aprendidos para a representagdo axonométrica de
formas tridimensionais complexas, vai resolver os seguintes exercicios com base nas

projeccdes ortogonais da forma que € apresentada:

Moddulo 2 de Educacio Visual 142 | IEDA-2023



VLD
VF

\%e
Fig. 1

a. Representar em perspectiva isométrica.

b. Representar em perspectiva cavaleira.

@ Resumo da Licao

Muito bem, caro(a) aluno (a)! Nesta licdo sobre representagdo axonométrica de formas
tridimensionais complexas, aprendeu a representar nas perspectivas isométrica, dimétrica e cavaleira,

usando as vistas de cima (VC) e a vista lateral (VL) como as vistas mais complexas.

J Chave de Correccao

Esté de parabéns se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

1 a) 1 b)
|
|
|
I
[
| Y
Y |
/ /Ii AN
/
X 4 n
-
Axonométria [sométrica Axonométria Dimétrica
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Unidade tematica 9: Cotagem das formas

Introducao

Caro(a) aluno(a), , a unidade tematica IX, cotagem das formas, sera tratada em duas ligdes, podendo
aprender a atribuir medidas das formas, seja por si construidas no seu dia a dia ou ndo. Quando fazes
um jardim e pretende colocar as arvores ou plantas de uma forma organizada, deve sempre optar em
estabelecer uma separacdo igual, pois ¢, a esta pratica considera-se cotagem do teu jardim. Pois bem,
duma ou doutra maneira realizamos actividades que a estética faz uma grande diferenca. Esta unidade

tematica ira lhe ajudar a atribuir as medidas das formas de maneira correcta.

@ Objectivos da unidade tematica

Ao terminar esta unidade tematica vocé devera ser capaz de:
e Definir cotagem
e Mencionar a importancia da cotagem das formas
e Cotar formas planas simples e complexas

e Aplicar as regras para a cotagem das formas
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LICAO N° 34: Introducio a cotagem das formas

Introducao

Para esta li¢do, podera aprender a manter as caracteristicas graficas das formas planas e volumétricas
através da atribuicdo de medidas. Chamando-se a este processo de cotagem das formas e garante a
existéncia da verdadeira grandeza ou da terceira dimensao que ¢ um dado nimero, a cota, com a cota
pode-se melhor representar o desenho do objecto no plano de desenho sem alterar as suas
caracteristicas.

De referir que para cotar objectos ira obedecer regras basicas, e com a ajuda dos elementos de cotagem
que sao 0s mesmos, quer para qualquer que seja a regra, das quais vao lhe auxiliar na representacao

das medidas exactas de forma correcta.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo, vocé devera ser capaz de:
e Definir cotagem?
e Mencionar a importancia da cotagem das formas

e (Cotar formas planas simples.

Para o estudo desta licdo ira precisar de 90 minutos dos quais podera consolidar os

conhecimentos através de exercicios.

w Cotagem
Caro(a) aluno(a)
Cotagem ¢ o processo de atribuicdo de medidas nas formas bidimensionais ou tridimensionais,

através de um dado numero a cota.

Importancia da cotagem

Uma das grandes aplicacdes da cotagem, verifica-se no ramo da engenharia, arquitectura e no ramo
de design, no entanto uma das vantagens da cotagem ¢ a existéncia do dado numérico que permite

conhecer a tridimensionalidade das formas.

Elementos de cotagem

Caro(a) aluno(a) os elementos da cotagem ajudam para melhor representar o dado ntimero, para

melhor compreender podera descreve-los com forma a figura 1.
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Dos elementos, a seta, pode ser apresentado de varias formas de acordo com a finalidade

do desenho, tal que:

/Cota (dado numérico em centimetros)

lc’r;n Linha auxiar da cota ’
pd

Seta

20

Linha de cota

10

20

Cota (dado numérico em milimetros)

Cotagem de uma forma plana
Caro(a) aluno(a), seja dada a figura plana (rectdngulo), com 4cm de comprimento ou 40 milimetros,
e 2cm de largura ou 20 milimetros, vai, passo -a- passo representar o dado numérico segundo as regras

que se seguem:

A unidade do dado numeérico é representada segundo o sistema ISO em milimetros. (10

milimetros correspondendo a Icm).

1° Caro(a) aluno(a), de acordo com a figura dada, podera tracar as linhas auxiliares de cota, paralelas
entre si e com medida igual ou superior a 0,4 cm, no minimo, de seguida, a linha de cota, que podera
possibilitar a representacdo do dado numero, que € a cota. A linha de cota ndo toca os vértices da

figura. Como ilustra a figura 1.Segue os passos de acordo com as ilustragdes sequenciadas nas figuras
1;2:3;4;5:6 e 7.

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4

[ 40 | | 40 | | 40 |

Fig. 5 Fig. 6 Fig. 7
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Cotagem do circulo e do arco

Caro(a) aluno(a), para a cotagem de circulo, sempre que os raios ou didmetros sejam indicados
interiormente a direc¢do ortogonal, porém, quando se transportam para o exterior os diametros ou
raios do circulo, as linhas de cota devem indicar a dimensao de um dos didmetros conjugados da

elipse e nunca a dos seus eixos de simetria, como ilustram as imagens a baixo.

O R indica o raio e @ indica o didmetro.
Caro(a) aluno(a), agora sim. Deve ter percebido como fazer a cotagem em formas simples,

consolide com as representagdes que se seguem:

\ \ | o
Cotagem do arco Cotagem da circunferéncia, Cotagem da circunferéncia,
representacio do raio representacio do raio representaciio do diametro

Das formas planas complexas, aplicara a cotagem, segundo os passos aprendidos nesta ligao.

—20 |—2cm

— - _
= =
- -
Rl
= = g g
vy cn W cn
s E
4 A A
| 40 | | dem |
Fig 1- Cotagem em milimetros Fig 2- Cotagem em centimetros

Exercicios
Com base nos conhecimentos que acabou de apreender para a cotagem de formas simples, cota as

figuras abaixo em milimetros e em centimetros.
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@ Resumo da Licao

A cotagem facilita a definicdo da verdadeira grandeza da figura, através dos dados numéricos, as
cotas.

Para a cotagem do circulo pode se cotar a medida do raio, com a sigla R e de seguida o dado numérico.
E para o didmetro com a sigla. @ e de seguida o dado numérico.

Quando se faz a cotagem de circulos, para o exterior, os didmetros ou raios do circulo, as linhas de
cota devem indicar a dimensdo de um dos diametros conjugados da elipse e nunca a dos seus eixos

de simetria.

/ Chave de Correccao

Esta de parabéns se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem

20 10 10 10 lem_ lem g lem
= g
- =
2 8 = 2 g 5
= B
30 3cm
Fig ]'. Cotagem Fig 1- Cotagem .
em milimetros em centimetros Fig 2- Cotagem Fig 2- Cotagem
em milimetros em centimetros
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LICAO N° 35: Cotagem de formas volumétricas

Introducao

Caro(a) aluno(a)!

Para esta licdo, poderd aprender a manter as caracteristicas graficas das formas volumétricas, através
da atribuicao de medidas, podera garantir do dado numérico, a cota, que define a verdadeira grandeza

da figura ou objecto.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Cotar formas volumétricas simples e complexas

e Aplicar as regras para a cotagem das formas

® Aplicar a convengdo grafica adequada na cotagem das pegas.
@ Para o estudo desta ligdo ira precisar de 90 minutos dos quais poderd consolidar os
conhecimentos através de exercicios.
Iv‘lv.

Seja dada a figura em projec¢des axonométricas.

Agora vamos juntos cotar a pega.
Caro(a) aluno(a)!
Vai tragar linhas de chamada (linhas auxiliares de cota) que partem dos vértices que
formam a mesma aresta.
Objecto
Caro(a) aluno(a), ndo se esquega das regras aplicadas para as formas planas. A linha de
cota, assim como a linha auxiliar de cota ndo devem tocar o vertice da figura, tendo no

minimo 0,4cm de separagdo com o vértice, como as imagens que se seguem.

Distdncia minima de separagio
entre o vértice e a linha auxiliar de
cota/linha de cota (0,4cm).

Fig 1 Fig2 Fig3 Fig 4
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20

/ 'LQ /
& &
4\5» /\/{y

: Fig 7
Fig 5 Fig 6

Cotagem de uma piramide; cilindro e cone
Caro(a) aluno(a)! Para esta cotagem, iremos recorrer ao método pelo qual, indicamos o raio ou um
diametro das bases do cilindro. (circunferéncia em forma de elipse em axonometria) ¢ a sua altura,

como ilustram as figuras 1;2 e 3.

h
=)
=3
s
~
~ i
..
N
.
.
T

Fig. 1 Cotagem da piramide Fig. 2 Cotagem do cone Fig. 3 Cotagem do cilindro

g Exercicios

Das regras que aprendeu, apresenta as cotas para esses solidos geométricos.

S
>

4

@ Resumo da Lic¢ao

Para cotar formas representadas em projec¢des axonométricas, € necessario tragar linhas paralelas a
uma direc¢do principal, que sdo limitadas por linhas de chamada, por sua vez paralelas a outra
direc¢do principal.

Quando se faz a cotagem de circulos, para o exterior, os didmetros ou raios do circulo, as linhas de
cota devem indicar a dimensdo de um dos diametros conjugados da elipse e nunca a dos seus eixos

de simetria.
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/ Chave de Correccao

Muito bem.

Esta de parabéns ser tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.
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Unidade tematica 10: Perspectiva Visual

Introducao

Caro(a) aluno(a) , aunidade X, Perspectiva visual das formas, serd tratado em duas licdes, podendo

desenvolver a sua capacidade de observagao, no dia-a-dia. Ao observar objectos a uma certa distancia,

seja a 1PF e a 2PF, as formas apresentam-se menores, € se estiverem proximos, apresentam-se

maiores, isto devido a nossa capacidade limitada da visdo, criando assim uma sensagdo do fim,

criagdo de um ponto imaginario, neste caso que ¢ o ponto de fuga, que se localiza entre a linha do

horizonte e o raio principal.

@ Objectivos da unidade tematica

Ao terminar esta unidade tematica vocé devera ser capaz de:

Identificar os elementos da Perspectiva Visual a 1 PF
Representar formas planas e volumétricas em Perspectiva Visual a 1 PF
Identificar os elementos da Perspectiva Visual a 2 PF
Representar formas planas e volumétricas em Perspectiva Visual a 2 PF

Observar as regras de higiene e seguranga no trabalho.

Moddulo 2 de Educacio Visual 152 | IEDA-2023



LICAO N° 36: perspectiva linear a 1PF

Introducao

Caro(a) aluno(a)

A perspectiva linear a 1PF visa responder algumas situa¢des da nossa realidade visual, a qual, em
funcdo do ponto de vista do observador, as formas apresentam-se deformadas, ou seja, as formas
tendem a diminuir de tamanho quanto mais distantes estiverem do observador. Podera responder
algumas questdes tais como: como se explica que uma estrada estreita quando observamos, estando
no meio, tende a diminuir se? Pois bem, a nossa vista chega a um limite ndo podendo mais alcancar.

E ¢ neste limite que se define o ponto de fuga.

Sabia que, com os fundamentos ideoldgico do real, considerando a imagem o mais real do
” que o proprio objecto, surge a necessidade de aproximar as formas a nossa realidade visual?
Desta forma, surgiu pela primeira vez com o Italiano, arquitecto famoso da época do
renascimento, Filippo Brunelleschi, que representou a terceira dimensao no plano

bidimensional.

Algumas imagens da perspectiva visual (Desenhos do Fillippo Brunelleschi)

Enm ) armants o il SRy F ol P PR T e AR T

Filippo brunelleschi -Basilica di Filippo Brunelleschi - A nave da igreja
San Lorenzo

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
o Identificar os elementos da Perspectiva Visual a 1 PF
e Representar formas planas e volumétricas em Perspectiva Visual a 1 PF

Aplicar a convengdo grafica adequada na representacdo das formas em perspectiva.
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Para o estudo desta licao ira precisar de 120 minutos dos quais podera consolidar os seus
conhecimentos através de exercicios.

S

Perspectiva linear a 1PF.

Figuras Planas Figuras Volumétricas

LH LH

Representacio de figuras planas em perspectiva linear a 1PF.

Seja dada a figura plana. 2cm

2cm

1° Vai tragar a vista frontal, neste caso um segmento de recta, AB e tracar a linha do horizonte, sobre
a qual marcar o ponto de fuga I, como ilustra a figura 1
2° A partir do ponto A tracar o raio visual até ao ponto de fuga 1, tendo tragado, passa para o ponto B

e tragar de novo o raio visual até ao ponto de fuga, como ilustram as figuras 2 e 3.

PF1 PF1 PF1
LH ; LH ' LH |

Fig. | Fig.2 fie3

3° Agora ja, tendo tragado todos os raios visuais, tragamos uma linha CD paralela ao segmento de

recta AB, mais proximo ao ponto de fuga.
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NB - Agora, poderemos unir os pontos A, B, C, e D, assim teremos o0 nosso quadrado representado

em perspectiva linear a 1PF.

@ Observa que, cada vez mais que o quadrado se aproxima ao ponto de fuga torna-se menor,

devido ao efeito da perspectiva.

Pois bem, chegou ao fim da representacio! Agora vai consolidar o que aprendeu na

metodologia, segundo a seguinte figura abaixo.

PF1 PF1
LH ; LH ;
C D G D
A B A B
Fig. 5

Fig. 4

Seja dada a figura. A figura ¢ um cubo, cuja as arestas medem 2cm.

1° Recorrendo as projecgdes ortogonais, vai extrair a vista frontal ABCD, como ilustra a figura

abaixo.
E
s A B
b G D c
/ ¢
Objecto Vista frontal do objecto

2° Vai tracar a vista frontal ABCD, e a linha do horizonte, tendo em conta o nivel dos seus olhos. Se
a figura estiver abaixo do nivel dos olhos do observador, a linha do horizonte estara por cima da vista
frontal, como ilustra a figura 1. Caso esteja frontalmente ao nivel dos olhos do observador, a linha
do horizonte, ira atravessar a vista frontal, e se estiver acima do nivel dos olhos do observador, a linha

do horizonte, estara por baixo da vista frontal.

@ Neste caso, o nivel dos olhos do observador encontra-se acima da vista frontal, como

ilustra a figura abaixo.
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LH

A B
D C
Fig. |

3° Sobre a linha do horizonte, vai tracar o raio principal até intersectar a linha do horizonte e marcar
o ponto de fuga 1. De referir que o raio principal nem sempre atravessa a vista frontal, como € o caso
ilustrado na figura 2.

A partir dos pontos 4, B, C e D, vai tragar raios visuais até ao ponto de fugal, como ilustra a figura

3.

T T
PF1 LH PF1 LH

7 /; /
‘ -~ 7/ ‘
Py A
-~ ’ //
A B y
A ) /
Y,
/ y
Fig. 2 Fig. 3

4° Observando sempre a figura que se pretende representar (cubo), vamos tracar o segmento FG, que
¢ paralelo ao segmento BC, ¢ a sua distancia deve ser a metade do lado do quadrado. O tragado do

segmento EF, que ¢ paralelo ao segmento AB, sera feito do mesmo modo, como ilustram as figuras

abaixo.
TP
LH PF1 LH
Py
4 /
7 //
Ap= p
A Y
/ XG
R Ve
D D C
Fig. 5

Moddulo 2 de Educacio Visual 156 | IEDA-2023



5° De acordo com metodologia descrita no passo 3, porém, a nossa representagao ¢ visivel nas faces
ABCD, AEFB ¢ BCGF, logo representas as suas arestas a traco continuo grosso ¢ as faces ADHE,

EFGH, sdo invisiveis, pelo que, serdo representadas a trago interrompido como ilustra a figura 7.

RP RP
PF1 LH PFl LH
/‘,_‘;/
P
) |
- ///‘ / g / /
~ v ///
A Ve A — /
// / yd /
G He— JG
Fig. 6 Fig. 7

Pois bem, chegdmos ao fim da representagdo da figura geométrica. Claro que conseguiu aplicar
devidamente, sim, agora consolidemos com base em outra forma geométricas, que apresenta mais

complexidade, ndo obstante a metodologia ¢ a mesma.

lcm
=]
9
o~
E
E
3cm
/
Vista frontal
Objecto
T:‘Fl LH LH
Fig. 1 Fig. 2
RP
PF1 LH LH
pd
Fig. 3 Fig. 4
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RP

PF1 LH

Fig. 5

g Exercicios

1 - Observa a seguinte figura abaixo.

\

3em

a) Identifica a vista frontal, através de uma seta e desenhe-a.
b) Representa a figura em perspectiva linear a 1PF, e indica apenas os contornos aparentes,
sabendo que:
e A vista frontal dista 4 cm a cima da linha do horizonte.
e O ponto de fuga situa-se a esquerda da vista frontal e dista 100 mm, da linha de
referéncia da aresta lateral mais proxima.

c) Identifica as linhas ocultas, na representagdo anterior.

Apresentar neste espaco os exercicios referentes ao conteudo de toda a licdo e tenha o cuidado de

diversificar o tipo de questdes e os niveis de complexidade.
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@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a)!

Com base no efeito da perspectiva, as linhas paralelas, quando se aproximam ao ponto de fuga,
tendem a intersectar-se no infinito, razao pela qual as faces formadas por essas linhas paralelas,
também tendem a intersectar-se. quando mais distantes do observador, assim, com o limite do alcance
da nossa vista, no horizonte, surge um ponto imaginario, neste caso que ¢ o ponto de fuga, que € o

resultado na nossa ilusdo oOptica.

/ Chave de Correccao
Muito bem.
Esta de parabéns se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

1-a) A seta indica a vista frontal, para a sua posterior representagao em perspectiva linear.

1-a)

Vista frontal

1-b)

LH

1-¢) P

PF1 LH
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LICAO N° 37: perspectiva linear a 2PF

Introducao

Caro(a) aluno(a)!

A perspectiva linear a 2PF permite a representacdo do meio envolvente, de formas, e ajuda na
elaboragdo de esbogos rapidos de planos de negdcio, mecanica, serralharia, entre outros campos que

a imagem ¢ o principal elemento de sustentacao.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
o Identificar os elementos da Perspectiva Visual a 2 PF;
e Representar formas planas e volumétricas em Perspectiva Visual a 2 PF;

e Aplicar a convengdo grafica adequada para a representacdo de formas em perspectiva visual

a 2PF.

Para o estudo desta licdo ira precisar de 90 minutos dos quais podera consolidar os seus
conhecimentos através de exercicios.
1

\V,«'."' Perspectiva Linear a 2PF
Metodologia

Seja dado o seguinte solido geométrico.
1° Recorrendo ao conhecimento aprendido anteriormente, iremos recorrer as projecgdes ortogonais,

isto ¢, representar, altura da figura.

2
3cm
=

Objecto Altura
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2° Tragar a linha do horizonte e sobre ela definir o raio principal
e Sobre o raio principal tragar a altura da figura dada.
e E sobre a linha do horizonte marcar os pontos de fuga 1 e 2.

PFI RP PF2 PFI RP PF2

LH ~—LH

Fig. 3 Fig. 4

3° Partindo dos vértices da altura da figura, tracar raios de fuga divergentes para os pontos de fuga 1

e 2.

PF1 RP P2 PFI BF P2

LH : " LH

Fig. 3 Fig. 4

4° Tendo em conta a figura dada, tracar linhas auxiliares paralelas a altura da figura e definir os

contornos aparentes da vista lateral.
5° Partindo dos vértices da vista lateral, divergir as linhas de fuga para o outro ponto de fuga.
@ Garantir sempre que em cada vértice da figura convirjam duas linhas de fuga, uma divirja

para ponto de fuga 1 e outra para o ponto de fuga 2 (PF2).

PFI RP PF2 PFI kP PF2

LH

LH

Fig. 5

6° Seguindo com o mesmo procedimento, construir a pega, parte por parte, para melhor controlar as
linhas de fuga. E quando obter um novo plano de uma das vistas, garantir a existéncia de duas linhas

de fuga.
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P2 PRI | PF2

PFI P PF2 P RP PF2

Fig. 9 Fig. 10

RP
PF1 PF2

Fig 11

Exercicios
1. De acordo com a figura representada a baixo, conhecidos os elementos para a sua
representacdo em perspectiva linear a 2PF, extraidas as suas alturas da figura, tome-o,
seguindo a instru¢do da alinea a).
a) Observa a figura a baixo, represente-a no espago marcado pelas alturas. O que deve fazer
¢ apenas representar os raios visuais que partem dos vértices das alturas e divergir até aos

pontos de fuga 1 e 2, e assim podera delimitar os contornos que forma a figura.
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PFI PF2 LH

@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), para a representagao das formas em perspectiva linear ou visual a 2PF, aprendeu
que no objecto, precisamos extrair as suas alturas.

Tragamos a linha do horizonte e definimos o raio principal em relagdo ao ponto de vista, sobre o raio
principal marcamos a altura da figura e marcamos os pontos de fuga sobre a linha do horizonte. Este
constitui o primeiro procedimento. Seguidamente, a partir dos vértices da altura divergimos os raios
visuais até aos pontos de fuga 1 e 2 e assim poderemos sempre observar a figura e definir as faces

laterais.

@ Cada vértice deve ter dois raios visuais que vdo até aos pontos de fuga I e 2.

/ Chave de Correccao

Muito bem.

Estéa de parabéns se tiver conseguido chegar aos resultados iguais as imagens que se seguem.

LH
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LICAO N° 36: Representacio da terceira (3*) vista de formas volumétricas
complexas

Introducao

Caro(a) aluno(a) !

A Tripla projec¢@o ortogonal consiste na representacao de trés vistas da figura, que sdo: a projec¢ao
vertical, que ¢ a vista frontal e lateral, nos dois planos de projeccdo e a projec¢do horizontal, que ¢ a
vista de cima, sendo que, as projectantes vertical e horizontal, sdo as linhas que projectam os vértices

da figura até aos planos de projeccao, definindo as projec¢des procuradas.

@

Objectivos da Licao
Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Identificar a Vista de Cima, Frontal e Lateral de formas volumétricas
e Representar a Tripla Projeccao Ortogonal de formas volumétricas simples e complexas.

e Aplicar a convengao grafica adequada ao representar as vistas no plano de desenho.

Para o estudo desta li¢do ird precisar de 120 minutos dos quais podera consolidar os

conhecimentos através de exercicios.

=

Projeccdes ortogonais de formas tridimensionais complexas, no plano do desenho.
Metodologia.

Seja dado o seguinte objecto,

Objecto

Conhecidos os planos de projec¢ao, com conhecimentos adquiridos na licao 4 e 3, podera representar
as trés vistas do objecto no plano do desenho.

A seta indica a vista frontal da figura.

@ A posi¢do da vista frontal é determinante para a projec¢do da vista lateral, como mostra

a figura abaixo.
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VLD
VF

N

vC
Fig. 1

Agora, Caro(a) aluno(a), consolidemos com mais uma figura, prestando bem atencdo a posicao da

vista frontal que faz com que a vista lateral direito, esteja projectada do lado esquerdo.

VF

VLD

N

Ve
Fig. 2
Para mais consolidacdo, observa agora as projec¢des da figura e, concluira a importancia da seta na

projeccao da figura, nos planos de projecgao.

VF

VLE

Fig. 3 vC
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g Exercicios

Seja dada as figuras abaixo, a seta indica a vista frontal. Com base nos conhecimentos adquiridos:
a) De que lado podera projectar-se a vista lateral de cada figura.

b) representar as projeccoes da fig.1 em tripla projeccao ortogonal, nos planos de desenho.

~ — ™~

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

@7 Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), na tripla projec¢ao ortogonal, a seta ¢ o vector principal que ajuda para a disposicao
das vistas da figura: De acordo com a posicao da figura 1, a vista lateral direito encontra-se
representado do lado esquerdo, isto é a vista frontal orienta as vistas laterais.

Caro(a) aluno(a), quando a seta estiver virada para a direita, a vista frontal V'F ¢ representada do lodo
direito e a terceira vista, que ¢ a lateral, do lado esquerdo, como ilustram as representacdes das figuras
1 e 2. E quando a seta estiver virada para a esquerda, a vista frontal VF ¢ representada do lado
esquerdo, ¢ a terceira vista fica representada do lado direito, como ilustra a representacao da figura

3.

A seta virada para esquerda, a vista frontal (VF) também é representada do lado esquerdo,
e quando a seta estiver virada para direita, também, a vista frontal (VF) é representada

do lado direito.

/ Chave de Correccao

Caro(a) aluno(a), muito bem!
Esta de parabéns por ter conseguido chegar aos resultados iguais as imagens que se seguem.
1 a) — Resposta:

e Fig. 1 lado esquerdo,

e Fig. 2 Lado esquerdo,

e Fig. 3 Lado direito.
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1 b) — Resposta:

VF

1b)

VLD

=

Fig. 1

vC
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Unidade tematica 11: Perspectiva Rigorosa

Introducao

Caro(a) aluno(a) , para a unidade XI, perspectiva rigorosa, sera tratado em sete (7) licdes, onde vai
conhecer os elementos da perspectiva rigorosa, seja a um ponto de fuga (1PF), ou a dois pontos de
fuga (2PF). A perspectiva rigorosa podera esclarecer algumas situagdes da realidade visual, como a
deformacao dos objectos quando as vemos em relagao a um ponto de vista. De certeza, quando estiver
no meio de uma estrada estreita, e observar mais a fundo, as linhas paralelas tendem a intersectarem-
se no infinito, ou seja, este exemplo é o0 mais comum que mostra a ilusdo Optica, porque na realidade

essas linhas nao se intersectam, mas sim, a nossa vista cria um ponto no seu horizonte, o dito ponto

de fuga, pois poderemos fazer um estudo mais aprofundado desta nossa realidade visual.

@ Objectivos da unidade tematica

Ao terminar esta unidade tematica vocé devera ser capaz de:

Nomear os elementos da Perspectiva Rigorosa

Caracterizar os elementos da Perspectiva Rigorosa

Representar os elementos da Perspectiva Rigorosa

Identificar os elementos da Perspectiva Rigorosa a 1PF
Representar formas planas em Perspectiva Rigorosa a 1PF
Identificar os elementos da Perspectiva rigorosa a 1PF
Representar formas volumétricas em Perspectiva Rigorosa a 1PF
Representar formas sobrepostas em Perspectiva Rigorosa a 1PF
Identificar os elementos da Perspectiva Rigorosa a 2PF
Representar formas planas em Perspectiva Rigorosa a 2PF
Identificar os elementos da Perspectiva rigorosa a 2PF
Representar formas volumétricas em Perspectiva Rigorosa a 2PF
Representar formas sobrepostas em Perspectiva Rigorosa a 2PF

Observar as regras de higiene e seguranga no trabalho.
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LICAO N° 38: Introducdo a Perspectiva Rigorosa (PR)
Introducao

Perspectiva rigorosa

Sabe-se que na perspectiva visual, as formas sao representadas em funcao da tua realidade visual. No
entanto, para a perspectiva rigorosa, busca-se no objecto, que através dos seus elementos: (vista
frontal, Planta do objecto e altura do objecto), faz-se a representacdo rigorosa na qual podera se
encontrar o efeito da perspectiva (ilusdo optica).

O observador, no seu ponto de vista, diverge os raios visuais, que passam pelos vértices da planta do
objecto, que se localiza entre o ponto de vista (PV) a linha de terra (LT), que se sobem
perpendicularmente, quando intersectam o plano do quadro (PQ).

Entre a linha de horizonte (LH) ¢ a linha de Terra (LT), geralmente localiza-se a vista frontal do
objecto, para a representagdo em perspectiva rigorosa a I PF (um ponto de fuga), e ainda entre estes
dois elementos localiza-se também a altura do objecto (h), para a representa¢do a 2PF (dois pontos
de fuga).

Do ponto de vista do observador langando o raio principal, ao se intersectar com a linha do horizonte
(LH), encontra-se o ponto de fuga um (1PF) e para encontrar os dois pontos de fuga, do ponto de

vista do observador, langa dois raios visuais com um sentido horario (30° e 60°) ¢ sentido anti-horario

(60° e 30°) .

Esta metodologia serd detalhada para cada representagdo especifica, das figuras em

perspectiva rigorosa a 1PF e a 2PF.

@b

Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:

e Nomear os elementos da Perspectiva Rigorosa

e (aracterizar os elementos da Perspectiva Rigorosa

e Representar os elementos da Perspectiva Rigorosa

. Para o estudo desta licdo ira precisar de 120 minutos dos quais podera consolidar os

¥

conhecimentos através de exercicios.

g . .
L~ Elementos da perspectiva rigorosa
e Linha do horizonte (LH)

e Linha de terra (LT)
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e Plano do quadro (PQ)

e Ponto de vista (PV)

e Raio principal (RP)

e Raios visuais (RV)

e Linhas de fuga (LF)

e Linha de cota (LC)

e Pontos de fuga (PF)

e Vista frontal (VF) ou al¢ada do objecto (AO)
e Planta do objecto (P) ou vista de cima (VC)
e Altura do objecto (h)

e Cone 6ptico (CO)

Representacio no plano bidimensional dos elementos da perspectiva rigorosa a 1PF.
a) Representagdo da linha do horizonte, linha de terra, plano do quadro, ponto de vista, raio

principal e ponto de fugal, como ilustra a figura abaixo.

LR P - Raio principal
PF1 LH
LT
PQ
fig 1
Legenda: 8 PV
Linha do Horizonte (LH)

A linha do horizonte localiza-se ao nivel dos nossos olhos e serve de referéncia para a representacao
do efeito da perspectiva. Geralmente reflecte a altura do observador que ¢ o limite do alcance da

ilusao oOptica.
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Linha de Terra (LT)
A linha de terra ¢ onde eta assente o observador. Esta localiza-se abaixo da linha do horizonte e a
distancia entre a linha do horizonte e a linha de terra corresponde a altura média do homem normal
que ¢ de 1,7 a 1,6 metros, que ¢ convertido para o sistema IS0, passando a ser representado em
milimetros, 170 mm a 160 mm, convertendo para centimetros, tem-se 1,7 cm a 1,6 cm, como ilustra

a figura 1 a cima representado este elemento no plano de Desenho.

Plano do Quadro (PQ)
O plano do quadro ¢ a distancia entre o objecto e a interseccdo da linha de terra com o plano do
quadro, e localiza-se, na sua representacdo, no plano de desenho (figura 1) abaixo da linha de terra,
isto na representacdo plana, e a sua distancia deve ser o dobro da distancia da linha do horizonte a

linha de terra.

Ponto de Vista (PV)
O lugar onde localiza-se o observador. Para a sua representagdo, o plano de Desenho (figura 1),
depende da posicao do observador em relagdo ao objecto € ao plano do quando, no entanto, esta
medida ndo deve ser inferior a distancia entre o plano do quadro a linha de terra e ndo muito a quem

deste distancia, como ilustra a figura 1.

Raio Principal (RP)
O raio principal ¢ o raio visual perpendicular a linha do horizonte, € quando se intersecta, define o
ponto de fuga. A sua representagdo pode ser a traco continuo ou a traco ponto, destacar, de acordo

com a figura 1 acima representado.

Raio Visual (RV)
O raio visual define a ilusdo Optica, faz com que as rectas paralelas se intersectem num ponto
imaginario (Ponto de fuga) e, partem sempre do ponto de vista do observador, o objecto quanto mais

perto do observador estiver torna-se maior ¢ quanto mais distante, torna-se menor.

Ponto de Fuga 1 (PF1)
O ponto de fuga ¢ o lugar geométrico de convergéncia do raio principal com a linha do horizonte e

localiza-se no infinito. A ilusdo optica faz que as linhas paralelas se intersectem.

Ponto de Fuga 1 e Ponto de Fuga 2
Os pontos de fuga 1 e 2 s@o o lugar geométrico de divergéncia dos raios visuais com a linha do

horizonte e localiza-se no infinito A ilusdo optica faz com que as linhas paralelas se intersectem.
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PF1 PE2 ;; PF2

Para a representacao dos pontos de fuga 1 e 2, os raios visuais devem criar um cone 6ptico, em dois

sentidos horario (30° e 60°) e anti-horario (60° e 30°).

PF1 |y

LT

PQ

PQ

PV PV

Fig 1- Sentido Horario Fig 2-Sentido anti-horario

Cone optico (CO)
O cone Optico ¢ formado por raios visuais que, partindo do ponto de convergéncia que € o ponto de

vista, fazem angulos de dois sentidos horario (30° e 60°) e anti-horario (600 e 30°).

Os raios visuais, que partem do ponto de vista, sdo orientados pelos vértices da planta até

@ intersectar o plano do quadro e, se tornam validos logo que intersectam o plano do quadro,

perpendicularmente a este.

Linha de Fuga (LF)

As linhas de fuga sdo paralelas entre si e, com a ilusdo Optica, faz com que essas linhas se intersectem

num ponto de fuga que ¢ a convergéncia, responsavel pelo efeito da perspectiva.

/LE,

PF1 LH Fl LH
LT LT
PQ PQ
PV PV
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Identificado o ponto de fuga, que é o lugar de convergéncia, as linhas de fuga podem tomar
varias direcgoes, em fun¢do da posigdo da vista frontal a altura do objecto, como podemos

observar na representagdo acima.

Linha de cota (LC)
E a linha das alturas, ou de referéncia que s6 é representada na perspectiva rigorosa a 2PF. A linha
de cota coincide com o lado da planta do objecto, que ¢ paralela a um dos raios visuais aparentes que
forma o cone optico. Esta linha prolonga-se até ao plano do quadro (PQ) e se torna valido.
Uma vez que o objecto, geralmente, encontra-se assente na linha da terra, considera-se, no entanto, a
intersec¢ao da linha de terra, com a linha de cota, o ponto nulo 0 (zero), abaixo desde ponto, a cota ¢

negativa, e a partir do ponto nulo para cima, a cota € positiva.

—Linha de Cota —Linha de Cota
PF1 PF2 LH _|PF2 PFI LH
LT LT
1 0

0.5

PQ PQ
PV PV
Fig 1- Cota negativa Fig 2-Cota positiva

g Exercicios

De acordo com os conhecimentos adquiridos na ligdo sobre os elementos da perspectiva rigorosa,
complete a seguinte representagdo grafica e nomeie os seus elementos, indicando o seu significado,

a 1PF e a 2PF.Figura 1- Representar os elementos a 1PF.
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Fig 1

Figura 2- Representar os elementos a 2PF.

@ Resumo da Licao

A perspectiva rigorosa visa a representacdo dos objectos segundo a nossa realidade visual A partir
dos elementos do objecto, que s¢a: VF; VC e h (altura) e os elementos da perspectiva rigorosa, que
sao: LH; LT; PQ; PV; RV; LF; PF; RP; servem de suporte para a representacao das formas e conido-
0 a ndo se esquecer destes elementos, pois iremos melhor desenvolver na proxima ligao 39.

E necessério que os raios visuais que partem do ponto de vista do observador, se crie a ilusdo optica
das formas, isto ¢, quanto mais perto do observador sdo maiores e mais distantes perdem o volume,
nao obstante, o raio visual e linha de fuga que sdo os principais elementos que produzem o objecto

em perspectiva rigorosa, quando se intersectam.
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/ Chave de Correccao

Muito bem.

Esta de parabéns se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

PFI LH
LT
PQ
rv
Fig 1
PF2 PF1 LH
LT
PQ
PV
Fig 2
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LICAO N° 39: Representacio em Perspectiva Rigorosa a um (1) Ponto de Fuga

Introducao

Para a representacdo de objectos em perspectiva rigorosa, os elementos sao bastante fundamentais.
Pois, se ja conhece a linha do horizonte, linha de terra, plano do quadro, ponto de vista, raio principal,
raio visual, linha de fuga, estes poderao ser o suporte dos elementos do objecto, que sdo, vista frontal
e planta do objecto (recorrendo ao conhecimento das projeccdes ortogonais) e, posterior

representacdo em perspectiva rigorosa a 1PF.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Identificar os elementos da Perspectiva rigorosa a 1PF
e Representar formas planas em Perspectiva rigorosa a 1PF

e Aplicar a convengdo grafica adequada para a representacao das formas em PR a 1PF.

conhecimentos em forma de exercicios.

Para o estudo desta licdo ira precisar de 120 minutos dos quais podera consolidar os

L J® Representacio no plano bidimensional dos elementos da perspectiva
N~ rigorosa a 1PF

a) Representagdo da linha do horizonte, linha de terra, plano do quadro, ponto de vista, raio

principal e ponto de fugal.

A

Objecto (ndo representados
0s veértices)

VF - vista frontal VC - vista de cima/Planta

Moddulo 2 de Educacio Visual 176 | IEDA-2023



PF1 LH

LT

PQ

PV

Elementos do objecto para a representacio em perspectiva rigorosa a 1PF

Na perspectiva rigorosa a um ponto de fuga, no objecto, apenas precisamos da sua vista frontal e sua

planta.

Forma plana ou bidimensional

VF

Objecto vista Frontal

LT
% Legenda
0 vC VF - vista frontal

VC - vista de cima/Planta
O - Objecto

Planta/vista de cima

Forma tridimensional
T

[€=" 17
J _
. ~ CEEs D= VF - vista frontal
¢ BEK ALy
LT

L
B 1zK I, =L
/ Objezto L=G) E=H,  VC - vista de cima/Planta
Representados
(Rep BEC, AZD,

o0s vértices)
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Representacio de figuras planas em perspectiva rigorosa a 1PF
Seja dada a figura plana, sendo conhecidos os seus elementos, a vista frontal e a vista de cima,
conforme a representacdo do objecto na apresentacdo dos elementos do objecto.

| 4cm |
- h

2cm

VF - Vista frontal
-

Panta/Vista de cima
Objecto

(Figura plana)
Agora sim, vamos conhecer os passos:

Vai representar os elementos da perspectiva rigorosa.

1° Vai representar a vista de cima ou planta, marcando 3 c¢m para baixo do plano do quadro, e tragar
uma aresta de 4 cm paralela ao PQ. A aresta de 4cm deve medir 2 cm a esquerda e 2 cm a direita do
raio principal, tendo o ponto 4 e B, como ilustra a figura 1. A partir dos pontos A e B vai tragar rectas
de 2em para cima e marcar os pontos C e D.

Tendo os pontos ABCD, vai tragar o rectangulo, como ilustra a figura 1.

De seguida, representar a VF, que para tragar, vai prolongar linhas para cima que partem dos pontos
Ce D, e da LT vai medir / cm para cima e tragar uma linha paralela a LT, obtendo os pontos C2=A4;

e B2 =D, como ilustra a figura 1.

2° Agora, vai partir do ponto de vista, tragar raios visuais que passam pelos vértices da planta do
objecto, até intersectar o PQ, e sobe perpendicularmente até intersectar a linha de fuga.
Poderd partir do ponto de fuga e tracar linhas de fuga que passam pelo vértice da VF até intersectar

o raio visual, formando o ponto A, como ilustra a figura 2.

A
D PF1 LH — PF1 LH
B GA, B,=D, Gy~ | BD,
LT A LT
PQ PQ
C D, C D,
" B B
PV P
Fig | Fig 2
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3° Seguindo o passo anterior, vai tragar raios visuais que passam agora pelo vértices B da planta, até
intersectar o plano do quadro e, a partir do ponto de fuga, tracar linhas de fuga que passam em todos

vértices da VF até intersectar os raios visuais, formando os pontos 4 e B, como ilustra a figura 3.

C
AD PFI LH PF1 LH
B G3A. BD, GA, B=D,
A B LT A B 1T
PQ PQ
Cy D G )
B A B
PV PV
Fig 3 Fig4

Continua com o0s passos

5° Assim, vai continuar a tragar os raios visuais, agora, para os vértices C e D e, 0s seus raios visuais
vao intersectar as linhas de fuga, definindo os pontos C e D, como ilustra a figura 5.
Pois encontrou todas as intersecg¢des, vai unir os pontos, C e D, formando a aresta mais distante do

ponto de vista, como ilustra a figura 6.

C
AD PE1 LH PF1 LH
B G=A. B:D, GEA, B:=D,
C D C D

A B 1T A B LT
PQ PQ

Cl \ Cj D]

A B A Bi

PV PV
Fig 5 Fig 6
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6° Tendo tracado todos os raios visuais e linhas de fuga, encontra as intersec¢des correspondentes a

figura e une sempre de acordo com a mesma linha de referéncia, como ilustra a figura. 7.

C
A Objecto PF1 LH
B G B=D,
L
A B LT
PQ
G D,
Aj B,
PV
Fig 7
Actividade

Caro(a) aluno(a), para melhor conhecer as diversas posi¢des que o observador pode tomar no campo

visual, representemos agora, a seguinte figura plana, e extraidas as suas vistas, os elementos, neste

caso que precisamos para a perspectiva.

lcm
=
[*]
o~
=)
2
2cm
Figura plano
ou objecto VF- vista frontal VC- Vista de

cima ou planta

1° Pois bem, iniciaremos juntos alguns passos para a representacao em perspectiva rigorosa a 1PF.

Veja que representamos a vista de cima e a vista frontal, como ilustra a fig.1.
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2° Pois bem, recorrendo a metodologia da perspectiva rigorosa, vamos tracar os raios visuais dos

pontos mais proximos do observador e procurar as linhas de fuga, na vista frontal.

n Continuando a aplicar a metodologia, so temos que encontrar as intersec¢oes dos raios

visuais e as linhas de fuga.

PF1 LH PFll LH
AE, Qﬁ“ = 2 B-D, AE:-E’ =2
LT LT
PQ PQ
Ei FI El P;
C D G Dy
AT By Al 2%
PV PV
Fig 1 Fig2

3° Agora, vamos juntos ver o que acontece na figura 3. Vai unir os pontos 4 e B, na intersec¢ao dos
raios A e linha A4, assim sucessivamente com o raio B ¢ a linha B, como ilustra a figura 3
Podendo, completemos os raios visuais € as linhas de fuga para todos os vértices:
1. Raios visuais, para os vértices da planta;
2. Linhas de fuga, para os vértices da vista frontal,
3. Raio visual intersecta a linha de fuga, do mesmo nome, e assim tragamos as arestas do mesmo
nome e seguindo a mesma logica, vamos a partir das arestas também tracar a face do objecto,

que ¢ neste caso a nossa figura plana.

Para esta actividade, vai procurar os pontos C; D; E e F, conforme a figura 3, onde ja tragamos os

raios visuais C; D; E e F, e também as linhas de fuga C; D; E ¢ F.

“ Completar a figura 3, de acordo com o que pode aprender nesta licao.
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PF1 LH

LT

PQ

PV
Fig 3

@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), a perspectiva rigorosa a 1PF consiste na representagdo das formas, segundo a sua
realidade visual, mas com aplicag@o da técnica, recorrente aos elementos do objecto, as vistas frontal
e de cima.

O objecto em projeccdes axonométrica, que lhe ¢ apresentado, ndo se encontra em perspectiva, logo,

a perspectiva rigorosa, tem como matriz o objecto representado.

/ Chave de Correccao

Muito bem.

Esta de parabéns se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.
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PF1 LH
A % 5
/ F
C y LT
PQ
Ej
\ D,

PV
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LICAO N° 40: Perspectiva rigorosa a 1PF - Representacio de formas
volumétricas simples

Introducao

Caro(a) aluno(a), as formas volumétricas sao de trés dimensoes, das quais so precisas das vistas de
cima e frontal, para a sua representagdo em perspectiva rigorosa a 1PF. Este elemento do objecto
podera juntar aos elementos da perspectiva rigorosa, que por sua vez poderemos encontrar a ilusdo

optica do observador em relagao a um ponto de vista.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar os elementos da Perspectiva Rigorosa a 1PF.
e Representar de formas volumétricas em Perspectiva Rigorosa a 1PF.

e Aplicar a convengdo grafica adequada para a representacdo das formas em PR a 1PF.

Para o estudo desta ligdo ira precisar de 90 minutos dos quais poderd consolidar os
conhecimentos através de exercicios.

Seja dado o seguinte prisma rectangular.
4cm
| 4cm | F i
™ l
EI £
Q| [3]
W ~l
P
Objecto Vista Frontal Panta/Vista de cima

Caro(a) aluno(a), do objecto a baixo, temos a vista frontal (V'F) e a planta do objecto ou vista de cima
(VC), que sdo os elementos do objecto que precisa para junto com os elementos da PR a IPF,

nomeadamente : LH; LT; PQ; PV, representar graficamente, como ilustra a figura 1 que se segue.

Bem, agora acompanha o passo a passo para a representacao em perspectiva rigorosa a I PF.

1° O rectangulo tem 6 faces, pois representa a planta, formada pelos pontos: ABCD e EFGH, ¢ a
vista frontal ABCD e EFGH, como ilustra a fig. 1.

2° A partir do ponto de vista, vai tragar o raio visual que passa pelo vértice 4;= Cy até intersectar o

plano do quadro, prolongando perpendicularmente, e do PF1, vai tragar linhas de fuga que passam
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pelos vértices A2 = E», que vao formar o ponto 4, onde a linha intersecta o raio visual, como ilustra a
fig. 2.

PF1

LH PF1 LH
GG, DzHy CT/ DzH,
AZE, B7E, LT AT, B7E LT
A
PQ PQ
EZG, E=H, EZG F=H,
AZC] BED, AF BED,
P PV
Fig 1 Fig 2

3° Observando para a figura 3, podera perceber que o método aplicado na figura. 2 ¢ repetido,

portanto, mudando apenas o vértice por onde passa o raio visual.

@ A partir do ponto de vista, vamos tragar raios visuais que passam pelos veértices da planta

ate ao plano do quadro, que por sua vez prolongam-se perpendicularmente.

4° A partir do ponto de vista, vai tracar raio visual que passa pelos vértices A e B, como ilustra a
figura. 3.
A partir do ponto de fuga 1 vai tragam-se as linhas de fuga que passam pelos vértices AE, até

intersectar o raio AC, dando origem ao ponto A, e da linha de fuga BF, até intersectar o raio visual

BD, dando origem ao ponto B, como ilustra a figura. 3.

5° Pois bem, obteve os pontos 4 ¢ B, conforme a figura 3, do PF1, vai tracar as linhas de fuga CG

e DH, que ao intersectar os raios visuais AC e BD, ddo origem aos pontos C e D, como ilustra a figura
4.
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PF1 LH PF1 LH
cfy D=H] ¢ CF / DzH] D
AFFy BF LT e BS LT
A B A B
PQ PQ
EEG F=H, EEG EZH,
AF BED, AZ BzD,
P PV
Fig 3 Fig4

6° Podera encontrar os pontos ABCD, unindo-os, obtendo a face mais préxima do observador, como
ilustra a fig. 5.
Lembre-se que esses pontos sdo encontrados através da intersec¢do de um raio visual e uma linha de

fuga, como ilustra a fig. 6.

PF1 LH PF1 LH
c cey D] D c &y L
Azt =K LT PEt B LT
A B A B
PQ PQ
EEG, F=H, EEG F=H,
AFC BED, = BED,
PV P
Fig 5 Fig 6

7° Pois bem, ja encontramos a vista ABCD, mais proxima do observador, agora, vamos procurar
encontrar a vista mais distante do observador. A partir do ponto de vista vai tracar o raio visual que
passa pelos vértices EG, e FH, como ilustra a fig. 7.

Agora procura as intersecgdes nos pontos E; G; F e H que surgem pela intersec¢ao do raio visual e

linha de fuga, como ilustra a fig. 8.
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Um raio visual, intersecta todas linhas de fuga que estiverem na mesma linha de

referéncia.
PE1 ) LH PE1 ‘.. LH
G H = It
c — = D o e T e —— D
AEZ/ Bk LT A}:z/ = LT
E F E F
A B A B
PQ PQ
EEG E=H, EZG K=H,
Az B2D, AF BED,
P PV
Fig 7 Fig 8

8° Pois bem, percebe que cada vez que avangamos para uma nova representacao, os raios e as linhas
vao aumentando, muito bem! Nao perca a sua concentragdo, s6 precisa de continuar a aplicar a
metodologia.

E por fim assim que encontrar todas as faces da figura, ndo se esqueca de sempre observar o objecto
que estamos a representar.

Vai tragar as linhas visiveis (Contornos aparentes) e as linhas invisiveis (Ocultas), como ilustra a

fig.9.

Moddulo 2 de Educacio Visual 187 | IEDA-2023



PF1 LH
G H
C ——— = b e——— [}
AZEZ/ Bz LT
AE T T T T TEN
/ N
/ N
A B
PQ
EzG E=H,
= B=D,
P
Fig 9

g Exercicios

Seja dado o seguinte objecto, tome-o como referéncia e represente em perspectiva rigorosa a 1PF, de

acordo com as alineas que se seguem:

1,5cm

Objecto

a) Das representacdes na tabela abaixo, qual delas corresponde aos elementos para a

representacao do objecto acima apresentado em perspectiva rigorosa a 1PF.
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N° Vista de cima Vista Frontal

b) Observa a seguinte representacdo grafica, cujo objecto esta assente a 5 em abaixo da linha de
terra. Represente em perspectiva rigorosa a 1PF, sem precisar de nomear os vértices dos

elementos do objecto.

LH
PF1
LT
PQ
-
PV

@ Resumo da Licao

Bom, a representacao em perspectiva rigorosa a 1PF de figuras volumétricas, sempre tem como base
0 objecto, conhecendo os seus elementos que sdo a vista frontal e a planta do objecto, podendo esses

elementos representados graficamente, junto aos elementos da perspectiva rigorosa.
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A partir do ponto de vista convirjam todos os raios visuais, que passam pelos vértices da planta até
intersectar o plano do quadro, perpendicularmente em relagdo a este. O outro elemento ¢ a linha de
fuga, que por sua vez converge no ponto de fuga, passando também pelos vértices da vista frontal até
intersectar o raio visual valido, podendo essas intersec¢des formar os vértices, arestas e faces, que

unidos de acordo com os seus nomes formam a figura em perspectiva rigorosa.

/ Chave de Correccio

Muito bem.
Esta de parabéns se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.
I — a) De acordo com as experiéncias do que acabou de aprender, claro que acertou! Se nio

acertou, agora veja qual € a resposta correcta, de certeza que é:

Vista frontal Panta/Vista de cima
1-b)
LH
PF1
4_’——:':_:—-" ?
LT
/ 7
- /
— o

PQ

PV
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LICAO N° 41: Perspectiva rigorosa a 1PF - Representaciio de formas sobrepostas

Introducao

Caro(a) aluno(a), as formas sobrepostas apresentam trés dimensdes, tal como nas formas
volumétricas, recordando que para a representagdo das formas volumétricas precisamos das vistas de
cima e frontal do objecto. Pois bem, para esta li¢ao aplicaremos a mesma metodologia, que sera a

representacao da ilusdo dptica quando observamos a formas de perto ou a uma certa distancia.

Objectivos da Licao

@

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar os elementos da Perspectiva Rigorosa a 1PF
e Representar as formas sobrepostas em Perspectiva Rigorosa a 1PF

e Aplicar a convengdo grafica adequada para a representagdo das formas em PR a 1PF

Para o estudo desta licdo ird precisar de 90 minutos dos quais podera consolidar os

@

conhecimentos através de exercicios.

\{

Representacio de formas tridimensionais em perspectiva rigorosa a 1PF

Segundo a metodologia aplicada na representagdo de formas planas, aplicar-se-a para a representagao

de formas tridimensionais.

Seja dada a seguinte figura tridimensional e representadas as suas projeccoes frontal e horizontal, isto

¢, a vista de cima ¢ a vista frontal;

Gl HET, 12K 1L

C:EEQ DZEF'_’ E15G\ FiEH 1

BFK/ ALy BZC AZD,

/ VF - vista frontal VC - vista de cima/Planta

Objecto

Caro(a) aluno(a), conhecidas as projecgdes ortogonais, no objecto, a cima representado, precisa-se
da Vista frontal e a planta do objecto, representar junto aos elementos da perspectiva rigorosa a

1PF.

@ Um raio visual para as figuras tridimensionais, poderd intersectar em todas as linhas de

fuga que estiver na mesma linha de referéncia, ou linha de chamada.
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Gl PF1— LH Gl PFT— LH
CE, DER C=E D=h
—K =] K =] LT
BKS AL LT B A=L
PQ PQ
1= 1,51 12K J,EL,
E=G, E=H, =G, R,
BZC, AZED, BZC, ZD,
Y PV
Fig 1 Fig 2
Gl PFI—H=, LH (=1 PFT—HZ,
CE D:=h CE D=E
E F
B=K AL LT B=K AFLs
C D C L D

1=K )=, 15K \E

'EGl FlE 'EG‘ 1=H

B=C, AED, B=C, AZD,

PV PV
Fig3 Fig4

LH

LT

PQ
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G H G H o 11
Ggf[z Pﬁ‘ H’l{ LH Ggﬂ-) P‘_‘ FrZ:’JZ
CE D=R CHE OFb
E E F
BK ArL, LT BK AL
L D C L D
K L
i PQ A
I,3K UEin I,3K, 7L,
‘Eq FiE 1 = \ / FIE 1
BEC AZD, BEC, AZD,
Y PV
Fig 5 Figé
G ' L H
4 +
b | 212 LH
C DJEFz
e/ N
Bgék A.,J—:L_ LT
C D
4K L
B A PQ
I,3Ky) 0, 7L
= \ / E=i1,
B=C, A=D,

PV

Fig7
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g Exercicios

Seja dado o seguinte objecto, e as suas vistas de cima e frontal.

3cm 3cm

3cm
3cm

|
=

VF - Vista frontal VC- Vista de cima/Planta

/

Objecto

a) Represente os elementos do objecto, junto aos elementos da perspectiva rigorosa a 1PF,
sabendo que o raio principal faz um eixo de simetria com o objecto e a vista frontal estd assente na

linha de terra.

b) Representada a planta do objecto e a vista frontal, e encontre a figura a cima apresentada em

perspectiva rigorosa da figura a 1PF, a partir dos seus elementos.

@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a) nesta li¢dao, aprendeu que as formas tridimensionais em perspectiva rigorosa a 1PF,
os elementos do objecto, sdo a vista frontal e planta do objecto ou vista de cima, que junto aos
elementos da perspectiva rigorosa, € com os raios visuais que intersectam as linhas de fuga. Essas
intersecgOes, fazem com que a figura se apresente maior quando observado, perto do observador, e

menor quando mais distante do observador, procurando-se assim a representacdo da realidade visual.

/ Chave de Correccao
Muito bem.
Se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem, estd de parabéns!

1 a) Guia de solugdo
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IPF1

LH

LT

PQ

1 b) Guia de Solucao

/
/
| Fi| | LH
I 1
—— __\ LT
AN
AN
AN
AN PQ
\ [
/
PV
Fig 1
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LICAO N° 42: Perspectiva Rigorosa a 2PF - Representacio de figuras planas em
Perspectiva Rigorosa a dois (2) Pontos de Fuga

Introducao

Caro(a) aluno(a) Para esta licao, podera aprender que a perspectiva rigorosa a dois pontos de fuga, as
formas sdo representadas, através dos seus elementos, que sdo: vista de cima e altura da figura, para
tal, precisamos também conhecer os elementos da perspectiva rigorosa a dois pontos de fuga, que nos

ajudam a enquadrar a vista de cima e altura da figura.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
o Identificar os elementos da Perspectiva rigorosa a 2PF
e Representar as formas planas em Perspectiva rigorosa a 2PF

e Aplicar a convencao grafica adequada na representagdao de formas em PR a 2PF

Para o estudo desta ligdo ira precisar de 90 minutos dos quais poderd consolidar os
conhecimentos através de exercicios.

*-',-.
'\’,..a.-' Figuras planas em perspectiva rigorosa a 2PF

-

Caro(a) aluno(a), seja dada a figura plana (Rectangulo), representado em axométria e em projeccao
ortogonal (vista de cima ou planta), como ilustram as imagens a baixo.

Tomando em consideragdo este elemento (Planta), conhecendo os elementos da perspectiva rigorosa
a 2PF, nomeadamente: LH; LT; PQ; PV, vai representar estes elementos com as seguintes medidas:
LH a LT igual a 1,7cm; de LT ao PQ igual a 3,4cm e de PQ a PV igual a 6 cm (esta relagao
poderemos desenvolver nos passos seguintes com a sua demostragdo na figura 1), primeiro, extrair a
planta do objecto e a sua altura, este segundo elemento que ¢ um "ponto", vinde na figura 2.

As figuras planas, a sua altura é nula, ou simplesmente a figura ndao tem altura, neste caso a sua

altura coincide com a LT.

3cm

=
&)
N

Objecto Planta/vista de cima

1° Caro(a) aluno(a), conhecida a planta da figura e a sua altura, representar os elementos da

perspectiva rigorosa, tendo em conta os dois pontos de fugal e 2.
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Vai definir o sentido dos raios visuais aparentes que formam o cone dptico (sentido horario ou sentido

anti-horario), para a seguinte representacao o sentido ¢ hordrio, como ilustra a figura 1.

2° Vai representar a planta do objecto, garantindo que as arestas, sejam paralelas aos raios visuais que
formam o cone Optico e prolongar uma das arestas, definindo assim a linha de cota, que ao se

intersectar com a linha de terra, marca o ponto zero, como ilustra a figura 2.

PF2 PF1_TH PF2 PFl 1H
LT LT
0
PQ P
N Q

. G
\\ / \ 5/ :
# «
Fig 1 Fig2
3¢ Caro(a) aluno(a), agora, vai partir do ponto de vista, tragar raios visuais que passam pelos vértices

. / N/ 4/

da planta, que se tornam validos quando intersectam o plano do quadro, perpendicularmente a este,

como ilustra a figura 3.

4° Vai partir do ponto de fuga mais proximo da linha de cota, tracar uma linha de fuga, que passa

pelo ponto zero e poderé intersectar os raios visuais. A linha de fuga, intersecta os raios visuais.

Comeca por procurar as duas intersecgoes dos raios visuais que passam pela aresta AB

da planta do objecto, com a linha de fuga, definindo os pontos A e B, que também formam

a aresta AB.
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c@
) PFl_LH PF2|

|PF1 Ly

PF2

PQ

PQ |

tracar a aresta AB, como ilustra a figura 6.

A linha de fuga, neste caso, so intersecta o raio visual B antes de tocar o Plano do quadro,
:Desta forma, vamos prolongar o raio visual para baixo, a partir do plano de quadro

perpendicularmente, até intersectar de novo a linha de fuga, sendo assim este o ponto B,

valido, como ilustra a figura 5.

5° Marcados os pontos A e B, resultantes da intersec¢ao da linha de fuga e os raios visuais A e B, vai

PFl 1H

C
PFI_LH PE2
LT
0

LT

PF2

i

PQ
D\
P f
B
\ .A

\ \
™~ ¢ R/
\ \ \\ }J

o |

\ W

Fig 6

Fig 5
6° A partir dos pontos A4 e B vai tracar linhas de fuga para o ponto de fuga 2, que por sua vez a linha

de fuga 4 que vai para o ponto de fuga 2, intersecta o raio visual C, definindo assim o ponto C, como

ilustra a figura 7
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Sempre que se obter uma intersec¢do de um raio visual com uma linha de fuga, nesse

@ ponto deve garantir que se tenha outra linha de fuga para o ponto de fuga contrario. Ou

por outra, uma intersec¢do deve ser um ponto de convergéncia das linhas de fuga 1 e 2.,

tal como ilustra a figura 8. em que do ponto C tragamos uma outra linha de fuga e assim

também para o ponto A.

B

PF2 PFl LH PF2 PFl 1y
LT i ,/ LT

0 / O 0
7 \-\
A A
L\ C
PQ PQ
D

Fig 7 Fig 8

7° Encontradas todas as intersec¢des dos raios visuais 4, B, C e D, vai unir 0s contornos aparentes,

observando sempre a figura, que esta sendo representada, como ilustra a figura 9

i O resultado obtido reflecte a figura proposta, mas ndo tal qual como se apresenta em
projec¢do axonomeétrica, havendo neste caso uma perda de volume. Na figura, a aresta AB é igual a

aresta CD, mas na representa¢do a aresta CD é menor, isto devido ao efeito da perspectiva, quanto

mais as formas se aproximam ao ponto de fuga, elas perdem o volume.
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B
PF2 PFl [y
& 0
A
C
PQ
D
B
‘A
C

B

PV
Fig 9

g Exercicios

Seja dado o seguinte objecto e a sua vista de cima ou planta

| 3cm

Icm, lem

Objecto Planta/vista de cima
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Lc

PF2 PFl  LH

LT

PQ

@ Resumo da Lic¢ao

As formas planas em perspectiva rigorosa a 2PF, sdo obtidas através dos seus elementos,
nomeadamente vista de cima ou planta do objecto e altura. Para a representacdo de figuras planas,
ndo se tem altura. O mais importante ¢ intersec¢ao dos raios visuais que partem do ponto vista e
passam pelos vértices da planta, subindo perpendicularmente e intersectam as linhas de fuga, que
partem do ponto de fuga mais préximo da linha de cota, passando pelo ponto zero e intersectam os
raios visuais, definindo os vértices da figura em perspectiva. Essas intersec¢des, devem ser o ponto

de convergéncia das linhas de fuga, para o ponto de fuga 1 e o ponto de fuga 2.

Chave de Correccao
Muito bem.

Esta de parabéns se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.
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PF2 PFI  LH

7\
VAS

PQ
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LICAO N° 43: Perspectiva Rigorosa a 2PF - Representacio em Perspectiva
Rigorosa a dois (2) Pontos de Fuga de formas volumétricas

Introducao

Caro(a) aluno(a), na perspectiva rigorosa a 2PF, encontramos uma dupla deformagdo optica, isto
acontece quando nos posicionamos numa das arestas do objecto e ao observamos as suas faces
laterais, elas perdem o volume. Essa deformacdo deve-se ao efeito da perspectiva.

A partir da planta do objecto e altura da figura, e junto aos elementos da perspectiva rigorosa a 2PF,

poderemos representar essa deformagao no plano de desenho.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar os elementos da Perspectiva rigorosa a 2PF
e Representar as formas volumétricas simples em Perspectiva rigorosa a 2PF

e Aplicar a conveng¢do grafica adequada na representagdo de formas em PR a 2PF.

_ Para o estudo desta licdo ira precisar de 120 minutos dos quais podera consolidar os
conhecimentos através de exercicios.

31*'-:, , Caro(a) aluno(a), seja dada a figura geométrica simples, conhecidos os seus elementos

N vistos de cima/planta e altura do objecto.

L dem |

2cm
—_—
1,5cm

Panta/Vista de cima

Objecto

Caro(a) aluno(a), podera representar de acordo com a metodologia definida.

A figura encontra-se 0,5 cm acima da linha de terra, de acordo com a figura 1.

1° Observando com muita clareza, podera perceber que a planta do objecto se prolongou a aresta mais
préximo do cone dptico, que ao intersectar o plano do quadro, torna-se valida perpendicularmente,

definindo a linha de cota, segundo ilustra a figura 1.
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Linha de cota

PF1 IPF2 LH PFl PF2 LH
altura
0,5
LT LT
PQ PQ

PV PV
Fig 1 Fig2

2° De seguida, vai tracar dois raios visuais, na aresta que contém a linha de cota, partindo do ponto
de vista, o raio visual passa pelos pontos AB, e o outro dos pontos CD, prolongando-se

perpendicularmente em relagdo ao plano do quadro, tornando-se validos, segundo ilustra a figura 2.

3° Caro(a) aluno(a), na Figura3, vai partir agora do ponto de fuga 1, que ¢ mais préximo da linha de
cota e tracar linhas de fuga que contém todos os vértices até intersectar os primeiros dois raios visuais,

definindo assim os pontos 4, B, C, D, que por sua vez formam a face ABCD., figura 4.

A A
,9-’//// ‘/
Fl|_—1 | - y . ___|PF2 LH PFl| _—T PF2 LI
LT 11
D D
B]
PQ ‘ PQ
PV . PV .
Fig3 Fig4

4° Pois bem, agora vamos observar o que acontece na figura 5. A partir dos pontos A, B, C e D, vai

tracar linhas de fuga que vao até ao ponto de fuga 2.

5° Assim que tragou as linhas de fuga, agora observa a figura 6, voltamos para o ponto de vista (PV),
tragar o raio visual que passa pelos pontos EF até ao plano do quadro, e sobe perpendicularmente em

relacdo ao mesmo PQ. Este raio intersecta as linhas de fuga, definindo os pontos E ¢ F.
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A A
| T . — | T ——
Fl|_—1~ e — ) .1 U SR o |, g e ——— )R8
e LT o L1
DN DR ¢
7
-
b PQ rQ
N ( G= ! 7 G
N\ \ / //
A\ e \ | /
\CB\ _— - \CED / . e
\\ I"\, / A | /f /
e T \ I"\ ﬂ:
\ \\ / B \\ ) B g /
\«/ \
v Fig 6

PV
Fig 5
Caro(a) aluno(a), esta seguindo os passos!? Claro que sim, bravo!

6° Agora observa o que acontece na figura 7, vai unir os pontos A, B, E ¢ F, formando a face ABFE.

Sempre que encontrar a face, precisa garantir que em cada vértice divirjam duas linhas

@ de fuga. Uma para o ponto de fuga 1 e outra para o ponto de fuga 2, figura 8. Dos pontos

E e F tragar linhas que vado até ao ponto de fuga 1.

7° Volta para o ponto de vista (PV), veja que ao tragar o raio visual que passa pelos pontos G; H,

garante que em todos vértices da planta passem os raios visuais.

8° Agora Sim! Percebeu a metodologia! Pois ¢é. O raio visual que acabou de tragar, quando intersecta

o plano do quadro, sobe perpendicularmente, até intersectar as linhas de fuga, definindo assim os

pontos G ¢ H.

A A
;7/77\7}:; ,‘4 xfl&
- = PR IH PR [ - pR2 LI
— | o B . e
- — =] =

Fl|__—
— S
e
- L1

v

B
PQ
| f G=H

9° Agora, observa atentamente a figura 9. J4 tracou todos os raios visuais e todas as linhas de fuga.

S6 tem de voltar a observar a figura que se representou em perspectiva rigorosa a 2PF, e voltar para
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esta representacao grafica, tracar os contornos aparentes (linhas Visiveis), das arestas que definem as
faces ABDC; ABFE, ¢ vai tragar as linhas ocultas (linhas invisiveis), das arestas que definem as faces

CDGH ¢ EFHG. E assim acabou de representar o objecto em perspectiva rigorosa a 2PF.

A
PF2 IH

PF1 /i;l—:——r‘———\
—
L —_— — - LT
—
D F
B /
PQ
G=H
C=D EZF
'A=B
PV
Fig 9
Exercicios

g Seja dado o seguinte objecto, e os seus elementos (Planta e altura)

1:,5 cm

|

altura

0,50.5 lem

Objecto Vista de cima

Caro(a) aluno(a), de acordo com a metodologia aprendida, representa a figura em perspectiva rigorosa

a 2PF, sem se esquecer que a figura tem a sua cota de 0,5 cm e ndo precisa dar nome aos vértices,

arestas e faces da figura, de acordo com a seguinte representacao grafica.
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PF1 PF2  LH

LT

PQ

PV

@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), acabou de representar a forma volumétrica simples em perspectiva rigorosa a 2PF,
pois bem, os elementos fundamentais do objecto sdo a planta/vista de cima e a altura do objecto, que
juntamos aos elementos da perspectiva rigorosa a 2PF, garantido que do ponto de vista divirjam raios
visuais que passam pelos vértices da vista de cima, até intersectar o plano de quadro, que este sobe
perpendicularmente. Na linha cota encontramos a altura da figura, que nos permite, definir a face
lateral ou frontal, que surge pela interseccdo dos raios visuais e linhas de fuga, esses vértices que
surgem devem conter duas linhas de fuga. Uma para o ponto de fuga 1 e outra para o ponto de fuga
2.

De acordo com a metodologia obtém-se a figura pela intersec¢do dos raios visuais e linhas de fuga,

respeitada a metodologia adequada.
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/ Chave de Correccao

Caro(a) aluno(a), muito bem.

Esta de parabéns se tiver conseguido chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

PF1 PF2  LH

Py
\/
=N

PQ

PV
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LICAO N° 44: Perspectiva Rigorosa a 2PF - Representacio em Perspectiva
Rigorosa a dois (2) Pontos de Fuga de formas sobrepostas

Introducao
Caro(a) aluno(a), para a representacdo de uma forma tridimensional em perspectiva rigorosa a 2PF,

aplicar-se-4 a metodologia que se usou para as formas planas.

@ A diferenca entre a representa¢do de formas planas e formas tridimensionais reside no
acto de as formas tridimensionais ou volumétricas terem altura, e as planas ndo.
Pois bem! Na perspectiva rigorosa a 2PF, a ilusdo Optica provoca uma divergéncia das linhas de fuga,

em relagdo a um ponto de vista do observador.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Identificar os elementos da Perspectiva rigorosa a 2PF
e Representar as formas sobrepostas em Perspectiva rigorosa a 2PF

e Aplicar a convengdo grafica adequada para aos solidos sobrepostos em PR a 2PF.

Para o estudo desta licdo ird precisar de 120 minutos dos quais podera consolidar os

conhecimentos através de exercicios.

2em
D=N H=K |B=F
=M I § h
C=G AZE
Vista de Cima altura

Objecto

1° Caro(a) aluno(a), vai representar os elementos da perspectiva rigorosa a 2PF, e definir o sentido
dos raios visuais que formam o cone optico.
Vai tragar a planta do objecto, cujas arestas laterais sejam paralelas aos raios visuais que formam o

cone optico.
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Vai prolongar uma das arestas laterais até intersectar o plano do quadro, e subir perpendicularmente
em relagdo a este, definindo assim a linha das alturas. Como ilustra a fig.1.

A linha das alturas, ao intersectar a linha de terra, definem o ponto zero.

A altura é positiva quando comega do ponto zero para cima. O ponto 0 (zero) localiza-se
@ na intersecgdo entre a linha de terra e a linha de cota. Também pode ser negativa, quando

estiver abaixo da linha de cota.

Para esta representacao, a altura ¢ positiva uma vez que se encontra a 0,5 cm acima do ponto zero,

como ilustra a figiural.

PF1 pF2 LI

LT

PQ

D=N
1=K
=M BzF
C=G
AzZE
PV
Fig 1
2° Caro(a) aluno(a), a partir do ponto de vista vai tragar raios visuais que passam pelos vértices da
planta, até intersectar o plano do quadro, tornando-os validos, subindo perpendicularmente em

direc¢do a linha do horizonte, passando-a. Neste caso os raios visuais passam pelos pontos A; E; B;

F; C; G; D e H. Estes vértices definem a primeira altura, como ilustra a fig.2
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PF1
PF2 _LH

LT

PQ

=M B=F

=L
C=

PV
Fig2

3° Caro(a) aluno(a), a partir do ponto de fuga mais proximo a altura, vai tracar linhas de fuga, que
passam pelos vértices da altura e intersectam os raios visuais com o mesmo nome, como ilustra a
figura 3.

As linhas de fuga poderao intersectar os raios visuais. Vai comecar por definir os vértices 4 € B e

tragar a aresta AB, como ilustra a fig.4

=K 1=K
PFI PF2 111 PFL S JPF2 TH
AZB| o ABl ot
B
A
PQ PQ
‘N | =N
\ K/ K|
= B=F = =F
_ =L /]
B =L C=G /
i
| !
-E =K
\ Q/
P PV
Fig 3 Fig 4
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n Vai sempre observar a figura que estarad a representar.

Caro(a) aluno(a), a parte pintada corresponde a face ABEF em perspectiva
rigorosa a 2PF.

Na representacdo, ndo procura ter taxativamente esta vista como se apresenta
no objecto, mas sim segue a metodologia que a partir das intersecgoes dos Objecto

raios visuais e linhas de fuga.
4° vai agora tracar a face lateral ABEF, figura 5.

Todo o vértice determinado pela intersec¢do do raio visual e linha de fuga, deve ser o ponto
@ de divergéncia das linhas de fuga. Uma para o ponto de fuga 1 e outra para o ponto de
fuga 2.
Caro(a) aluno(a), convido-lhe a observar com mais aten¢do, poderd notar que dos pontos A; B; E e

F, tracamos para cada ponto a outra linha que vai para o ponto de fuga contrario, como ilustra a

figuraé.

Caro(a) aluno(a), pois bem, tragou as linhas de fuga 4; B; E ¢ F, para os dois pontos de fuga? PF1 ¢
PF2.

Agora vai procurar onde as linhas de fuga intersectam os raios visuais. E ndo se esqueca de sempre

observar a figura, ilustrada na dica acima.

=K =K
PFI PF2 14 PFl PF2 11
F—E=F Y [ ——————+—————FEZE
/ \,_\_1\7 —_— /
H —_  f _
AZB| o — ASB| o
B /B
A A
PQ | PQ
N \D=N /
\ =K -
E B=F = =F

= 3 / C=G -/
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5° Caro(a) aluno(a), das linhas divergentes para o ponto de fugal vai marcar os pontos C ¢ G, figura
7, que formam a face lateral ACGD, como ilustra a figura 8
Assim que tracar a face lateral, sempre deverd garantir que em cada vértice divirjam duas linhas de

fuga, uma para o PF1 e outa para o PF2, os pontos C e G, neste caso completamos as suas linhas de
fuga.

PEIL PF2 1 H PFEl — | PF2 LH

LT

LT

PQ

PQ

Fig 7

Caro(a) aluno(a), observando a figura, primeiro representamos a primeira altura,
n formando assim a primeira parte do objecto.
Representada a primeira parte do objecto, observar a planta do objecto e completar os
raios visuais, que partem do ponto de vista, sempre aplicando a mesma metodologia como
ilustra a figura 9.
Vai tragar os raios visuais, partir do ponto de fuga mais proximo da altura, tragar linha de fuga que
passa pelo vértice da altura, em falta, até intersectar os raios visuais, como ilustra a figura 10.

Este processo é repetitivo, sempre tendo em conta o objecto que se pretende representar.

L

PF1 PF2 | H PEl PF2 LH

—— —— — FE-F —_ ——— —H==F=F"

LT  — _ LT

/\
/
N

\A \A/
\ PQ | PQ
|
=N S
\ =K K
= | YB=F = | =F
= =1 |
(&=6) ‘ﬁ\'l =0 L /
|
- \=E
V7 \| “f
|l
P P
Fig 9 Fig 10
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6° Caro(a) aluno(a), agora, vai completar os vértices da figura, tracando as linhas de fuga,
garantindo assim a aplicacdo da metodologia.
Sempre observando a figura, vai tragar a aresta ML, que compoe a face da segunda altura. Veja a

segunda face pintada, como ilustra a figura 9.

NG

=K
PF1 PF2 LH
J] 2 ——F —34T°-
aT——— T |
i A=B
LT
/ B
C \
A
PQ
D=N
H=K
M B=F
C=G
A=E

PV
Fig 11
7° Caro(a) aluno(a), pois bem! Agora vai completar os vértices, arestas e faces, conforme a figura

12
Representados os raios visuais e as linhas de fuga, destacar os contornos aparentes e as linhas ocultas,

aplicag¢do da convencao grafica adequada.

Chegou até ao fim da representagao? Claro que sim, Bravo!

Objecto
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PF1 PF2 1H
Jf—ﬁ_r—‘%fF =E-r
G -:_________E.///
— LT
e [
- B
/
C
A
PQ
D=N
H=K
EM B=F
L
Cc=G
A=E
PV
Fig 12

o

Exercicios

Caro(a) aluno(a), de acordo com a representacao grafica dos elementos da perspectiva rigorosa a 2PF,
conhecidos os elementos do objecto, aplica a metodologia correcta, sabendo que a figura estd assente
no plano da terra.

Represente-a em perspectiva rigorosa a 2PF, sem precisar de dar nome aos seus vértices, arestas e

faces.
3em
En
A
. Vista de Cima
Objecto altura
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PF1

LT

PQ

PV

Fig |

@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), a representacao das formas sobrepostas em perspectiva rigorosa a 2PF, nao foge da
regra geral, primeiro, aplicada a metodologia, tragados os elementos da perspectiva rigorosa, 0s raios
visuais passam em todos vértices da vista de cima ou planta do objecto, que se tornam validos quando
intersectam o plano de quadro, que por sua vez formam os pontos procurados quando se intersectam
com as linhas de fuga que partem dos pontos de fuga e passam pelos vértices da altura. Sempre que
se obter esta intersec¢ao, procuramos garantir que existam duas linhas de fuga uma para o ponto de

fuga 1 e outra para o ponto de fuga 2. Sempre ter em conta o objecto que pretende representar.
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/ Chave de Correccao

Muito bem. Caro(a) aluno(a)!

Esta de parabéns! Conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem?

PF1

'f-_—-:._.\
| — | - \!_k PF2LH
\\_\\_%
\\§ /‘_,(// LT
L -~ Q\\% -
\\ / PQ
PV
Fig 1
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Teste de preparaciao do fim do modulo

I- Desenho Geométrico

1. Observe a imagem que se segue € tome em conta a orientagdo apresentada por baixo,

complete: 1° Na tigela sobreposta na mesa, vai tracar dois dvulos. 2° Na parede, vai tracar oval

de uma circunferéncia.

[T T T T T T T T T TTTT]

\
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2. Observe a imagem que se segue ¢ tome em conta a orientagdao apresentada por baixo: 1o vai

tracar uma elipse. 20 vai tragar uma parabola virada para cima.
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3. Observe a imagem que segue e tome em conta a orientacao apresentada por baixo.
1° Vai tragar um arco abatido

2° vai tragar um arco contracurvado, virado para cima.
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II- PROJECCOES ORTOGONAIS

4. Seja dada a figura a baixo representado, de acordo com a metodologia da tripla projeccao

ortogonal, vai representar no plano de desenho das trés vistas.

Lc

Objecto

5. Seja dada as figuras a baixo, a seta, indica a vista frontal. Com base nos conhecimentos
adquiridos, de que lado podera projectar-se a vista lateral.
a) Vai representar as projeccdes da fig.1 em tripla projec¢do ortogonal, nos planos de

desenho.

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

III- PESPECTIVA RIGOROSA

6. De acordo com os conhecimentos adquiridos sobre os elementos da perspectiva rigorosa,
complente a seguinte representacdo grafica, e nomeie os seus elementos, indicando o seu
significado, a 1PF e a 2PF.

a) Figura 1- Representar os elementos a 1PF (Linha do horizonte, linha de terra, plano do

quadro, ponto de vista, raio principal, e ponto de fuga 1).
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+

PV

Fig |

b) figura 2- Representar os elementos a 2PF. (Linha do horizonte, linha de terra, plano do

quadro, ponto de vista, raio principal, ponto de fuga 1 e ponto de fuga 2).

%
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7. Seja dado o seguinte objecto.

Objecto

c) Observa a seguinte representacao grafica a baixo, cujo o objecto esta assente a Smm abaixo
da linha da terra. Represente em perspectiva rigorosa a 1PF, aplicando a metodologia, sem

precisar de nomear os vértices dos elementos do objecto.

PF1 LH
LT
PQ
pv
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8. Seja dado o objecto a baixo ¢ os seus elementos.
Represente os elementos do objecto, junto aos elementos da perspectiva rigorosa a 1PF,
sabendo que o raio principal faz um eixo de simetria com o objecto e e a vista frontal esta

assente na linha de terra.

LT

PQ

Fig |
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9. De acordo com a representacao grafica dos elementos da perspectiva rigorosa a 2PF,
conhecidos os elementos do objecto, aplica a metodologia correcta, sabendo que a figura esta
assente no plano da terra.

Represente-a em perspectiva rigorosa a 2PF, sem precisar de dar nome aos seus vértices,

arestas e faces.

Objecto

PF1
PF2 LH

LT

PQ

PV
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Chave de correccio
Estéa de parabéns! Se conseguiu chegar aos resultados iguais a imagem que se segue.

Caro(a) aluno(a), muito bem.

1.

226 | IEDA-2023
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2. Caro(a) aluno(a), muito bem.

Estéa de parabéns! Se conseguiu chegar aos resultados iguais a imagem que se segue.
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3. Caro(a) aluno(a), muito bem.

Estéa de parabéns! Se conseguiu chegar aos resultados iguais a imagem que se segue.
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II- PROJECCOES ORTOGONAIS

4. Muito bem.

Esta de parabéns! Se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem

Lc

(o

VF VLE

o/
< "/

VC

lem
>

Objecto

5. Muito bem.

Esta de parabéns! Se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

1 — Resposta: Figl lado esquerdo, Fig. 2 Lado esquerdo e Figura 3 Lado direito.

VF

1b)

VLD

| K .

vC

Fig. 1
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III- PESPECTIVA RIGOROSA

6. Muito bem.

Esta de parabéns! Se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

PF1 LH
LT
PQ
PV
Fig 1
PF2 PFl  1pq
LT
PQ
PV
Fig2

Moddulo 2 de Educacio Visual Pagina 230 | IEDA-2023



7. Muito bem.

Esta de parabéns! Se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

PF1 LH

/ LT

PQ

PV
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8. Muito bem.
Esta de parabéns! Se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem.

1 a) Guia de solucao

/ l Fl ! LH

\ /

PV

Fig |
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9. Muito bem.

Esta de parabéns! Se conseguiu chegar a resultados iguais as imagens que se seguem

PF1 il(’:__— x

PF2 LH

— .

PQ

PV
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